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Importancia del Proyecto

Puerto Rico Projection of Population Data 

(PURProP Data)

• Las proyecciones de poblaciones:

o sirven como punto de partida para conocer sobre las 

necesidades futuras.

o son necesarias para establecer la política pública para 
resolver problemas.
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PURProP Data

PURProP en la Web



PURProP en la Web (2)



PURProP en la Web (3)



PURProP en la Web (4)



Resultados Esperados: 

Tablas y Graficas

Tablas Totales Pirámides Poblaciones
2000 2010 2015

Gráficas Tablas @ Municipios



Resultados Esperados: Estadísticas

• Población
o Total

o @ Genero

o @ Edad (Sencillas/Grupos)

o Migración

• Fertilidad
o Tasas Totales de 

Fertilidad

• Eventos Vitales
o Nacimientos

o Muertes

o Crecimiento Natural

o Crecimiento Anual

• Mortalidad
o Tasa de Mortalidad

o Expectativa de Vida



¿Qué se hizo?



Algoritmo de Investigación Estadística



Planteamiento del Problema

2000 2010 - 2011   - 2012 - 2013  - ….. - 2020

¿De cuanto será la Población de Puerto Rico para el 2020?



Definición del Problema

Por que somos una población que 
esta ENVEJECIENDO y necesitamos 

planificar para este escenario.
• Carreteras
• Servicios Médicos
• Tipos de Retiros, Etc



Pirámides de Población
Pirámide Estable: este 
modelo de pirámide 
corresponde a poblaciones 
en las que la natalidad y la 
mortalidad se mantienen 
constantes durante un 
largo período de tiempo.

Pirámide Progresiva: 
en este modelo de 
pirámide se observa una 
base muy ancha y una 
cima muy angosta. Es 
típico de poblaciones en 
las que tanto la 
natalidad como la 
mortalidad son altas y la 
población crece a un 
ritmo rápido.

Pirámide Regresiva: en este 
modelo, la base de la pirámide es 
más pequeña que los escalones 
siguientes. La pirámide adquiere 
esta forma en poblaciones cuya 
natalidad ha descendido en los 
últimos años y es baja. Este 
fenómeno genera un 
envejecimiento de la población.



Estructura de Edad y 

Genero de la Poblacion

Natalidad y Mortalidad Altas
Población creciendo

Comienzo de una Población Estable Población Estable

Comienzo de una Población Envejenciendo Población Envejenciendo



Revision de la Literatura: Método

Cohort Component Method 
(Método de los Componentes Demográficos)

Este método permite proyectar la población por sexo

y edad considerando los cambios experimentados 

por los “componentes” del crecimiento demográfico:

 Natalidad

 Mortalidad 

 Migración



1er Ejercicio: Reto Demográfico



Revisión de la Literatura: Fuentes

Censo de Población
o Composición por sexo y edad de la población residente tanto nativa 

como de los inmigrantes internacionales.

Estadísticas Vitales
o Natalidad y la mortalidad del “período observado” de las proyecciones.



Revision de la Literatura: 
Paquetes/Programación de  Análisis 

Estadísticos

MORTPAK

Cálculos Manuales en Excel

Spectrum



Especificación de las Variables

• Población Base

• Tasa Total de Fertilidad (TFR)

• Tasa de Fertilidad por Edades Especificas (ASFR)

• Razón de Masculinidad

• Expectativa de Vida

• Tabla de Vida

• Migración Neta



2do Ejercicio: Método Residual

96,264 991 995 -1,059

Población 2011 = 95,201 



3er Ejercicio: Proyeccion Poblacional

+ - +
+ - +
+ - +
+ - +
+ - +
+  ?? - ?? +  ??



Diseño del Análisis 
Estadístico



Población Base

• Corresponde a la estimación de la población, por 

genero y edades sencillas, al 1 de Julio del 2010

• Fuente: 
http://www.census.gov/popest/data/historical/2010s/vintage_2012/municipios.html



Tasa Total de Fertilidad (TFR)

Arecibo 2010

Interpretación:

Es la tasa promedio de niños que pueden nacer 
de mujeres que viven hasta por lo menos, su 
edad reproductiva.



Tasa Total de Fertilidad (TFR) (2)

Calculado Estimado

Interpolando



Tasa de Fertilidad por Edades 
Especificas (ASFR)



4to Ejercicio: ASFR



Razón de  Masculinidad

Calculado Estimado

Interpolando



Expectativa de Vida



Expectativa de Vida (2)

Calculado Estimado

Interpolando



Tablas de Vida

Probabilidad 
de que una 
persona muera 
a cierta edad.
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Migración

Fuente:
Junta de Planificación
http://gis.jp.pr.gov/Externo_Econ/Reto%20Demogr%c3%a1fico/Suplemento%20de%20Migracion%20-%20rev.3-mar-2014.pdf



Migración por Método de 

Supervivencia

Resumen de Pasos:

1. Calcular la Población Esperada en el cohorte 0-4.

2. Copiar del Censo, la Población Esperada en el 
resto de los cohortes.

3. Calcular el Número Actual de la Población.

4. Restar el Número Actual menos la Población 
Esperada.  



Migración por Método de 

Supervivencia (2)



5to Ejercicio: Migración Neta



Recopilación, Codificación y 

Sistematización de Datos



Recopilación, Codificación y 

Sistematización de Datos (2)



Proceso de Integracion de Variables

Life Tables

Supuestos/
Calculo 

Mortalidad

Calcular
Razones 

Supervivencia

Razón 
Supervivencia

Supuestos/
Calculo 

Migración

Calcular
Razones 

Migración

Razón Migración 
Neta

Calcular
Poblaciones 

(Cohortes/Edades Sencillas)

Población
Base

Supuestos/
Calculo 

Natalidad

Proporción 
del Género al 

Nacer

Calcular
Razones 

Natalidad

Calcular
Nacimientos

Razón Natalidad

Proyección 
Poblacional
@Grupos de Edad
@Género

Información
Necesaria ……………..Resultados  y Cálculos Preliminares………………….………….Proyección



Algunos Resultados



Indice de Myers  



Indice de Whipple



Comparación de Indice de Whipple



Porciento de Error

















Limitaciones
• Estadísticas NO actualizadas NI disponibles

• Capacidad de la Computadora

• Acceso de privilegios de Cuentas



Preguntas/Sugerencias



GRACIAS!!!!!!

“La Suerte es el resultado de que se te presente una 
oportunidad, cuando estés preparado intelectual y 

emocionalmente. Matemáticamente se representa como:

Suerte = Oportunidad + Preparación (intelectual, emocional)”

elsuperrepaso


