e

V 9P TIND 9P OWNLIEIA] [BUIULIDY, [9P 03934014 [

=
%
g
3
S
~
&
Yy
>
S
3
g
S
8
S
-
&
~
B
<
S
S
3
N
S
S
-~
3
g
g
~

31am3g

FERC/DIA-0253

Expediente N.*
CP13-193-000
y PF12-4-000

Agosto de
2014

Comision Federal Reguladora de Energia
Oficina de Proyectos de Energia
Washington, DC 20426

El Proyecto del Terminal Maritimo de GNL de Aguirre
El Borrador de la Declaracion de Impacto Ambiental

®

Agencia de Proteccién
Ambiental de los Estados Unidos

Junta de Calidad Ambiental
de Puerto Rico

Aguirre Offshore GasPort, LLC

Agosto de 2014

Expediente N.” CP13-193-000 y PF12-4-000

Agencias Cooperadoras:

Guardia Costera de Cuerpo de Ingenieros del

los Estados Unidos Ejército de los Estados Unidos
visron IIEILE
it/
[ 7
COMUNIDAD

Junta de Planificacion Departamento de Recursos

de Puerto Rico Naturales y Ambientales de

Puerto Rico

FERC/DIA-0253

Permisos de Puerto Rico

SALUD
Departamento de Salud
de Puerto Rico






COMISION FEDERAL REGULADORA DE ENERGIA
WASHINGTON, D.C. 20426

OFICINA DE PROYECTOS DE ENERGIA En respuesta a:
OEP/DGZ2E/Gas 4
Aguirre Offshore Gasport, LLC
Aguirre Offshore GasPort Project
Expediente N.° CP13-193-000

A QUIEN CORRESPONDA:

El personal de la Comisidn Federal Reguladora de Energia (en adelante, FERC o
la Comision) ha preparado un borrador de declaracién de impacto ambiental (DIA) para
el Proyecto Terminal Maritimo de GNL de Aguirre, propuesto por Aguirre Offshore
GasPort, LLC (Aguirre LLC), una subsidiaria de propiedad exclusiva de Excelerate
Energy, LP en el expediente antes mencionado. Aguirre LLC solicita la autorizacion de
la FERC para desarrollar, construir y operar una terminal de importacion de gas natural
licuado (GNL) cerca de la costa sur de Puerto Rico.

El borrador de la DIA analiza los posibles efectos de la construccién y operacion
del Proyecto del Terminal Maritimo de GNL de Aguirre, conforme con los requisitos de
la Ley Nacional de Politica Ambiental (NEPA). El personal de la FERC concluye que la
aprobacion del proyecto propuesto, con las medidas de mitigacion recomendadas en el
estudio de impacto ambiental, garantizaria que se eviten o minimicen los impactos en el
area del proyecto y que dichos impactos no sean significativos. La construccion y
operacion del proyecto generaria impactos ambientales, en su mayoria temporales y de
corto plazo; sin embargo, también produciria algunos impactos ambientales a largo plazo
y permanentes.

La Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (EPA), el Cuerpo de
Ingenieros del Ejército de los Estados Unidos, la Guardia Costera de los Estados Unidos,
la Oficina de Gerencia de Permisos de Puerto Rico, la Junta de Calidad Ambiental de
Puerto Rico, la Junta de Planificacién de Puerto Rico, el Departamento de Recursos
Naturales y Ambientales de Puerto Rico y el Departamento de Salud de Puerto Rico
participaron como agencias cooperadoras en la preparacion de la declaracion de impacto
ambiental. Las agencias de cooperacion tienen jurisdiccion por ley o pericia especial
sobre los recursos que puedan verse afectados por la propuesta, y participan en el analisis
de la NEPA. Ademas, otras agencias federales, estatales y locales pueden utilizar este
DIA para la aprobacion o expedicién de permisos para la totalidad o parte del proyecto
propuesto. Si bien las agencias de cooperacion aportaron datos a las conclusiones y
recomendaciones presentadas en el borrador de la DIA, las agencias presentaran sus
propias conclusiones y recomendaciones en sus respectivos Registros de Decision para el
proyecto.
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Aguirre LLC esta desarrollando el proyecto en cooperacion con la Autoridad de
Energia Eléctrica de Puerto Rico (PREPA) con el propdsito de recibir, almacenar y
regasificar el gas natural licuado (GNL) para entregar el gas natural al Complejo
Energético Aguirre existente (Planta Aguirre) de PREPA. EIl proyecto ayudara a
diversificar las fuentes de energia de Puerto Rico, permitira a la planta de Aguirre
cumplir con los Estandares de Mercurio y Toxicos en el Aire de la EPA, reducir el trafico
de barcazas de petroleo en la Bahia de Jobos y contribuir a la estabilizacion de los precios
de la energia en la region. EIl borrador de la DIA discute los posibles efectos ambientales
de la construccion y el funcionamiento de las siguientes instalaciones del proyecto:

e una plataforma de atraque en alta mar;
e una instalacion en alta mar de recepcion de GNL;

e una Unidad Flotante de Almacenamiento y Regasificacion amarrada en la
plataforma de atraque en alta mar; y

e un gasoducto submarino de 4.1 millas (6.6 kildmetros) de largo que conecta la
plataforma en alta mar a la Planta de Aguirre.

El personal de la FERC ha enviado copias del proyecto de estudio de impacto
ambiental a representantes y agencias federales, estatales y locales; funcionarios electos;
grupos de interés publico y ambiental; otros individuos y grupos interesados; periddicos y
bibliotecas en el area del proyecto; y las partes del presente procedimiento. El borrador
de la DIA también fue traducido al espafiol. Se enviaron por correo copias en papel de
este DIA, en inglés o espafiol, a las personas que lo solicitaron de manera especifica;
todos los demaés recibieron una version en CD. Ademas, el borrador de la DIA esta
disponible para consulta publica en la pagina web de la FERC (www.ferc.gov) utilizando
el enlace eLibrary. Puede solicitar una cantidad limitada de copias para distribucién e
inspeccion publica en:

Comisién Federal Reguladora de Energia
Sala de Referencia Publica
888 First Street NE, Oficina 2A
Washington, DC 20426
(202) 502-8371

Si desea una copia en papel del borrador de la DIA, pdngase en contacto con la
Sala de Referencia Publica.

Cualquier persona que desee hacer comentarios sobre el borrador de la DIA puede
hacerlo. Para garantizar que se analicen sus comentarios sobre la propuesta de la DIA
final, es importante que la Comision reciba las observaciones antes del 29 de Septiembre
de 2014.


http://www.ferc.gov/
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Para su conveniencia, puede utilizar cuatro métodos para enviar sus observaciones
a la Comision. En todos los casos, mencione el nimero de expediente del proyecto
(CP13-193-000) en la presentacion. La Comision fomenta la presentacion electrénica de
comentarios y cuenta con personal experto disponible para ayudarle al (202) 502-8258 o
efiling@ferc.gov.

1)

2)

Puede enviar comentarios por correo electronico utilizando el eComment,

una funcion de la pagina web de la Comision (www.ferc.gov), en el enlace
a Documents and Filings. Este es un método sencillo para la presentacion

de comentarios de texto breves en un proyecto;

Puede enviar sus comentarios por correo electronico mediante el uso de la
eFiling, una funcion de la pagina web de la Comisién (www.ferc.gov) en el
enlace a Documents and Filings. Con eFiling, puede realizar comentarios
en diversos formatos, adjuntandolos en forma de archivo con la
presentacion. Los nuevos usuarios de eFiling deben crear una cuenta
haciendo clic en "eReqister". Si envia un comentario sobre un proyecto en
particular, seleccione "Comentario sobre una presentacion™ como tipo de
presentacion; o

Puede enviar una copia en papel de sus comentarios por correo a la siguiente

direccion:
Kimberly D. Bose, Secretaria
Comisién Federal Reguladora de Energia
888 First Street NE, oficina 1A
Washington, DC 20426
4) En lugar de enviar sus comentarios por escrito o correo electrénico, la

Comisién lo invita a asistir a la reunion de comentarios publicos que su
personal llevara a cabo en el area del proyecto para recibir comentarios
sobre el borrador de la declaracién del impacto ambiental. La reunién
realizara conjuntamente con la Oficina de Gerencia de Permisos de Puerto
Rico. Alentamos a los grupos y personas interesadas a asistir y presentar
comentarios orales sobre el proyecto de estudio de impacto ambiental. Las
transcripciones de las reuniones estaran disponibles para su revision en la
biblioteca electronica bajo el nimero de expediente del proyecto. La
reunion comenzarda a las 4 pmy se ha programado de la siguiente
manera:


mailto:efiling@ferc.gov
https://ferconline.ferc.gov/QuickComment.aspx
http://www.ferc.gov/
http://www.ferc.gov/docs-filing/docs-filing.asp
http://www.ferc.gov/docs-filing/docs-filing.asp
http://www.ferc.gov/docs-filing/efiling.asp
http://www.ferc.gov/
http://www.ferc.gov/docs-filing/docs-filing.asp
http://www.ferc.gov/docs-filing/docs-filing.asp
http://www.ferc.gov/docs-filing/eregistration.asp

Fecha Lugar

9 de Septiembre de 2014 Club de Leones de Guayama
Avenida Los Veteranos (entrando por
Pizza Hut)

Guayama, Puerto Rico 00785

10 de Septiembre de 2014 Marina de Salinas
P.R. 701 (final) Bo. Playa
Salinas, Puerto Rico 00751

Las personas que deseen formar parte del procedimiento deben presentar una
mocion para intervenir de conformidad con el articulo 214 del Reglamento de la
Comision de Practicas y Procedimientos (articulo 385.214 del titulo 18 del CFR).! Solo
las partes intervinientes tienen derecho a solicitar la reconsideracion de la decision de la
Comision. La Comision les otorga a los propietarios afectados y a otras personas con
inquietudes ambientales el estado de partes intervinientes, si demuestran la existencia de
causa justa, afirmando que tienen un interés claro y directo en este procedimiento que no
puede ser representado adecuadamente por otra parte. El simple hecho de presentar
observaciones ambientales no le otorga el estado de parte interviniente, pero no
necesita ser una parte interviniente para que sus comentarios sean analizados.

¢Preguntas?

Puede encontrar informacion adicional sobre el proyecto en la Oficina de la
Comisidén de Asuntos Exteriores, al (866) 208-FERC, o en la pagina web de la FERC
(www.ferc.gov) utilizando el enlace eLibrary. Haga clic en el enlace eLibrary, haga clic
en "General Search" e ingrese el numero de expediente, sin incluir los Gltimos tres
digitos, en el campo Numero de Expediente (es decir, CP13-193). Asegurese de haber
seleccionado un rango de fechas adecuado. Para obtener ayuda, comuniquese con la
ayuda en linea de la FERC en FercOnlineSupport@ferc.gov o llame al teléfono gratuito
(866) 208-3676; para teletipo, llame al (202) 502-8659. El enlace eLibrary también
brinda acceso a los textos de documentos oficiales emitidos por la Comision, como
ordenes, avisos y reglamentaciones.

1 Ver la discusion anterior sobre los métodos para la presentacion de
observaciones.


http://www.ferc.gov/
mailto:FercOnlineSupport@ferc.gov
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Ademas, la Comision ofrece un servicio gratuito llamado eSubscription que le
permite mantener un registro de todas las emisiones y presentaciones formales en
expedientes concretos. Esto puede reducir la cantidad de tiempo que pasa investigando
los procedimientos ya que recibira una notificacion automatica de estas presentaciones,
resimenes de documentos y enlaces directos a los documentos. Ingrese a
http://www.ferc.gov/docs-filing/esubscription.asp.

Kimberly D. Bose
Secretaria


http://www.ferc.gov/docs-filing/esubscription.asp
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RESUMEN EJECUTIVO

INTRODUCCION

El 17 de abril de 2013, Aguirre Offshore GasPort, LLC (Aguirre LLC), una subsidiaria de
propiedad absoluta de Excelerate Energy, LP(Excelerate Energy), present6 una solicitud ante la Comision
Federal Reguladora de Energia (Comision o FERC) en virtud del Articulo 3 de la Ley de Gas Natural
(NGA) y de la Parte 153 de los reglamentos de la Comisién. Se le asigno a la solicitud el Expediente N.°
CP13-193-000, se emitio un Aviso de Solicitud el 30 de abril de 2013 y se publicé en el Registro Federal
el 6 de mayo de 2013. Aguirre LLC va en busca de la autorizacion de la FERC para desarrollar, construir
y operar una terminal de importacién de gas natural licuado (GNL) en la costa sur de Puerto Rico.

El proposito de la Declaracion de impacto ambiental (DIA) es informar a las personas que toman
decisiones en la FERC, el publico y las agencias que otorgan permisos sobre los posibles impactos
ambientales adversos y beneficiosos del Proyecto del Terminal Maritimo GNL de Aguirre propuesto
(Proyecto) y sus alternativas y recomendar medidas de mitigacion que podrian reducir el impacto adverso
en la medida de lo posible. Nosotros * preparamos este borrador de la DIA para evaluar los impactos
ambientales asociados a la construccidn y operacion del Proyecto segun lo dispuesto en la Ley Nacional
de Politica Ambiental (NEPA) de 1969 y sus modificaciones. Nuestro analisis se basé en informacién
proporcionada por Aguirre LLC y se desarrollé a partir de solicitudes de datos, investigaciones de campo,
alcance, busquedas bibliogréaficas y contactos con o comentarios de agencias locales federales, estatales o
locales y miembros individuales del publico.

La FERC es la agencia lider para la preparacion del borrador de la DIA. La Agencia de
Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (EPA), el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los EE. UU.
(COE), la Guardia Costera de los EE. UU. (USCG), la Oficina de Gerencia de Permisos de Puerto Rico,
la Junta de Calidad Ambiental de Puerto Rico (JCA), la Junta de Planificacion de Puerto Rico, el
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales de Puerto Rico (DRNA) y el Departamento de Salud
de Puerto Rico estan participando en la revision de la NEPA como agencias cooperadoras.

MEDIDAS PROPUESTAS

El Proyecto se desarrolla en cooperacion con la Autoridad de Energia Eléctrica de Puerto Rico
(PREPA) con el proposito de recibir, almacenar y regasificar el gas natural licuado (GNL) a ser adquirido
por PREPA vy entregar el gas natural al Complejo Energético Aguirre existente (Planta Aguirre) de
PREPA en Salinas, Puerto Rico. EI Proyecto incluiria la construccion y operacion de una instalacion
maritima de recepcion de GNL (Terminal maritimo de GNL) y una tuberia submarina de 4.1 kilémetros
de largo (6.6 kilometros [km]) que conecta el terminal maritimo de GNL con la Planta Aguirre. Una
unidad flotante de almacenamiento y regasificacion (FSRU) estaria amarrada al terminal maritimo de
GNL en forma semipermanente. Los buques atracarian en el terminal maritimo de GNL y entregarian el
GNL a la FSRU. Tanto los buques como la FSRU estarian bajo la jurisdiccién de la USCG. La
instalacion receptora de GNL estaria situada aproximadamente a 3 millas (4.8 km) de la costa sur de
Puerto Rico, cerca de 1 milla (1.6 km) fuera de la bahia de Jobos, cerca de las ciudades de Salinas y
Guayama. Aguirre LLC también propone utilizar una oficina de construccién, un area de asentamiento
temporal del contratista y el muelle de construccion de acceso existente dentro de la propiedad de la
Planta Aguirre.

1 "Nosotros", "nos" y "nuestro"” se refieren al personal ambiental de la Oficina de Proyectos de Energia de la Comision Federal Reguladora de

Energia.
Una agencia de cooperacién es una agencia que tiene jurisdiccion sobre la totalidad o una parte del 4rea del proyecto y debe tomar una
decision sobre un proyecto, 0 una agencia que proporciona conocimientos especializados en materia de recursos ambientales o de otro tipo.
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El propdsito del Proyecto es proporcionar una capacidad de almacenamiento de GNL y entrega
sostenida de gas natural directamente a la Planta Aguirre, lo que facilitaria la conversion de la PREPA de
la Planta Aguirre que solo produce combustible, a una central de generacidn de combustible dual capaz de
guemar diésel y gas natural para las unidades de ciclo combinado y combustible y gas natural para la
planta termoeléctrica. EIl Proyecto contribuira a la diversificacion de las fuentes de energia en Puerto
Rico, permitira a la Planta Aguirre cumplir con los requisitos de los Estandares de Mercurio y Toxicos en
el Aire de la EPA, reducir el trafico de barcazas de combustible en la bahia de Jobos y contribuir a la
estabilizacion de los precios de la energia en la region. Aguirre LLC propone que las instalaciones del
Proyecto comiencen a funcionar en 2016.

OPORTUNIDADES DE REVISION Y COMENTARIOS PUBLICOS Y DE LA AGENCIA

El 21 de diciembre de 2011, Aguirre LLC presento una solicitud ante la FERC para implementar
el proceso de presentacion previa de la Comision para el Proyecto. El 1 de enero de 2012, concedimos la
peticién de Aguirre LLC y establecimos un nimero de expediente de presentacion previa (PF12-4-000)
para colocar la informacion presentada por Aguirre LLC, las observaciones formuladas por las partes
interesadas y los documentos emitidos por la FERC y otras agencias en el registro publico. Aguirre LLC
celebro tres jornadas de puertas abiertas de informacién en febrero de 2012, septiembre de 2012 y mayo
de 2013. El objetivo de las jornadas de puertas abiertas fue proporcionar informacion sobre el Proyecto al
publico en general y darle la oportunidad de hacer preguntas y expresar sus preocupaciones. Hemos
participado en las jornadas de puertas abiertas para brindar informacién sobre el proceso de revision
ambiental de la Comision a las partes interesadas. Las preguntas e inquietudes sustanciales planteadas
por el pablico en las jornadas de puertas abiertas se abordan en el borrador de la DIA.

El 28 de febrero de 2012, emitimos una Notificacion de intencion para elaborar una declaracion
de impacto ambiental para el Proyecto planificado del terminal maritimo de GNL de Aguirre, una
solicitud de comentarios sobre cuestiones ambientales y una notificacion de reuniones publicas. La
notificacion se publico en el Registro Federal el 5 de marzo de 2012 y se envié por correo a mas de 130
partes interesadas, incluyendo representantes y agencias gubernamentales federales, estatales y locales;
funcionarios electos; grupos ambientales y de interés pablico; otras partes interesadas; y bibliotecas y
periddicos locales. La notificacion describe brevemente el Proyecto y el proceso de la DIA, presenta una
lista preliminar de cuestiones ambientales identificadas por nosotros, invita a hacer comentarios por
escrito sobre las cuestiones ambientales que debian abordarse en el borrador de la DIA, indica la fecha y
el lugar de dos reuniones publicas a realizar en el area del proyecto y establecia como fecha limite para la
recepcion de comentarios el 30 de marzo de 2012. Recibimos aproximadamente 25 cartas de comentarios
de varias partes interesadas, incluidos el Servicio de Pesca y Vida Silvestre de los EE. UU. (FWS); la
Administracién Nacional Oceanica y Atmosférica, el Servicio Nacional de Pesca Marina (NMFS); el
Servicio de Parques Nacionales; el Gobernador del Estado Libre Asociado de Puerto Rico; la PREPA; la
Administracién de Asuntos Federales de Puerto Rico; la Comision de Practicaje de Puerto Rico; el Banco
Gubernamental de Fomento de Puerto Rico; el Comité Didlogo Ambiental; el Centro para la Diversidad
Bioldgica; y el capitan Jimmy Vazquez-Aran.

Llevamos a cabo dos reuniones publicas a fin de proporcionar una oportunidad para que las
agencias, los interesados y el publico en general obtengan méas informacidn acerca del Proyecto y
participen en el analisis ambiental y comenten los temas que se abordaran en el borrador de la DIA. El
primer encuentro fue en la ciudad de Guayama el 20 de marzo de 2012; el segundo encuentro fue en la
ciudad de Salinas el 21 de marzo de 2012. Aproximadamente 30 personas asistieron a la reunion en
Guayama y 45 personas asistieron a la reunién en Salinas. Las transcripciones de las reuniones publicas,
los resimenes de las reuniones de alcance interinstitucional y todos los comentarios escritos forman parte
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del registro pablico para el Proyecto y estan disponibles para su visualizacion en la pagina de Internet de
la FERC (http://www.ferc.gov).

También coordinamos varias reuniones de alcance interinstitucional en el area del proyecto para
solicitar comentarios e inquietudes sobre el Proyecto de otras agencias de permisos y de recursos en
marzo 2012, mayo de 2012, septiembre de 2012, mayo de 2013, noviembre de 2013 y junio de 2014.
También hemos llevado a cabo una visita de campo con Aguirre LLC el 2 de febrero de 2012, para
examinar los lugares propuestos y los métodos de construccion de las instalaciones maritimas y terrestres.
El 5 de septiembre de 2012; 18 de febrero de 2013; 15 de abril de 2013; y el 4 de diciembre de 2013
emitimos actualizaciones de proyectos que expusieron la situacion del proceso de revision ambiental e
incluyd un resumen de los problemas identificados a través del proceso de alcance.

Emitimos un Aviso de Calendario el 2 de mayo de 2014 que indicaba que la DIA final para el
Proyecto del Terminal Maritimo de GNL de Aguirre seria expedido el 19 de diciembre de 2014. Este
borrador de la DIA ha sido presentado ante la EPA y enviado por correo a los interesados. Este borrador
de la DIA también ha sido traducido al espafiol para facilitar el examen pablico. La lista de distribucién
para el borrador de la DIA se incluye en el apéndice A. Un aviso formal de la disponibilidad que indica
que el borrador de la DIA estara disponible para su revision y comentario fue publicado en el Registro
Federal. El publico tiene 45 dias después de la fecha de publicacién en el Registro Federal para revisar y
comentar sobre el borrador de la DIA, tanto en la forma de comentarios por escrito y en reuniones
publicas que se celebraran en el area del proyecto. Las fechas y lugares de las reuniones publicas se
enumeran en la Carta Dirigida al Partido que se incluye en la parte frontal de este borrador de la DIA y en
el Aviso de disponibilidad. Todos los comentarios recibidos sobre el borrador de la DIA en relacion con
las cuestiones ambientales se abordarén en la DIA final.

IMPACTOS AMBIENTALES Y MITIGACION

Evaluamos los impactos del Proyecto sobre la geologia; los suelos y sedimentos; los recursos
hidricos; los humedales; la vegetacion; la vida silvestre y los recursos acuaticos; la especie con estado en
peligro de extincion y especial; el uso de la tierra, la recreacion y los recursos visuales; la socioeconomia
(incluyendo el transporte y el trafico); los recursos culturales; la calidad del aire y el ruido; y la fiabilidad
y la seguridad. También se consideraron los impactos acumulados de este Proyecto con acciones pasadas,
actuales y previsibles futuras en el area del proyecto.

En general, la construccién del Proyecto perturbaria temporalmente aproximadamente unos 158.2
acres (162.9 cuerdas) de tierra, las aguas superficiales y el fondo marino, incluyendo 1.5 acres (1.5
cuerdas) de tierra dentro de la propiedad de la Planta Aguirre. Segun lo propuesto, la construccion de las
instalaciones maritimas, incluyendo la plataforma de atraque, la tuberia de interconexién submarina y las
areas de construccion de barcazas para la colocacién de las tuberias submarinas, requeriria
aproximadamente 156.7 acres (161.3 cuerdas) en la superficie del agua e impactaria directamente sobre
116.9 acres (120.4 cuerdas) del fondo marino. EI funcionamiento de las instalaciones maritimas
impactaria permanentemente sobre aproximadamente 25.3 acres (26.1 cuerdas) del fondo marino.

3 Si usa el enlace de “eLibrary", seleccione "General Search" en el menu de biblioteca electronica, ingrese el rango de fechas deseado y el
namero de expediente (es decir, CP13-193 o PF12-4), y siga las instrucciones.
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Los temas importantes identificados como resultado de nuestros anlisis, los comentarios y las
consultas de la agencia incluyen los impactos sobre la fauna marina, el habitat esencial de los peces
(EFH) vy las especies bentonicas; impactos sobre las especies amenazadas o en peligro de extincion;
impactos en el uso del suelo y la recreacidon; y el impacto acustico y sobre el aire. Cuando sea necesario,
recomendamos medidas de mitigacion adicionales para minimizar o evitar estos y otros impactos.
Seccion 5.2 del DIA contiene nuestras conclusiones y una recopilacion de nuestras medidas de mitigacién
recomendadas.

Recursos geoldgicos

El terminal maritimo propuesto y la construccion de la tuberia y el funcionamiento tendrian un
impacto minimo sobre los recursos geolégicos del area. Sin embargo, algunos riesgos, tales como el
movimiento sismico del suelo, los eventos de licuefaccion, el viento y las cargas de onda, y los tsunamis
podrian impactar sobre el Proyecto durante la operacién. Por lo tanto, recomendamos que Aguirre LLC
presente detalles actualizados del andlisis de ondas maritimas, la estructura del terminal maritimo y del
disefio y la construccion de la base de pilotes, las especificaciones sismicas utilizadas junto con la
adquisicion de equipo, los procedimientos de control de calidad y la identificacion de un inspector
empleado por Aguirre LLC para observar la construccién del Proyecto y presentar informes de
inspeccion.

Suelos y sedimentos

Las actividades de construccion, incluida la instalacion de la tuberia submarina, los pilotes
temporales y las estructuras permanentes en la plataforma de atraque en alta mar, darian lugar a la
resuspension de los sedimentos del fondo marino en la columna de agua. Cuando se encuentran
suspendidos durante la construccion, las particulas de limo fino descenderian a través de la columna de
agua relativamente despacio y podrian viajar cientos de yardas (cientos de metros [m]) bajo las actuales
velocidades medias, debido a la asimetria espacial y temporal de las corrientes de marea. Para asegurar
gue los impactos asociados a la resuspensién, el transporte y la nueva deposicion de los sedimentos
alterados durante las actividades de construccién sean tratados, recomendamos que Aguirre LLC realice
la modelizacion del transporte, antes de la finalizacion del periodo de comentarios publicos sobre el
borrador de la DIA, en apoyo de su determinacion de que la nueva deposicion de los sedimentos alterados
durante las actividades de construccion se limitaria a un radio de 100 pies (30 m) de las bases de pilotes
en la huella de la plataforma de atraque en alta mar y dentro de 10 pies (3 m) de la linea central de la
tuberia. Con base en la informacidn que seria proporcionada por Aguirre LLC, evaluaremos también los
impactos de la construccion asociados a la resuspension de los sedimentos del fondo marino en la DIA
final.

Recursos hidricos

Las actividades de construccion de la plataforma de atraque en alta mar y la tuberia provocarian
el desplazamiento de los sedimentos del fondo marino y la resuspension de sedimentos a la columna de
agua. Los sedimentos alterados durante la construccion también serian resuspendidos en la columna de
agua y transportados por las corrientes. Los efectos de las actividades de construccion sobre los niveles
de turbiedad variarian con la duracion y la gravedad de la perturbacién, la composicion de tamafios de
grano y las tasas de reasentamiento. Como se menciond anteriormente, recomendamos que Aguirre LLC
transportes realice el modelizacion del transporte de sedimentos para apoyar su determinacién sobre la
nueva deposicién de sedimentos alterados durante las actividades de construccion.

Los derrames o fugas de materiales peligrosos (por ejemplo, combustible, lubricantes) de los
equipos que trabajan en las areas en tierra también podrian provocar un impacto adverso sobre los
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recursos hidricos. Los contratistas de construccion y el personal de operaciones portuarias estarian
obligados a cumplir todas las leyes y regulaciones. Recomendamos que Aguirre LLC presente un plan de
control y prevencién de derrames especificos del sitio para la construccién y operacion del Proyecto (en
tierra y mar) antes de la construccion.

Recursos de flora

Sobre la base de la escasa vegetacion dentro del area del espacio de trabajo temporal en tierra
propuesta, no se prevén impactos significativos sobre la vegetacion terrestre como resultado de la
construccion u operacion del Proyecto.

La vegetacion acuatica sumergida es la cubierta de tipo béntico méas comdn en la bahia de Jobos.
Las yerbas marinas son la cobertura predominante en aproximadamente el 30 por ciento de la bahia. Las
macroalgas (algas) son la cobertura predominante en un 20 por ciento adicional. Las yerbas marinas
proporcionan alimento y refugio a las especies de pesca, comerciales y recreativas, asi como también a
invertebrados y aves. Las yerbas marinas también reducen las olas y la accién de las corrientes y mejoran
la claridad y calidad del agua. Tanto las yerbas marinas como las macroalgas se distribuyen a lo largo de
la bahia de Jobos, sirviendo de habitat para los peces e invertebrados comercial y recreativamente
importantes. Para asegurar que los impactos sobre las yerbas marinas sean minimizados o mitigados
adecuadamente, hemos recomendado que Aguirre LLC consulte con NMFS, FWS, DRNA vy otras
agencias apropiadas en el desarrollo del plan de mitigacion y vigilancia de las yerbas marinas. El plan de
mitigacion debe ser desarrollado de acuerdo con los requisitos de mitigacion del COE para el Proyecto.
Aguirre LLC debe presentar un borrador de este plan, junto con los comentarios de la agencia sobre el
borrador en la Secretaria antes de la finalizacidn del periodo de comentarios publicos sobre el borrador de
la DIA. Seguiremos evaluando los impactos del Proyecto sobre las yerbas marinas basado en el proyecto
del plan de mitigacion y monitoreo de yerbas marinas de Aguirre LLC en la DIA final.

Recursos de vida silvestre

El terminal maritimo y la tuberia submarina propuestos se encuentran en areas marinas que
apoyan el habitat para la fauna silvestre marina y la pesca. La construccién provocaria impactos
temporales sobre los habitats de la fauna marina, incluyendo 19.8 acres (20.4 cuerdas) de yerbas marinas,
77.4 acres (79,7 Cuerdas) de macroalgas, 5.2 acres (5.4 cuerdas) de arrecifes de coral y 14.5 acres (14.9
cuerdas) de habitat de fondos blandos. La construccidn del Proyecto causaria un impacto adverso a corto
plazo sobre un conjunto rico y diverso de especies de vida silvestre marina, incluyendo manaties, tortugas
marinas, peces de arrecifes, tiburones, corales e invertebrados que se encuentran dentro de estos habitats.

La prueba hidrostatica consiste en llenar las tuberias con agua, llevar a cabo pruebas de presion
de acuerdo con la normativa aplicable y descargar el agua de la prueba después de la finalizacion de la
prueba. Aguirre LLC retiraria el agua utilizada para la prueba de la bahia de Jobos o el mar Caribe, en
funcion de la seccion de la tuberia sometida a prueba. NMFS expreso su preocupacion en relacion con el
arrastre de peces durante este proceso. Para asegurar que el arrastre de peces y otras agencias sea
minimizado o se evite, recomendamos que Aguirre LLC consulte con el NMFS sobre el tipo de pantalla
(por ejemplo, cableado) que se utilizaria para las extracciones de agua durante la construccion.

El Terminal Maritimo de GNL provocaria un impacto permanente sobre el habitat de la fauna
marina. Este impacto permanente incluiria aproximadamente 3.7 acres (3.8 cuerdas) de yerbas marinas,
20 acres (20.6 cuerdas) de macroalgas, 0.5 acres (0.5 cuerdas) de arrecife y 1.1 acres (1.1 cuerdas) de
habitat de fondos blandos. EIl Proyecto causaria impactos directos como la mortalidad de las colonias de
coral dentro de la huella de la tuberia a través de la barrera de coral y el fondo duro consolidado, asi como
también impactos indirectos resultantes del sombreado del parche arrecifal debajo del terminal maritimo
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(incluida la FSRU Yy la transportadora de GNL) y la degradacion de las zonas de alimentacion de yerbas
marinas y macroalgas. La FSRU vy la transportadora de GNL estacionados en el terminal también
impactarian a nivel local sobre los recursos silvestres de la pluma térmica y la descarga del agente anti-
incrustante, el arrastre de plancton, el ruido y la iluminacion.

Agencias reguladoras ambientales, incluyendo el NMFS, han expresado su preocupacion por los
impactos sobre las especies de corales protegidas y el habitat a lo largo de la ruta de la tuberia submarina,
especificamente en el area del canal de Boca del Infierno. El método de construccion de colocacién
directa de Aguirre LLC propuesto tendria impactos adversos sobre las especies de corales y habitats
situados en el area. Recomendamos que Aguirre LLC consulte con NMFS, FWS, DRNA, y otras
agencias apropiadas sobre el desarrollo de un plan de mitigacion y monitoreo de arrecifes de coral antes
de la finalizacion del periodo para recibir comentarios sobre el borrador de la DIA, lo que nos permite
evaluar el potencial de facilitar la recuperacion de los recursos bentonicos afectados. El plan de
mitigacion debe ser desarrollado de acuerdo con los requisitos de mitigacion del COE para el Proyecto.
Seguiremos evaluando los impactos del Proyecto sobre las especies de corales basado en el Proyecto del
plan de mitigacion y monitoreo de arrecifes de coral de Aguirre LLC en la DIA final. Ademas,
recomendamos que Aguirre LLC realice un analisis de viabilidad de la perforacién direccional horizontal
(HDD) cruzando debajo del canal Boca del Infierno con la intencion de aliviar las preocupaciones del
NMFS y reducir sustancialmente los impactos sobre el hébitat del arrecife de coral. Si Aguirre LLC
considera que el método de construccion HDD es viable, la aplicacion de esta técnica de construccion
como un método para evitar o minimizar los impactos probablemente aceleraria la consulta formal con
NMFS.

También identificamos impacto acustico, tanto desde el terminal submarino como maritimo,
tienen el potencial de perturbar las especies marinas. Recomendamos que se complete el modelado
acustico adicional, antes de la finalizacion del periodo de comentarios publicos sobre el borrador de la
DIA y las consultas con FWS, NMFS y DRNA para identificar medidas de mitigacion aceptables para
reducir los niveles de ruido de la construccion. Analizaremos los resultados de la modelizacion acustica y
evaluaremos el impacto acustico de la construccidn sobre especies marinas en la DIA final.

En el area del proyecto se pueden encontrar varias especies de aves descansando o anidando a lo
largo de la descanso o anidacion a lo largo de la costa. Debido a las preocupaciones planteadas por el
DRNA, recomendamos que Aguirre LLC proporcione una evaluacion del posible impacto acustico sobre
el descanso y la anidacion de aves durante la construccién y operacion del Proyecto e identifique las
medidas de mitigacion que se podrian implementar para minimizar o evitar estos impactos.

El Proyecto requeriria la instalacion de iluminacion temporal para facilitar las actividades de
construccion durante horas de la tarde y como requisitos de seguridad. Durante las operaciones, la FSRU
y la plataforma de atraque en alta mar se iluminarian las 24 horas del dia mediante la iluminacién de
seguridad, las luces de navegacion y las luces de advertencia de la Administracion Federal de Aviacion.
Recomendamos que Aguirre LLC desarrolle y presente un plan de iluminacién que identifique las
medidas especificas que se llevarian a cabo para minimizar o evitar los impactos asociados con la
iluminacion nocturna de operaciones del Proyecto sobre las especies de aves, especies de peces,
mamiferos marinos y las personas en la costa.

Especies amenazadas y en peligro de extincién
Hemos identificado 23 especies amenazadas o en peligro de extincion enumeradas en la lista
federal y 10 especies propuestas para la lista de la Ley de Especies en Peligro de Extincion (ESA) que

existen o podrian potencialmente existir en el area del proyecto. Debido a la distancia de su habitat
primario del area del proyecto, se determind que el Proyecto no tendria ningun efecto sobre 9 de las
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especies incluidas o propuestas y puede afectar, y no es probable que afecte negativamente a 14 especies
adicionales en base a las caracteristicas de comportamiento; requisitos de habitat; y la construccion, la
operacién y las medidas de mitigacion propuestas por Aguirre LLC. Las 10 especies restantes que hemos
determinado se verian afectados negativamente por el Proyecto. La construccion u operacion del
Proyecto impactarian sobre el manati antillano y nueve especies de corales enumerados o propuestos.
Nuestra consulta de la ESA con el FWS y el NMFS relativas a las especies enumeradas en la lista federal
y los hébitats criticos esta en curso.

Con las técnicas de mitigacion tales como el uso de observadores de mamiferos marinos
entrenados y una zona de exclusion de 0.3 millas (0.5 km) en torno a actividades de la pilotadora
vibratoria, el impacto temporal sobre los manaties, incluyendo el riesgo de golpes y estrés causado por el
ruido excesivo se reduciria en gran medida. Como se menciond anteriormente, las agencias reguladoras
ambientales, incluyendo el NMFS, han expresado su preocupacién por los impactos sobre las especies de
corales protegidos a lo largo de la ruta de la tuberia submarina, especificamente en el area del canal de
Boca del Infierno. Por lo tanto, recomendamos que Aguirre LLC realice un andlisis de viabilidad de un
cruce de la HDD debajo del canal Boca del Infierno. Aguirre LLC debe presentar este analisis antes de la
finalizacion del periodo de comentarios publicos sobre el borrador de la DIA. La DIA final presentara
nuestro analisis de los impactos sobre las especies de corales protegidas a lo largo de la ruta de la tuberia
submarina considerando el anélisis de viabilidad de la HDD de Aguirre LLC.

La operacion del Proyecto también causaria impactos sobre las larvas de coral debido a la pérdida
de individuos arrastrados en las tomas de agua de mar para la FSRU vy la transportadora de GNL, mientras
se encuentran en el muelle del Terminal Maritimo de GNL. Durante los periodos de desove, existe la
posibilidad de arrastre de las larvas de coral con el mayor riesgo cerca de la profundidad de la toma de la
FSRU. La seccion 4.5.4.3 presenta un analisis del arrastre asociado con las entradas de agua de mar
durante las operaciones del Proyecto. El arrastre de las larvas de coral probablemente tendria un impacto
permanente, moderado en las poblaciones de coral de la region. Hemos revisado la informacion
presentada por Aguirre, realizado nuestra propia investigacion y consultado directamente con las agencias
con respecto a las especies enumeradas en la lista federal en el area del proyecto. Nuestro analisis de los
posibles impactos relacionados con el Proyecto sobre estas especies y sus habitats designados como
criticos se analiza a continuacion y en el apéndice D de la DIA.

Como lo requiere la seccion 7 de la ESA, solicitamos que el FWS y el NMFS consideren el
apéndice D, junto con la informacion en esta DIA y los informes de estudios preparados por Aguirre LLC
(presentado por separado), como nuestra Evaluacion Biol6gica para el Proyecto y solicitamos consulta
formal. Para asegurar que los impactos sobre las especies de las especies mencionadas en la ESA sean
abordados, recomendamos que Aguirre LLC no comience las actividades de construccién hasta que
hayamos completado la consulta formal con el FWS y el NMFS.

Uso del suelo y recursos recreativos

La construccion del Proyecto alteraria los usos del suelo, la recreacion y los recursos visuales del
area mediante el aumento temporal del trdfico de embarcaciones, por lo que afecta la navegacion
recreativa y la pesca. La operacion del Proyecto alteraria permanentemente los recursos visuales
existentes, asi como también impactaria sobre la navegacion, la pesca y otros usos marinos cerca de la
instalacion maritima.

Las actividades de construccion requeririan el uso de una variedad de embarcaciones, incluyendo
barcazas para la colocacion de las tuberias submarinas, embarcaciones de apoyo de buceo, remolcadores,
embarcaciones para el transporta de personal, barcazas de transporte de tuberia y remolcadores de
barcazas de tuberia, aumentando los niveles actuales de trafico de embarcaciones grandes en la bahia de
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Jobos, que suele estar limitado a embarcaciones recreativas pequefias y de pesca comercial. La operacion
del Proyecto tendria un impacto minimo sobre el uso marino en la bahia. Las cartas de navegacion del
area de la Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica tendrian que incluir la tuberia submarina para
los usuarios recreativos o comerciales de la bahia. La tuberia submarina puede evitar que las
embarcaciones ingresen a la bahia de Jobos a través del canal Boca del Infierno. La zona de proteccion
propuesta del USCG situada alrededor de la FSRU y la transportadora de GNL tendria impacto directo
sobre la navegacion, la pesca y otros usos marinos en el area, ya que prohibiria su transito o el uso de una
area dentro de las 500 yardas (457 m) de la instalacion. Por el contrario, el Proyecto se traduciria en una
disminucidn del trafico de barcazas de petréleo en la bahia de Jobos y a lo largo del canal de barcazas a la
Planta Aguirre debido a la conversion de la planta a gas natural como una fuente de combustible.

La construccion de la plataforma de atraque en alta mar y la tuberia submarina requiere que se
complete una consistencia de areas costeras con la Junta de Planificacion de Puerto Rico para asegurar
que el Proyecto sea consistente con las politicas del Programa de Manejo de Zonas Costeras.
Recomendamos que: Aguirre LLC no comience la construccién del Proyecto hasta que presente ante el
Secretario de la Comision (Secretario) una copia de la determinacién de consistencia con el Programa de
Manejo de Zonas Costeras emitido por la Junta de Planificacion de Puerto Rico.

La presencia de la FSRU vy la plataforma de atraque en alta mar afectarian la visualizacion de la
vida silvestre desde la torre mirador de los Cayos Caribes y otros lugares dentro de la Reserva Nacional
de Investigacion Estuarina de bahia de Jobos que tienen vistas del mar. La FSRU y la plataforma de
atraque en alta mar se iluminarian las 24 horas del dia mediante la iluminacion de seguridad, las luces de
navegacion y las luces de advertencia de la Administracion Federal de Aviacion. Para reducir al minimo
los impactos asociados con la iluminacién nocturna, como mencionamos anteriormente, recomendamos
que Aguirre LLC desarrolle un plan de iluminacién para minimizar los impactos sobre individuos en la
orilla'y sobre la silvestre.

Recursos culturales

El area de efecto potencial para la parte terrestre del Proyecto se encuentra dentro del vallado de
la propiedad de la Planta Aguirre existente. EIl Proyecto propone perturbar aproximadamente 1.5 acres
(1.5 cuerdas) del sitio industrial durante la construccion para su uso como un area de descanso para el
contratista temporal y superficie de apoyo. La construccion en alta mar incluiria el derecho de paso de la
construccion y el espacio de trabajo temporal para la tuberia submarina de 4.1 kilémetros de largo (6.7
km) y el area de construccion de la plataforma de atraque en alta mar. Aguirre LLC llevo a cabo estudios
de investigacion y marinos de archivo de estas areas para identificar los recursos culturales, incluyendo
ubicaciones para potenciales sitios arqueoldgicos prehistéricos e histéricos.

No se identificaron sitios a través de la investigacion de archivos dentro del &rea del proyecto.
Aguirre LLC no llevd a cabo un estudio arqueoldgico dentro de la porcion terrestre previamente
perturbado del Proyecto debido al bajo potencial de depoésitos culturales intactos. En una carta de fecha
15 de agosto de 2012, la OECH estuvo de acuerdo que ningun estudio arqueol6gico es necesario.
Estamos de acuerdo también.

El &rea marina del efecto potencial incluye cerca de 155 acres (160 cuerdas) de tierra sumergida
que podria verse afectada por la construccion y operacion de la tuberia submarina y la plataforma de
atraque en alta mar. Aguirre LLC completd las pruebas de evaluacion en marzo de 2013, elabor6 un
informe de conclusiones en abril de 2013 y present6 una copia a la Oficina Estatal de Conservacion
Histdrica (OECH) para su revision en junio de 2013. Estamos a la espera actualmente de los comentarios
de la OECH sobre el informe de evaluacion. Para garantizar que la FERC cumple con sus
responsabilidades conforme a la Ley Nacional de Conservacién Historica y su normativa de desarrollo,
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recomendamos que Aguirre LLC no comience la construccion hasta que se presenten los comentarios de
la OECH, se le dé al Consejo Consultivo de Lugares Histdricos la oportunidad de comentar, revisemos
los informes y planos, y el Director de la Oficina de Proyectos de Energia haya notificado a Aguirre LLC
que la construccion puede proceder.

Calidad del aire y ruido

La construccion del Proyecto provocaria emisiones de los equipos de construccion abastecidos
con combustibles fésiles. Tal impacto sobre la calidad del aire seria generalmente temporales y
localizados y no se espera que causen ni contribuyan a una violacion de las normas de calidad del aire
aplicables.

La operacion del Proyecto, que incluiria los equipos en la FSRU, la plataforma del terminal y la
transportadora de GNL, las embarcaciones de apoyo y los remolcadores causaria emisiones atmosféricas a
largo plazo. Los impactos potenciales de las emisiones atmosféricas de las operaciones del Proyecto se
reducirian mediante la incorporacion de restricciones a las operaciones y el uso de tecnologias de
reduccion de emisiones en la FSRU para limitar las emisiones contaminantes. En general, el Proyecto
reduciria las emisiones en la Planta Aguirre, que incluye cerca de 800 toneladas anuales de 6xidos de
nitrégeno y 5,816 toneladas anuales de dioxido de azufre. Al cumplir con el objetivo del Proyecto de
cumplimiento con el Estandar de Mercurio y Téxicos del Aire de la EPA, la calidad del aire local y
regional mejoraria.

Se generaria ruido durante la construccion y operacion del Proyecto. La construccion del
Terminal Maritimo de GNL se daria en tres fases: la infraestructura marina que incluye instalaciones de
atraque; instalaciones de superficie mecanicas y eléctricas; y la tuberia de interconexién submarina. Si se
encuentra que una HDD debajo del canal Boca del Infierno es viable, el ruido de la construccién adicional
seria generado por el equipo de HDD. El ruido de la construccion excederia los limites de ruido nocturno
de la JCA en dos zonas sensibles al ruido (NSA). Aguirre LLC propone que se consulte con la JCA para
desarrollar las medidas de mitigacion apropiadas en caso de que los niveles de sonido reales medidos
durante las actividades de construccion superaren los limites de ruido nocturno de la JCA. Estas medidas
de mitigacién podrian incluir el establecimiento de horas de trabajo adecuadas y el desarrollo de un plan
de reduccion del sonido de la construccion, donde Aguirre LLC supervisaria los niveles de sonido en
tierra en las inmediaciones de la construccion de la tuberia activa. Si los niveles de sonido en las zonas
residenciales en tierra no cumplen los criterios de la JCA durante un tiempo prolongado, las medidas de
mitigacion de ruido se ajustarian de manera apropiada. Ademaés de consultar con la JCA por el impacto
acustico sobre las zonas sensibles al ruido, recomendamos que Aguirre realice la modelacién de sonido
para determinar los impactos del sonido ambiental y submarino sobre la vida silvestre en la zona.
Ademas, se recomienda que Aguirre LLC consulte con el FWS, NMFS y DRNA con respecto a las
medidas de mitigacion apropiadas para reducir los niveles de ruido.

El ruido de funcionamiento estimado de la FSRU estaria por debajo de los niveles de sonido
ambiente actuales en cada una de las zonas sensibles al ruido. Sin embargo, recomendamos que Aguirre
LLC presente un estudio de sonido a mas tardar 60 dias después de la puesta en servicio de las
instalaciones para asegurarse de que los niveles de ruido estén en o por debajo de los criterios de un nivel
de ruido dia-noche de 55 decibelios en la escala ponderada A en las zonas sensibles a ruido mas cercanas.

Seguridad y confiabilidad
Se evalu6 la seguridad del Terminal Maritimo de GNL propuesto, la operacion de la FSRU

relacionada, los transitos de la transportadora de GNL vy la tuberia submarina. Como parte de nuestra
evaluacion del Terminal Maritimo de GNL, realizamos una revision técnica del disefio de ingenieria
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preliminar para garantizar que suficientes capas de proteccion se incluyan en los disefios de las
instalaciones para mitigar el potencial de un incidente que podria impactar sobre la seguridad del publico.
La USCG reviso la idoneidad de la via navegable a lo largo de la ruta de transito de la transportadora de
GNL propuesta y determind que la via navegable seria adecuada para el tipo y la frecuencia del transito
maritima de GNL asociado a este Proyecto propuesto. Ademas, Aguirre LLC estaria obligado a cumplir
con todas las regulaciones del Titulo 33 del Codigo de Regulaciones Federales (CFR), Parte 105 (33 CFR
105) y Titulo 33 Parte 127 del CFR para sus instalaciones de GNL propuestas y Titulo 49 Parte 192 del
CFR para la tuberia submarina propuesta. Sobre la base de nuestro andlisis de disefio de ingenieria y
recomendaciones que se presentan en la seccion 4.11 para el Terminal Maritimo de GNL, la carta de
recomendacién emitida por la USCG para el transito de la transportadora de GNL y los requisitos
reglamentarios para la tuberia y el Terminal Maritimo de GNL, llegamos a la conclusion de que el
Proyecto no daria lugar a un aumento significativo de los riesgos de seguridad publica.

ALTERNATIVAS CONSIDERADAS

Como alternativa a las medidas propuestas, evaluamos la alternativa de no realizar ninguna
accion, los sistemas alternativos, los sitios de instalaciones alternativos, los sitios alternativos del terminal
maritimo, las rutas alternativas de la tuberia principal y las variaciones de la ruta de la tuberia. Si bien la
alternativa de no accion eliminaria los impactos ambientales a largo y corto plazo identificados en la DIA,
no se cumplirian los objetivos declarados en las medidas propuestas. También evaluamos el uso de
fuentes de energia alternativas y los efectos potenciales de la conservacion de la energia, pero decidimos
gue estas fuentes y las medidas no serian una alternativa viable para el Proyecto propuesto.

Uno de los sistemas alternativos seria la expansion de la instalacion a alternativa seria el sistema
de expansion de la instalacion de GNL EcoEléctrica (EcoEléctrica) existente, que es de aproximadamente
35 millas (56 kilometros) al este de la Planta Aguirre. Para que la instalacion EcoEléctrica sean sistemas
alternativos viables para el Proyecto propuesto, la instalacion tendria que construir nuevas instalaciones
de regasificacion con capacidad de almacenamiento de GNL y una nueva tuberia para conectar las
instalaciones de EcoEléctrica con la Planta Aguirre. A medida que el Proyecto propuesto no requiera la
construccion de instalaciones de almacenamiento de GNL en tierra e instalaciones de gasificacion
adicionales, la ampliacion en la instalacion EcoEléctrica con la tuberia asociada provocaria impactos
ambientales mayores que el Proyecto propuesto. Llegamos a la conclusion de que la ampliacién de la
instalacion EcoEléctrica existente no se considera ambientalmente preferible para el Proyecto propuesto y
se retird de la consideracion adicional.

Nuestra evaluacion de los sitios alternativos también consider6 la construccion y las operaciones
de dos sitios terrestres y dos sitios en muelles. Dos instalaciones industriales estan situadas en la costa
norte de bahia Las Mareas: la instalacion quimica Chevron-Philips (CP) e instalacién de generacién de
energia a carbon de 454 megavatios de AES Puerto Rico, L.P. La bahia Las Mareas es de
aproximadamente 6 millas (9.7 kilémetros) al este de la Planta Aguirre con acceso al area de fuera de la
Carretera 3 de Puerto Rico. Esta zona industrial tiene tierra suficiente para permitir el desarrollo de una
instalacion de GNL en tierra; sin embargo, se requeriria la construccién de un nuevo terminal en tierra o
en el muelle en la instalacion quimica de CP o la instalacion de AES Puerto Rico, L. P., a nueva terminal
en tierra o en el muelle, un gran proyecto de desarrollo de dragado y bahia para permitir una gran
transportadora de GNL y una tuberia de 6 millas (9.7 km) a la Planta Aguirre. Las areas afectadas
consistirian principalmente en tierras altas desarrolladas previamente pero también incluirian las areas de
humedales emergentes palustres situadas a lo largo de la zona costera. Encontramos que los impactos
ambientales asociados, ya sea con un terminal terrestre o un terminal en el muelle alternativo serian
mayores que los del Proyecto propuesto. Por estas razones, llegamos a la conclusion que una nueva
instalacion de GNL terrestre o0 en el muelle en la bahia Las Mareas no presentaria ninguna ventaja
ambiental significativa en comparacién con el Proyecto propuesto.
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La Planta Aguirre también se considerd como una alternativa, ya sea para la ubicacion de un
terminal terrestre o en el muelle. Se requeririan aproximadamente 30 acres (31 cuerdas) para construir
tanques de almacenamiento, equipos de regasificacion y otra infraestructura para apoyar la instalacion.
Al revisar el area alrededor de la planta Aguirre, no se dispone de 30 acres contiguos (31 cuerdas) que
evitaria el centro de poblacion. Ademas, el terminal terrestre requeriria un acceso a aguas profundas y
una darsena de maniobra. La falta de tierra disponible, la necesidad de crear un acceso a aguas profundas
y una darsena de maniobra, y la proximidad a un centro de poblacion hace que una terminal terrestre sea
menos ambientalmente preferible que las medidas propuestas. Una instalacion del terminal en el muelle
también requeriria el acceso a aguas profundas y una darsena de maniobra lo suficientemente grande para
la FSRU vy la transportadora de GNL, asi como la modificacién de la Planta Aguirre para construir un
muelle para la FSRU. EIl muelle existente en la instalacion no puede alojar una FSRU ni tampoco una
transportadora de GNL. Teniendo en cuenta su proximidad a la comunidad de Aguirre y la gran cantidad
de trabajo en el agua (dragado y construccion de un muelle) que se requeriria, consideramos que los
impactos ambientales de un terminal en el muelle serian iguales o mayores que los del Proyecto
propuesto.

Se evaluaron cuatro lugares del sitio del terminal maritimo alternativo con tuberias a la terminal y
Aguirre LLC realiz6 una revision de campo de cada sitio y la tuberia correspondiente. Las cuatro
terminales tuvieron profundidades del agua y condiciones del fondo marino similares; sin embargo, la
longitud de la tuberia necesaria y la distancia al centro de poblacion mas cercanos varié. También se
analizaron cinco terminales/tuberias alternativas principales en respuesta a las preocupaciones del publico
y de NMFS, EPA, FWS y DRNA relativos a los impactos de la ruta de la tuberia propuesta a través del
canal Boca del Infierno sobre las especies de corales federalmente amenazadas y en peligro de extension,
el habitat del arrecife de coral, las yerbas marinas en la bahia de Jobos y el manati antillano. Las técnicas
de construccidn incluian colocacion directa y apertura de zanjas para enterrar de la tuberia en el canal de
barcazas de la bahia de Jobos. Determinamos que cada una de las ubicaciones del terminal y las rutas de
la tuberia que evitan el canal Boca del Infierno tendrian impactos ambientales mayores o similares a la
ubicacion del terminal propuesto y, por lo tanto, no eran ambientalmente preferibles para el sitio
propuesto y la ruta de la tuberia.

Una revision de la ruta de la tuberia se complet6 en cuatro variaciones de la ruta de la tuberia
desde el sitio terminal propuesto hasta la Planta Aguirre, cada uno pasando por el canal Boca del Infierno.
Para cada variacion de la ruta de la tuberia, la longitud de la tuberia, el nimero de curvas en la tuberia y la
perturbacion de la vegetacion acuatica sumergida y del habitat del arrecife de coral se compararon con el
correspondiente segmento de la ruta propuesta. Ninguna de las variaciones de la ruta se determiné para
proporcionar ventajas ambientales significativas sobre la ruta propuesta y no se seguira evaluando.

CONCLUSIONES

Determinamos que la construccion y operacion del Proyecto causaria impactos ambientales
adversos limitados que ocurririan en su mayoria durante la construccién. Esta determinacidn se basa en la
revision de la informacién proporcionada por Aguirre LLC y se desarrollé a partir de solicitudes de datos;
investigaciones de campo; alcance; basquedas bibliograficas y contactos con agencias locales, federales y
estatales y miembros individuales del publico. Llegamos a la conclusion de que la aprobacion del
Proyecto tendria impactos ambientales adversos moderados, pero estos impactos se reducirian a niveles
menos que significativos si se aplican las medidas de mitigacion. Si bien se consideraron muchos
factores en esta determinacion, las principales razones son:

. Aguirre LLC estaria obligado a obtener todas las autorizaciones federales necesarias
antes de comenzar la construccion.
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. Aguirre LLC implementaria planes de construccion, restauracion y mitigacion especificos
gue evitarian, minimizarian o mitigarian impactos sobre recursos naturales.

o La FERC completaria el proceso de cumplimiento de la Seccion 7 de la ESA antes de la
construccion.

o La FERC completaria el proceso de cumplimiento de la Seccion 106 de la Ley Nacional
para la Conservacion Histérica antes de la construccion.

. Se implementaria un programa de inspeccion ambiental para garantizar el cumplimiento
de las medidas de mitigacion que se conviertan en las condiciones de la autorizacién de la
FERC.

Ademas, hemos desarrollado 65 medidas de mitigacién que Aguirre LLC debe poner en préactica
para reducir ain mas los impactos ambientales que de otra manera se originarian de la construccion y
operacién del Proyecto. Recomendamos que estas medidas de mitigacion se adjunten como condiciones
para una autorizacién expedida por la Comisién. Estas medidas de mitigacion recomendadas se presentan
en la seccion 5.2 del borrador de la DIA.
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1.0 INTRODUCCION

El 17 de abril de 2013, Aguirre Offshore GasPort, LLC (Aguirre LLC), una subsidiaria de
propiedad absoluta de Excelerate Energy, LP (Excelerate Energy), presentd una solicitud ante la
Comision Federal Reguladora de Energia (Comisién o FERC, por sus siglas en inglés) en virtud del
Avrticulo 3 de la Ley de Gas Natural (NGA, por sus siglas en inglés) y de la Parte 153 de los reglamentos
de la Comision. Se le asignd a la solicitud el Expediente N © CP13-193-000, se expidié un Aviso de
Solicitud el 30 de abril de 2013 y eso también se publicd en el Registro Federal el 6 de mayo de 2013.
Aguirre LLC solicita la autorizacién de la FERC para desarrollar, construir y operar una terminal de
importacién de gas natural licuado (GNL) fuera de la costa sur de Puerto Rico.

La propuesta de Aguirre LLC, conocido como el Proyecto del Terminal Maritimo de GNL de
Aguirre (Proyecto), se esté desarrollando en colaboracion con la Autoridad de Energia Eléctrica de Puerto
Rico (PREPA) con el propésito de recibir, almacenar y regasificar el gas natural licuado a ser adquirido
por la PREPA vy entregar gas natural al Complejo de Generacion Aguirre (Planta de Aguirre) en Salinas,
Puerto Rico. La Planta de Aguirre es la instalacion de energia mas grande de la PREPA, con una
capacidad instalada de generacién de 1,492 megavatios (MW), lo que representa aproximadamente un
tercio de la capacidad instalada de generacion total de Puerto Rico. EI Proyecto consistiria en una
plataforma de atraque en alta mar, una instalacion marina en alta mar de recepcion de gas natural licuado
(Terminal Maritima de GNL), y una tuberia submarina de 4.1 millas (6.6 kilémetros [km]) de longitud
gue conecta la Terminal Maritima de GNL a la planta de Aguirre (ver figura 1-1). EIl terminal maritimo
de GNL estaria atendido por una unidad flotante de almacenamiento y regasificacion (FSRU) y buques
transportadores de GNL. Tanto los buques como la FSRU estarian bajo la jurisdiccién de la USCG.
Aguirre LLC propone colocar las instalaciones del Proyecto en servicio en 2015. Las instalaciones del
Proyecto propuesto y el calendario se describen en detalle en la seccién 2.0.

El personal ambiental de la FERC prepard esta declaracion de impacto ambiental (DIA) para
evaluar el impacto ambiental asociado a la construccién y operacién de las instalaciones propuestas por
Aguirre LLC de acuerdo con los requisitos de la Ley Nacional de Politica Ambiental de 1969 (NEPA, por
sus siglas en inglés) y sus modificaciones. La ley NEPA vy las regulaciones del Consejo sobre Calidad
Ambiental (CEQ) para la implementacion de la ley NEPA en el Titulo 40 del Cédigo de Regulaciones
Federales Parte 1501.6 (40 CFR 1501.6) piden a las agencias gubernamentales federales, estatales y
locales que cooperen en la elaboracion de declaraciones de impacto ambiental (DIA). De acuerdo con
estas disposiciones, las siguientes agencias estan participando como agencias de cooperacion® en la
preparacion de este borrador de la DIA:

Agencia de Proteccion Ambiental (EPA, por sus siglas en inglés) de los EE.UU.;
Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los EE.UU. (COE, por sus siglas en inglés);
Guardia Costera de los EE.UU. (USCG, por sus siglas en inglés);

Oficina de Gerencia de Permisos (OGPe) de Puerto Rico;

Junta de Calidad Ambiental (JCA) de Puerto Rico;

Junta de Planificacién (JP) de Puerto Rico;

Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA) de Puerto Rico; y
Departamento de Salud (DS) de Puerto Rico.

Las funciones de la FERC y de las agencias de cooperacion en el proceso de revision del
Proyecto se describen en la seccion 1.2.

1 Un agencia de cooperacién es una agencia que tiene jurisdiccion sobre la totalidad o una parte del area del proyecto y debe tomar una

decisién sobre un proyecto, o una agencia que proporciona conocimientos especializados en materia de recursos ambientales o de otro tipo.
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1.1 FINALIDAD Y NECESIDAD DEL PROYECTO

Segun Aguirre LLC, el propésito del proyecto es proporcionar una capacidad de almacenamiento
de GNL y entrega sostenida de gas natural directamente a la Planta de Aguirre, lo que facilitaria la
conversion de la PREPA de la Planta de Aguirre de usar combustible liquido solamente a una planta de
generacion de combustible dual, capaz de quemar gasoil y gas natural para las unidades de ciclo
combinado y aceite combustible y gas natural para la planta termoeléctrica. El Proyecto tendria una
capacidad de almacenamiento de 197,400 yardas cubicas (yd®) (150,000 metros clbicos [m®]) y una
capacidad de bombeo de 50 millones de pies cubicos estandar por dia (MMscf/d) a la Planta de Aguirre.

Los beneficios declarados de Aguirre LLC del Proyecto son:

. contribuir a la diversificacion de las fuentes de energia, reduciendo asi el uso de los
combustibles, tal como se indica en el Plan Estratégico Corporativo 2011-2015 de
PREPA;

° permitir que la planta de Aguirre cumpla con los requisitos de los Estandares de Mercurio

y Toxicos del Aire (MATS, por sus siglas en inglés) de la agencia EPA;

. reducir el trdfico de barcazas de combustible en la Bahia de Jobos, reduciendo asi el
potencial de derrames de combustible y los encuentros posibles con ciertas especies en
peligro de extincion y minimizando el impacto en el trafico de embarcaciones de recreo;

y

. contribuir a la estabilizacion de precios, cosa que no se disfruta en el escenario actual del
suministro.

El Proyecto fue desarrollado en respuesta a un proceso de Manifestacion de Interés y Pre-
Calificacion llevado a cabo por PREPA en diciembre de 2010 para identificar a una empresa calificada
para desarrollar, permitir, financiar, construir y operar una terminal de importacion de GNL en la costa de
Salinas, Puerto Rico. Excelerate Energy presenté su propuesta técnica y la acreditacion de empresa a
PREPA en enero de 2011 y fue seleccionada por PREPA en febrero de 2011 como la empresa mas
calificada para buscar una solucién a los objetivos de PREPA.

En virtud del Articulo 3 de la ley NGA, la FERC considera, como parte de su decisién para
autorizar las instalaciones de gas natural, todos los factores de interés piblico. Especificamente, con
respecto a si ha de autorizar instalaciones de gas natural utilizadas para la importacién o la exploracion, la
FERC autorizard la propuesta a menos que considere que las instalaciones propuestas no seran
consistentes con el interés publico.

1.2 FINALIDAD Y ALCANCE DE LA DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL (DI1A)
Nuestros 2 propositos principales para la preparacion de la DIA son:

. identificar y evaluar el impacto potencial en el medio ambiente natural y humano que
resultaria de la ejecucion del Proyecto;

2 "Nosotros”, "nos" y "nuestro" se refieren al personal ambiental de la Oficina de Proyectos de Energia de la FERC.
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. describir y evaluar alternativas razonables al Proyecto que evitarian o atenuarian de
forma sustancial los efectos adversos significativos del Proyecto en el medio ambiente;

. identificar y recomendar medidas especificas de mitigacion, segin sea necesario, para
evitar o minimizar efectos ambientales significativos; y

o fomentar y facilitar la participacion del pablico y de las agencias interesados en el
proceso de revision ambiental.

Esta DIA se centra en las instalaciones que se encuentran bajo la jurisdiccion de la FERC. Los
temas tratados en esta DIA incluyen geologia; suelos; uso y calidad del agua; humedales; vegetacién; vida
silvestre; pesca y habitats esenciales para peces (EFH, por sus siglas en inglés); especies amenazadas, en
peligro de extincidn y especiales; uso del suelo, recreacion y recursos visuales; socioeconomia; recursos
culturales; calidad del aire; ruido; fiabilidad y seguridad; impactos acumulados; y alternativas. Este
borrador de la DIA describe el ambiente afectado tal como existe en la actualidad, analiza las posibles
consecuencias ambientales del Proyecto propuesto y compara el impacto potencial del proyecto con el de
otras alternativas. Las secciones siguientes describen las funciones y responsabilidades de la FERC y de
las agencias de cooperacion.

1.2.1 Comision Federal Reguladora de Energia

La FERC es una agencia federal independiente cuya responsabilidad incluye la evaluacion de las
solicitudes presentadas para autorizar la construccion y operacion de terminales de GNL para la
importacién o exportacion de gas natural. La Ley de Politica Energética de 2005 establece que la FERC
actuard como agencia principal de coordinacion de todas las autorizaciones pertinentes relacionadas con
las instalaciones jurisdiccionales de gas natural a fin de cumplir con la ley NEPA. Como tal, la FERC es
la agencia federal principal para la elaboracion de la DIA de acuerdo con los requisitos de la ley NEPA,
los reglamentos del CEQ para la implementacion de las disposiciones de procedimiento de la ley NEPA
(40 CFR 1500 hasta 1508) y las regulaciones de la FERC para la implementacién de la ley NEPA (18
CFR 380).

Como agencia federal principal para el Proyecto, la FERC también tiene la obligacién de cumplir
con el Articulo 7 de la Ley de Especies en Peligro de Extincion de 1973 (ESA, por sus siglas en inglés), la
Ley del Tratado de Aves Migratorias (MBTA, por sus siglas en inglés), la Ley de Proteccion del Aguila
Calva y Dorada, la Ley Magnuson-Stevens para la Conservacién y Manejo de Pesquerias (MSA, por sus
siglas en inglés), la Ley de Proteccion de Mamiferos Marinos de 1972 (MMPA, por sus siglas en inglés),
el Articulo 106 de la Ley Nacional de Preservacion Histérica (NHPA, por sus siglas en inglés) y el
Articulo 307 de la Ley de Manejo de Zonas Costeras de 1972 (CZMA, por sus siglas en inglés). Estasy
otras leyes se han tenido en cuenta en la elaboracion de la DIA.

La Comision tendra en cuenta las conclusiones de la DIA final y las cuestiones no ambientales al
revisar la solicitud de Aguirre LLC para determinar si autoriza o no el Proyecto propuesto. La
autorizacion se concedera Unicamente si la FERC considera que las pruebas presentadas con respecto a la
financiacién, las tarifas, la demanda del mercado, el suministro de gas, las instalaciones y servicios
existentes, el impacto ambiental, la viabilidad a largo plazo y otras cuestiones demuestran que el Proyecto
se ajusta al interés publico. La evaluacion del impacto ambiental y el desarrollo de la mitigacion son
factores importantes en la determinacion general del interés publico.

Este esfuerzo se llevd a cabo con la participacion y asistencia de EPA, COE, USCG, OGPe, JCA,
JP, DRNA, y DS como "agencias de cooperacion" en virtud de la ley NEPA. Las agencias de
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cooperacion tienen jurisdiccion por ley o pericia especial con respecto al impacto ambiental involucrado
en una propuesta. Las funciones de las agencias de cooperacion federales y del estado libre asociado en
el proceso de revisidn del Proyecto se describen a continuacién. La DIA proporciona una base para la
toma federal de decisiones coordinada en un documento Unico, evitando la duplicacion entre las agencias
federales en los procesos de revision ambiental de la ley NEPA. Ademas de las agencias principales y de
cooperacion, otras agencias federales, estatales y locales pueden utilizar esta DIA para la aprobacién o
expedicion de permisos para la totalidad o parte del Proyecto propuesto. Los permisos, las aprobaciones
y las consultas federales, estatales y locales para el Proyecto se discuten en la seccion 1.5.

1.2.2  Agencia de Proteccion Ambiental de los EE.UU - Region 2

La EPA es una agencia federal independiente responsable de proteger la salud humana y
salvaguardar el medio ambiente natural. La EPA establece y hace cumplir las normas nacionales bajo una
variedad de leyes y reglamentos ambientales, en consulta con los gobiernos estatales, tribales y locales.
La EPA ha delegado la certificacion de calidad del agua (Articulo 401 de la Ley de Agua Limpia [CWA,
por sus siglas en inglés]) a la jurisdiccion de las agencias estatales individuales, pero la EPA puede asumir
esta autoridad si no existe un programa estatal, si el programa estatal no esta funcionando adecuadamente
0 a peticion de un estado. El programa del Sistema Nacional de Eliminacion de Descargas Contaminantes
(NPDES, por sus siglas en inglés) no se deleg6 al Estado Libre Asociado de Puerto Rico. La EPA
implementa el programa de NPDES y expide los permisos a los descargadores. Ademas, la EPA revisara
y comentard sobre la decisién del Cuerpo de Ingenieros del Ejército de EE.UU. (COE, por sus siglas en
inglés) en relacion con los permisos del Articulo 404 de conformidad con la ley CWA.

La EPA tiene autoridad jurisdiccional para controlar la contaminacion del aire en virtud de la Ley
de Aire Limpio (CAA, por sus siglas en inglés) (42 Codigo de Estados Unidos [USC] Capitulo 85 [42
USC 85]) mediante el desarrollo y la aplicacién de normas y reglamentos para todas las entidades que
emiten contaminantes del aire al ambiente. Bajo esta autoridad, la EPA ha desarrollado reglamentos para
las fuentes principales de contaminacion del aire. Para implementar estos reglamentos, la EPA
implementa el programa directamente, delega la autoridad para implementar estas regulaciones a las
agencias locales y estatales o aprueba programas de aire de fuentes principales de agencias
locales/estatales que cumplan los requisitos de la ley CAA. Ademas, las agencias estatales y locales
necesitan desarrollar sus propios reglamentos para las fuentes que no son principales.

La EPA también tiene autoridad jurisdiccional en Puerto Rico en el caso de los reglamentos
federales de la Prevencion del Deterioro Significativo de la Calidad del Aire (PSD, por sus siglas en
inglés), codificadas en 40 CFR 52.21. Ademas, la EPA establece los umbrales de aplicabilidad de
conformidad general, con los que una agencia federal puede determinar si una accién especifica requiere
una evaluacion de la conformidad general.

Ademas de sus responsabilidades permitidas y en virtud del Articulo 309 de la ley CAA, la EPA
debe revisar y comentar con respecto al impacto ambiental de las principales acciones federales,
incluyendo las acciones que son objeto del borrador y de la DIA final, y es responsable de implementar
determinadas disposiciones de procedimiento de la ley NEPA (por ejemplo, la publicacion de las
Notificaciones de la disponibilidad del borrador y de la DIA final en el Registro Federal) para establecer
los plazos legales para el proceso de revision ambiental.

1.2.3 Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los EE.UU. - Distrito de Jacksonville
El Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los EE.UU. (COE, por sus siglas en inglés) es una

agencia federal dentro del Departamento de Defensa de EE.UU. responsable de la regulacion de la
descarga de material dragado o de relleno en aguas de los EE.UU. en virtud del Articulo 404 de la ley
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CWA (33 USC 1344) y de las obras o construccion de toda estructura que afecte las aguas navegables de
los Estados Unidos en virtud del Articulo 10 de la Ley de Rios y Puertos (RHA, por sus siglas en inglés)
(33 USC 403). EI COE también es responsable de regular el transporte de los materiales de dragado que
se vierten en el océano en virtud del Articulo 103 de la Ley de Proteccion, Investigacion y Santuarios
Marinos de 1972 y de regular amarres, boyas y marcadores mantenidos por personas privadas u
organizaciones en virtud de 33 CFR Parte 66, Ayudas Privadas a la Navegacién. Debido a que el COE
tendria que evaluar y aprobar varios aspectos del Proyecto y debe cumplir con los requisitos de la ley
NEPA antes de expedir permisos conforme a las leyes anteriores, ha elegido participar como agencia de
cooperacion en la elaboracion de esta DIA. El COE adoptaria la DIA de conformidad con 40 CFR 1506.3
si, después de una revision independiente del documento, se llega a la conclusion de que la DIA satisface
los factores de revisidn de interés publico y las preocupaciones presentadas durante el proceso de revision
de la solicitud de permiso relativas al programa de permiso.

Como un elemento de su revisidn, el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los EE.UU. debe
considerar si un proyecto propuesto evita, minimiza y compensa el impacto sobre los recursos acuaticos
existentes, incluyendo los humedales, para esforzarse por alcanzar la meta de evitar una pérdida neta
global de valores y funciones. Para expedir un permiso y segln sea el caso, el COE puede requerir un
Certificado de Consistencia de Manejo de Zonas Costeras del Programa de Manejo de Zonas Costeras de
Puerto Rico (PMZC) y una Certificacion de Calidad de Agua de la Junta de Calidad Ambiental (JCA).
No se concedera ninglin permiso hasta que se hayan obtenido o condonado las certificaciones requeridas.
Segln su participacién como agencia de cooperacion y su consideracion de la DIA final (incluyendo las
respuestas a la opinién pablica), el COE emitira un Registro de Decision para documentar formalmente su
decision sobre las medidas propuestas y los compromisos requeridos de mitigacion ambiental.

Aguirre LLC present6 su solicitud al Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los EE.UU. del distrito
de Jacksonville el 9 de julio de 2013 y proporcioné informacion adicional en agosto y septiembre de 2013
en respuesta a comentarios de dicho cuerpo. El COE emitié un aviso publico por la solicitud de Aguirre
LLC el 1° de octubre de 2013, que abri6 un periodo de comentarios de 30 dias. Después de la revision de
la solicitud del permiso de Aguirre LLC, la opinién publica y la DIA final, el COE documentard su
decision de permiso, incluyendo todo compromiso requerido de mitigacién, en un Registro de Decisién.

1.2.4 Guardia Costera de los EE.UU - Sector San Juan

La Guardia Costera de los EE.UU. (USCG, por sus siglas en inglés) es una agencia federal dentro
del Departamento de Seguridad Nacional de los EE.UU. encargado de evaluar la idoneidad del Proyecto
Pasos de Agua (definidos como los pasos de agua que comienzan en el limite exterior de las aguas
navegables de los Estados Unidos y se extienden hasta la Unidad Flotante de Almacenamiento y
Regasificacion) para el trafico de transportadoras de GNL hacia y desde la plataforma de atraque en alta
mar. La USCG ejerce autoridad reguladora sobre las instalaciones de GNL que afectan a la seguridad y
proteccion de las zonas portuarias y pasos de agua navegables bajo la Orden Ejecutiva 10173, la ley MSA
(50 USC 191), la Ley de Seguridad de Puertos y Vias Navegables de 1972 y sus modificaciones (33 USC
1221 y sig.) y la Ley de Seguridad del Transporte Maritimo de 2002 (46 USC 701). La USCG es
responsable de los asuntos relacionados con la seguridad de la navegacion, las normas de ingenieria y de
seguridad de las embarcaciones y todas las cuestiones relativas a la seguridad de las instalaciones o de los
equipos situados dentro o junto a las aguas navegables hasta la Gltima valvula justo antes de los tanques
de recepcion. Como corresponda, la USCG (actuando bajo la autoridad en 33 USC 1221 y sig.) también
informara a la FERC los problemas relacionados con el disefio y la construccion identificados como parte
de las evaluaciones de seguridad y proteccién. Si se aprueba, se construye y se opera el Proyecto, la
USCG continuaria ejerciendo la supervision reguladora de la seguridad y la proteccién de estas
instalaciones, de acuerdo con 33 CFR 127. La USCG coordinara con el Cuerpo de Ingenieros del Ejército
de los EE.UU. para asegurar que Aguirre LLC instale y mantenga Ayudas Privadas de Navegacion.

1-6



El 2 de mayo de 2014, el Capitan del Puerto de la Guardia Costera de los EE.UU., Sector San
Juan, emitié una carta de recomendacion con respecto a la idoneidad del Proyecto Pasos de Agua para el
trafico de transportistas de GNL hacia y desde la Unidad Flotante de Almacenamiento y Regasificacion
(FSRU, por sus siglas en inglés). La determinacion de la carta de recomendacion se basoé en el analisis de
la carta de recomendacion (ver el apéndice B), que incluyé una revision detallada de la Evaluaciéon final
de ldoneidad de los Pasos de Agua (WSA, por sus siglas en inglés) y describié la evaluacion de la
Guardia Costera de los EE.UU. de los riesgos potenciales de seguridad de navegacion y proteccién
maritima e identificé estrategias para la gestion de los posibles riesgos. La carta de recomendacion indicé
que el paso de agua que rodea la Bahia de Jobos se consideraba adecuado para adaptarse al tipo y
frecuencia de trafico marino de GNL asociado a este Proyecto. El Capitan del Puerto determind esto
después de examinar los factores enumerados en 33 CFR 127.007 y 33 CFR 127.009.

Como parte del analisis de la carta de recomendacion, la Guardia Costera de los EE.UU.
identificé la necesidad de una zona de proteccién alrededor del terminal maritimo adentro y de las
transportadoras de GNL. La zona de proteccion esta destinada a proteger lo que esta fuera de la zona de
lo que esta dentro de ella. Como propuso la Guardia Costera de los EE.UU., establecerd una zona de
proteccién de 100 yardas (91 metros [m]) para todas las transportadoras de GNL que ingresen a las zonas
gue rodean la Bahia de Jobos mientras llegan o se van del terminal maritimo. La Terminal Maritima de
GNL de Aguirre tendra una zona de proteccion fija de 500 yardas (457 m) en todo momento, que abarca
una superficie de unos 303.3 acres (312.3 cuerdas). Una vez que la embarcacion de GNL esté amarrada,
estard dentro de la zona de proteccion de 500 yardas (457 m). Las embarcaciones que no estén
relacionadas con el funcionamiento del terminal no podréan entrar en esta area o en la columna de agua o
en el fondo del mar por debajo de la zona de proteccion sin la debida autorizacién del Capitan del Puerto
Sector San Juan. Todas las embarcaciones sin autorizacion tendrian prohibido anclar o transitar por la
zona de proteccion en todo momento.

Si la FERC aprueba la instalacion de GNL, Aguirre LLC posteriormente estaria obligada a
presentar planes o procedimientos para que la Guardia Costera de EE.UU. apruebe y deberia enviar
normas alternativas de conformidad con 33 CFR 127.017. La USCG también iniciaria procedimientos de
reglamentacion para establecer una zona de proteccidon alrededor del terminal maritimo y de las
transportadoras de GNL. Algunas de estas acciones y sus efectos se describen en esta DIA. Otras
acciones se consideran Informacion Sensible desde el punto de vista de la Seguridad y no pueden
divulgarse al publico (de acuerdo con 49 CFR 1520). Estas acciones futuras estarian sujetas a una
revisién adicional del medio ambiente de acuerdo con la Ley Nacional de Politica Ambiental -
Implementacion de Procedimientos y Politicas para la Valoracion del Impacto Ambiental de la Guardia
Costera de los EE.UU., tal como se describe en el Manual de Instruccion del Comandante de la USCG.

1.25 Agencias del Estado Libre Asociado de Puerto Rico
1.2.5.1 Oficina de Gerencia de Permisos de Puerto Rico

La Oficina de Gerencia de Permisos de Puerto Rico (OGPe) se creé en virtud de la Ley para la
Reforma del Proceso de Permisos de Puerto Rico (Ley N °© 161, diciembre de 2009) y es responsable de
emitir las determinaciones finales y los permisos, licencias, inspecciones, certificaciones y cualquier otro
documento del gobierno a través de acuerdos interinstitucionales necesarios para los fines de
construccion, uso del suelo, realizacion y operacion de negocios en Puerto Rico. La OGPe participa en el
proceso de planificacion del medio ambiente mediante la evaluacion de documentos ambientales y por
medio de la investigacion y el analisis de las actividades propuestas y su impacto. Esto incluye la
obtencién de los comentarios y recomendaciones de otras agencias con competencia, jurisdiccion e interés
en el tema, asi como de la comunidad cuando sea necesario.
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En lo que respecta al Proyecto propuesto, la OGPe revisara y realizara audiencias publicas con
respecto a la DIA del Proyecto. Después de una cuidadosa evaluacion, la OGPe emitird una
Determinacién de Cumplimiento Ambiental y una Resolucién Final para el Proyecto.

1.2.5.2 Junta de Calidad Ambiental de Puerto Rico

La Junta de Calidad Ambiental (JCA) se cred en virtud de la Ley sobre Politica Publica
Ambiental de Puerto Rico (Ley N ° 416, septiembre de 2004) y es responsable de proteger la calidad del
medio ambiente mediante el control de la contaminacién del aire, el agua y el suelo, asi como de la
contaminacién acustica, y mediante el uso de todos los medios y las medidas précticas para crear y
mantener las condiciones bajo las cuales el hombre y la naturaleza pueden convivir en armonia productiva
y cumplir con las necesidades que puedan surgir para las generaciones presente y futuras de
puertorriquefios.

En lo que respecta al Proyecto propuesto, la JCA proporcionara a la OGPe sus conclusiones con
respecto al impacto potencial sobre la calidad del aire y los recursos de agua para incluir en su
determinacion y facilitar la expedicion de los permisos necesarios.

1.2.5.3 Junta de Planificacion de Puerto Rico

La Junta de Planificacion de Puerto Rico (JP) se cre6 en virtud de la Ley Orgéanica de la Junta de
Planificacidn de Puerto Rico (Ley N © 75, junio de 1975) y es responsable de guiar el desarrollo de Puerto
Rico de una manera que, de acuerdo con las necesidades sociales presentes y futuras y los recursos
ambientales humanaos, fisicos y econémicos, promovera la salud, la seguridad, el orden, la convivencia, la
prosperidad, la defensa, la cultura, la estabilidad econdémica y el bienestar general de los habitantes
actuales y futuros.

En lo que respecta al Proyecto propuesto, la JP es la agencia estatal responsable de la revision y
emision del Certificado de Consistencia Federal con el PMZC. La JP proporcionara sus conclusiones con
respecto a la consistencia federal de los permisos federales necesarios con las politicas ejecutables del
PMZC. La JP también proporcionard el andlisis y las recomendaciones necesarios sobre otros impactos
potenciales del uso del suelo y facilitara la expedicion de permisos estatales necesarios.

1.2.5.4 Departamento de Recursos Naturales y Ambientales de Puerto Rico

El Departamento de Recursos Naturales y Ambientales de Puerto Rico (DRNA) fue creado en
virtud de la Ley Organica del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (Ley N ° 23, junio de
1972) y es responsable de proteger, conservar y manejar los recursos naturales y ambientales de Puerto
Rico de una manera equilibrada para garantizar que las generaciones futuras puedan gozarlos y promover
una mejor calidad de vida.

En lo que respecta al Proyecto propuesto, el DRNA proporcionara a la OGPe sus conclusiones
con respecto al impacto potencial sobre los recursos de agua, la vida silvestre y las tierras sumergidas para
incluir en su determinacion y facilitar la expedicion de los permisos necesarios.

1.2.5.5 Departamento de Salud de Puerto Rico

El Departamento de Salud de Puerto Rico (DS) fue creado en virtud de la Ley del Departamento
de Salud (Ley N ° 81; marzo de 2012). El Departamento de Salud es responsable de la regulacion y la
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supervision de todos los asuntos previstos en la ley en relacion con la salud publica, sanidad y bienestar
social, excepto los relacionados con los servicios de cuarentena maritima.

En lo que respecta al Proyecto propuesto, el Departamento de Salud no tiene un permiso que se
aplicaria. La Licencia Sanitaria para la Planta de Aguirre se modificaria para incluir las instalaciones
afadidas.

1.3 REVISION Y COMENTARIOS PUBLICOS

El 21 de diciembre de 2011, Aguirre LLC present6 una solicitud ante la FERC para implementar
el proceso de presentacién previa de la Comision para el Proyecto. En ese momento, Aguirre LLC estaba
en la etapa preliminar de disefio del Proyecto y no se habia presentado ninguna solicitud formal a la
FERC. EI proposito del proceso de presentacion previa es fomentar la participacion temprana de las
partes interesadas, facilitar la cooperacién entre agencias e identificar y resolver los problemas antes de
presentar una solicitud a la FERC. EIl 1° de enero de 2012, la FERC concedio la peticién de Aguirre LLC
y establecié un numero de expediente de presentacion previa (PF12-4-000) para colocar la informacion
relacionada con el Proyecto en el registro publico.

Aguirre LLC celebré tres jornadas de puertas abiertas de informacion en febrero de 2012,
septiembre de 2012 y mayo de 2013. EI objetivo de las jornadas de puertas abiertas fue proporcionar
informacion sobre el Proyecto a propietarios afectados, funcionarios electos y de la agencia y al publico
en general y para darles la oportunidad de hacer preguntas y expresar sus preocupaciones. Hemos
participado en las jornadas de puertas abiertas para brindar informacién sobre el proceso de revision
ambiental de la Comision a las partes interesadas y para recibir comentarios sobre el Proyecto y las
alternativas. Las preguntas e inquietudes sustanciales planteadas por el publico en las jornadas de puertas
abiertas se abordan en la DIA.

El 28 de febrero de 2012, la Comisidon emitid una Notificacidon de intencion de elaborar una
declaracién de impacto ambiental para el Proyecto planificado del terminal maritimo de GNL de
Aguirre, una solicitud de comentarios sobre cuestiones ambientales y una notificacion de reuniones
publicas. La notificacion se publicé en el Registro Federal el 5 de marzo de 2012 y se envi6 por correo a
maés de 130 partes interesadas, incluyendo representantes y agencias gubernamentales federales, estatales
y locales; funcionarios electos; grupos ambientales y de interés publico; otras partes interesadas; y
bibliotecas y periddicos locales. La notificacion describia brevemente el Proyecto y el proceso de la DIA,
presentaba una lista preliminar de cuestiones ambientales identificadas por nosotros, invitaba a hacer
comentarios por escrito sobre las cuestiones ambientales que debian abordarse en el borrador de la DIA,
enumeraba la fecha y el lugar de dos reuniones publicas a realizar en el area del Proyecto y establecia
como fecha limite para la recepcion de comentarios el 30 de marzo de 2012. Ademas de las
observaciones recibidas de las agencias de cooperacién, recibimos unas veinticinco cartas con
comentarios de varias partes interesadas, incluyendo el Servicio de Pesca y Vida Silvestre de los EE.UU.
(FWS, por sus siglas en inglés); la Administraciéon Nacional Oceanica y Atmosférica (NOAA, por sus
siglas en inglés), el Servicio Nacional de Pesca Marina (NMFS, por sus siglas en inglés); Servicio de
Parques Nacionales de EE.UU.; el Gobernador del Estado Libre Asociado de Puerto Rico; PREPA; la
Administracién de Asuntos Federales de Puerto Rico; la Comision de Practicaje de Puerto Rico; el Banco
Gubernamental de Fomento de Puerto Rico; el Comité de Didlogo Ambiental; el Centro para la
Diversidad Biol6gica; y el Capitan Jimmy Vazquez-Aran.

Llevamos a cabo dos reuniones publicas a fin de proporcionar una oportunidad para que las
agencias, los interesados y el publico en general obtenga mas informacién acerca del proyecto propuesto
y participe en el analisis ambiental y comente los temas que se abordaran en el borrador de la DIA. El
primer encuentro fue en la ciudad de Guayama el 20 de marzo de 2012; el segundo encuentro fue en la

1-9



ciudad de Salinas el 21 de marzo de 2012. Aproximadamente 30 personas asistieron a la reunion en
Guayama y 45 personas asistieron a la reunion en Salinas. Cada reunion fue registrada, y las
transcripciones se colocaron en el registro publico para el Proyecto. Hemos recibido un total de 15
comentarios verbales de las reuniones publicas.

La FERC coordind varias reuniones de alcance interinstitucional en el area del Proyecto para
solicitar comentarios e inquietudes sobre el proyecto de otras agencias de permisos y de recursos. La
fecha, el lugar, y los asistentes de estas reuniones se resumen en la tabla 1.3-1. Hemos llevado a cabo una
visita de campo con Aguirre LLC el 2 de febrero de 2012 para examinar los lugares propuestos de las
instalaciones terrestres y maritimas. También asistimos a la audiencia publica de la Guardia Costera de
los EE. UU. para el Reglamento de la Zona de proteccion del Terminal Maritimo de GNL de Aguirre el
20 de junio de 2014.

TABLA 1.3-1

Reuniones de alcance interinstitucional para el Proyecto del Terminal Maritimo de GNL de Aguirre

Fecha Agencias asistentes Ubicacién

19 de marzo 2012 Guardia Costera de los EE. UU. Oficina de la Guardia Costera de
los EE. UU., San Juan

20 de marzo de 2012 EPA; COE; Guardia Costera de los EE. UU.; FWS; JCA; JP; y la Oficina de la EPA, Guaynabo
Oficina del Gobernador de Puerto Rico

10 de mayo de 2012 EPA Oficina de la EPA, Nueva York,
NY

20 de septiembre 2012  FWS; NMFS Oficina de FWS, Boqueron

8 de mayo de 2013 JCA Oficina de JCA, San Juan

9 de mayo de 2013 FWS Oficina de FWS, Boqueron

10 de mayo de 2013 JP Oficina de JP, Hato Rey

6 de noviembre de EPA; COE; USCG; FWS; NMFS, JCA; JP; PMO; DRNA; PRDH;y  Oficina de COE, San Juan

2013 la Oficina Estatal de Preservacion Histérica

19 de junio de 2014 PMO Oficina de PMO, San Juan

Las transcripciones de las reuniones publicas, los resimenes de las reuniones de alcance
interinstitucional y todos los comentarios escritos forman parte del registro publico para el proyecto y
estan disponibles para su visualizacion en la pagina de Internet de la FERC (http://www.ferc.gov) 3. EI 5
de septiembre de 2012; 18 de febrero de 2013; 15 de abril de 2013; y el 4 de diciembre de 2013 emitimos
actualizaciones de proyectos, que expusieron la situacion del proceso de revision ambiental e incluy6 un
resumen de los problemas identificados a través del proceso de alcance.

La Tabla 1.3-2 muestra las cuestiones ambientales que se identificaron durante la definicion del
alcance e indica el articulo del borrador de la DIA, donde se aborda cada tema. Otras cuestiones que
hemos identificado de forma independiente también se discuten en borrador de la DIA.

Si usa el enlace de “eLibrary", seleccione "General Search" en el menl de biblioteca electrénica, ingrese el rango de fechas deseado y el
nimero de expediente (es decir, CP13-193 o PF12-4), y siga las instrucciones.
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TABLA 1.3-2

Problemas e inquietudes identificados durante el proceso de Alcance para el Proyecto del Terminal Maritimo de GNL de

Aguirre

Seccioén de la DIA que
Problema/inquietud aborda el comentario
Necesidad del Proyecto 1.1
Capacidad de gas natural en la Unidad Flotante de Almacenamiento y Regasificacion 2.8
Sitios alternativos y técnicas de construccion alternativas 3.0
El uso y la calidad del agua 4.3
Especies y habitats amenazados y en peligro de extincién, incluidos los recursos de coral 4.6
Pesca y navegacion comercial y recreativa 47y4.8
La navegacion y el trafico maritimo 47y4.11
Inquietudes sociales y econdémicas 4.8
Calidad del aire y emisiones 4.10.1
El ruido de la construccion y del funcionamiento 4.10.2
Seguridad 4.11

Este borrador de la DIA se ha presentado ante la EPA y enviado por correo a las agencias del
gobierno federal, estatal y local; funcionarios electos; grupos de interés publico y del medio ambiente;
bibliotecas y periddicos locales; propietarios afectados por las instalaciones propuestas; coadyuvantes en
los procedimientos seguidos ante la FERC; y otras partes interesadas (es decir, las personas y grupos que
aportaron comentarios o desearon permanecer en la lista de correo). Este borrador de la DIA ha sido
traducido al espafiol para facilitar el examen publico. La lista de distribucion para el borrador de la DIA
se incluye en el apéndice A. Un aviso formal de la disponibilidad que indica que el borrador de la DIA se
encuentra disponible para su revision y comentario fue publicado en el Registro Federal. El pablico tiene
45 dias después de la fecha de publicacion en el Registro Federal para revisar y comentar sobre el
borrador de la DIA, tanto en la forma de comentarios por escrito y en reuniones publicas que se
celebraran en el area del Proyecto. Las fechas y lugares de las reuniones pablicas se enumeran en la Carta
Dirigida al Partido que se incluye en la parte frontal de este proyecto borrador de la DIA y en el Aviso de
Disponibilidad. Todos los comentarios recibidos sobre el borrador de la DIA en relacion con las
cuestiones ambientales se abordaran en la DIA final.

14 INSTALACIONES NO JURISDICCIONALES

La FERC esta obligada a considerar, como parte de la decision de autorizar las instalaciones
jurisdiccionales, todas las instalaciones que estan directamente relacionadas con el proyecto propuesto,
donde haya suficiente control federal y responsabilidad para justificar el analisis del medio ambiente
como parte de la revision ambiental de la Ley Nacional de Politica Ambiental (NEPA) para el Proyecto
propuesto. Algunos de los proyectos propuestos han asociado instalaciones que no se encuentran bajo la
jurisdiccién de la Comision. Estas instalaciones "no jurisdiccionales” pueden ser parte integral de la
necesidad de las instalaciones propuestas, o bien pueden estar meramente asociadas como componentes
menores de las instalaciones jurisdiccionales que se construiran y operardn como consecuencia de la
autorizacion de las instalaciones propuestas.

Se identificaron dos acciones no jurisdiccionales en asociacion con el Proyecto propuesto: nuevas
tuberias y recursos asociados, incluida la conversion de la central termoeléctrica y la central eléctrica de
ciclo combinado, todo dentro de la Planta de Aguirre; y la FSRU en el Terminal maritimo propuesto.
Estas instalaciones se abordan a continuacién y también en nuestro andlisis de impactos acumulados en el
Acrticulo 4.12 de esta DIA.
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1.4.1 Complejo Eléctrico de Aguirre

La Planta de Aguirre es la instalacion de generacion mas grande de la PREPA con una capacidad
de generacion instalada de aproximadamente 1,492 MW. PREPA desarrolld la Planta Aguirre desde 1972
hasta 1977 para generar electricidad a partir del petréleo N ° 2 y el petréleo N ° 6 con doce fuentes de
combustion de combustible ubicadas en tres areas de la planta, incluida una central eléctrica de ciclo
combinado, una central termoeléctrica y un bloque de generacién de ciclo simple. En respuesta a la
nueva norma de EPA MATS, y en respuesta a la politica del Gobierno de Puerto Rico para promover el
uso del gas natural a fin de reducir el coste de la energia y reducir la huella de carbono de Puerto Rico, la
PREPA tiene la intencién de proporcionar la capacidad para quemar gas natural, tanto en dos unidades, la
central termoeléctrica de 900 MW (AG 1y 2) y las dos unidades, la central eléctrica de ciclo combinado
de 600 MW (CC 1y 2) en la Planta de Aguirre. La central termoeléctrica de dos unidades consta de dos
calderas y dos generadores de vapor, y la central eléctrica de ciclo combinado de dos unidades consta de
ocho turbinas de combustion y dos generadores de vapor. El calendario para las modificaciones a central
termoeléctrica coincidiria con la realizacion del Proyecto propuesto.

PREPA construiria tuberias y recursos asociados, dentro de la propiedad de la Planta Aguirre,
maés alla de la brida en el extremo de la tuberia submarina de Aguirre LLC y segln sea necesario para
completar la conexioén con la central de ciclo combinado y la central termoeléctrica. Estas instalaciones
incluyen una estacion de medicién, equipos de reduccidén de presion, intercambiadores de calor de
proceso de gas y tuberias de conexidn. La tuberia en tierra tendria un didmetro de entre 12 a 20 pulgadas
(30 a 51 centimetros [cm]) y se extenderia aproximadamente 3,000 pies (914 m) para llegar a las unidades
1y 2 de la tuberia submarina.

Todas las actividades relacionadas con la conversion de la Planta de Aguirre se producirian
dentro de la linea del vallado de la central termoeléctrica. EIl acceso a la planta seria a través de la
carretera PR-7710 del estado, a la que se accede desde la carretera estatal PR-3. No habria poco o ningln
impacto en la vegetacidn asociada dentro de la linea del vallado ya que la zona afectada ha sido objeto de
intensa actividad industrial durante casi 40 afios. El area de perturbacion seria de unos 40 pies (12 m) de
ancho para cada tuberia que conectaria a la central termoeléctrica y la central eléctrica de ciclo
combinado.

La construccion no afectara los cuerpos de agua; el cuerpo de agua mas cercano es el Mar Caribe
a una distancia de 525 pies (160 m). La cartografia del Inventario Nacional de Humedales (NWI)
identifica partes de la planta como humedales, se han llenado y desarrollado para uso industrial con
anterioridad. Alrededor de 300 galones (1140 litros [L]) por dia de agua se utilizan para el consumo de
los trabajadores durante la construccidn, y la PREPA usaria unos 20,000 galones (75,700 litros) de agua
para la prueba hidrostatica de la tuberia submarina para ser descargada a través de la planta de tratamiento
de agua de la planta eléctrica. Toda esta agua seria suministrada por el sistema de distribucion interno de
la planta de generacién. Ademas, los trabajadores de la construccidn generarian alrededor de 200 galones
(757 litros) de agua utilizada por dia mediante el uso de los servicios sanitarios disponibles en la central
eléctrica y conectados a la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico. No hay pozos de
agua potable en un radio de 1,510 pies (460 m) para las actividades de transformacidn, y la zona no se
encuentra en una zona clasificada como propensa a las inundaciones.

Las actividades de transformacion generarian alrededor de 3 toneladas (910 kilogramos [kg]) de
material reciclable (por ejemplo, chatarra) y alrededor de 3 m® (2.3 m®) de residuos comunes (por
ejemplo, cartdn, madera, cable, etc.). Los residuos comunes se almacenan en contenedores de residuos de
la central eléctrica y se depositan en la basura comdn de la misma. Del mismo modo, el material
reciclable se almacena en el contenedor de reciclaje para los metales y se venderia eventualmente a una
instalacion autorizada.

1-12



De acuerdo con el Plan de Ordenamiento Territorial propuesto para el Municipio de Salina, el
proyecto de transformacion califica como 100 por ciento de suelo rustico de especial proteccion. Sin
embargo, las actividades de transformacién no tendrian un impacto en los alrededores de la central
eléctrica. Ademas, no hay recursos culturales conocidos dentro del area de la construccion, manifestados
en un estudio de las fases 1A y 1B de agosto de 2012 llevado a cabo por un proyecto anterior en la central
eléctrica. Sin embargo, si se encuentra algun recurso arqueoldgico o cultural durante la construccidn, la
PREPA dejaria de trabajar e inmediatamente notificaria al Instituto de Cultura Puertorriquefia.

La zona de tranquilidad mas cercana (segin la definicion de la PREPA) se encuentra a
aproximadamente 1,390 pies (425 m) del Proyecto, mientras que la casa mas cercana esta a unos 295 pies
(90 m) de distancia. La PREPA estima que la transformacion de la planta no aumentaria el ruido por
encima de los niveles de ruido actuales. El nivel de ruido durante la operacion del gasoducto submarino
se estima en 51 decibelios (dB) en la escala de ponderacion A (dBA) o menos en la zona sensible al ruido
maés cercana de la comunidad (NSA) en relacién con la parte lateral de la tuberia. Para reducir el nivel de
ruido de funcionamiento de la tuberia, la PREPA utilizard el Emerson Fisher Whisper Disk y el
Downstream Whisper Disk si es necesario para garantizar un disefio mas tranquilo. Estos dispositivos de
atenuacion de ruido se prevén para reducir el ruido generado por el ruido del flujo de gas turbulento y la
vibracion asociada a través de valvulas de control y medidores de presién. No se emplearian medidas de
control de ruido durante la construccién. Sin embargo, la JCA administra el ruido de la construccién y los
procedimientos para la obtencion de una modificacion especial en momentos en que se identifiquen casos
de superacién de los limites. EIl contratista de la construccion de la PREPA se adherird a todos los
requisitos de la ordenanza y obtendra variaciones especiales, si es necesario.

Las emisiones atmosféricas operativas de la Planta de Aguirre se reducirian como resultado de la
transformacion de petréleo a gas natural como fuente de combustion. En el Articulo 4.12, impactos
acumulados, se discuten mas detalles acerca de los impactos acumulados sobre la calidad del aire de la
Planta de Aguirre y el Proyecto propuesto.

La PREPA presentd los permisos necesarios para la transformacion de combustible ante la JCA
en julio y agosto de 2013 y tiene previsto completar las modificaciones al equipo antes del tercer trimestre
de 2015. Aguirre LLC asistio a la PREPA en la preparacion de un Informe Ambiental sobre Instalaciones
No Jurisdiccionales para las actividades de transformacion. *

1.4.2 Unidad flotante de almacenamiento y regasificaciéon

Aguirre LLC utilizaria una de las embarcaciones de regasificacion de puente de energia (EBRV)
gue funcionard como la Unidad Flotante de Almacenamiento y Regasificacién (FSRU) para el Proyecto.
Los EBRV son buques metaneros construidos expresamente y capaces de realizar viajes oceanicos que
incorporan equipos de a bordo para la vaporizacion de GNL y suministro de gas natural a alta presion.
Los EBRV utilizan una planta de generacion de vapor en el buque para las operaciones de propulsion y
las operaciones generales de los buques. Estos buques fueron desarrollados conjuntamente por Excelerate
Energy, Exmar NV y Daewoo Shipbuilding & Marine Engineering Co., Ltd. Actualmente Excelerate
Energy tiene ocho EBRYV en su flota, los cuales se clasifican en la encuesta de la sociedad de clasificacion
Bureau Veritas, y el noveno se encuentra en construccién para un proyecto en América del Sur. No se
requeriria la construcciéon de una nueva FSRU para este Proyecto. EI EBRV en servicio para el Proyecto
propuesto tendria una capacidad de almacenamiento de hasta 197,400 m® (150,900 m®) de GNL, una
longitud total de 955 pies (291 m) y un proyecto de disefio de 38 pies (11.6 m).

4

Se proporciona como parte del registro publico por Expediente N © CP13-193-000 en el sitio web de la FERC en http://ferc.gov/docs-
filing/elibrary.asp; N ° de acceso 20140220-5214.
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La FSRU estaria amarrada a la parte norte de la plataforma de atraque en alta mar para realizar
operaciones de regasificacion. Sin embargo, debe realizarse el mantenimiento periddico de la FSRU con
el fin de mantener los certificados de clasificacién de la embarcacién y garantizar la fiabilidad comercial.
Ademas, la entrada programada en dique seco se llevaria a cabo de acuerdo con los requisitos de clase,
que normalmente se realizan una vez cada 5 afios. Un periodo en dique seco normal dura alrededor de 21
dias, sin contar el tiempo de transito desde y hacia el puerto respectivo del dique seco. Excelerate Energy
usara esfuerzos razonables para proporcionar una FSRU similar durante los periodos en dique seco.

La FSRU para el Proyecto estaria sujeta y cumpliria con el Subcapitulo O, Ratificacion, de la
Guardia Costera de los EE. UU. y las inspecciones estatales del puerto para una embarcacion de bandera
extranjera que opere en aguas estadounidenses. Las embarcaciones que entreguen GNL al Terminal
Maritimo de GNL serian transportadoras de GNL convencionales que podrian incluir las embarcaciones
de propiedad y operadas por Excelerate Energy o por otros propietarios de transportadoraa de GNL de
terceros/operadores. Estas transportadoras de GNL también cumplen con los requisitos de clase, de la
Guardia Costera de los EE. UU. y los requisitos estatales de puertos.

1.5 PERMISOS, APROBACIONES, CONSULTAS Y REQUISITOS REGLAMENTARIOS

Como agencia federal, la FERC esta obligada a cumplir con una serie de leyes, incluidas, pero no
limitadas a la Ley Nacional de Politica Ambiental (NEPA), Articulo 7 de la Ley de Especies en Extincion
(ESA), la Ley del Aire Limpio (CAA), la Ley del Agua Limpia (CWA), la Ley de Rios y Puertos (RHA),
el Articulo 106 de la Ley Nacional para la Conservacion Historica (NHPA), y el Articulo 307 de la Ley
de Gestién de Zonas Costeras (CZMA). Cada uno de estos estatutos se ha tenido en cuenta en la
elaboracion de esta DIA. La Tabla 1.5-1 enumera los principales permisos, aprobaciones y consultas
federales, estatales y locales identificados para la construccion y operacion del Proyecto. La Tabla 1.5-1
también proporciona las fechas anticipadas o previstas en las que Aguirre LLC haya iniciado o prevea
iniciar los procedimientos formales de permisos y de consulta. Aguirre LLC sera responsable de obtener
todos los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion del Proyecto, independientemente de los
gue aparecen en esta tabla.

El articulo 7 de la ESA establece que cualquier proyecto autorizado, financiado o llevada a cabo
por cualquier agencia federal no debe "...poner en peligro la continuidad de las especies en peligro de
extincion o especies amenazadas o resultar en la destruccion o modificacion adversa del habitat de estas
especies que se determine ... como critica ... "(16 USC 1536 (a)(2)(1988)). La FERC debe determinar si
cualquiera de las especies federales enumeradas o propuestas amenazadas o en peligro de extincion o
cuyo habitat critico designado ocurre en las cercanias del proyecto propuesto y llevar a cabo consultas con
el FWS o NMFS, si es necesario. Si, tras la revision de los datos o los datos existentes proporcionados
por Aguirre LLC, la FERC determina que estas especies o habitats pueden verse afectados por el
proyecto, la FERC esté obligada a preparar una Evaluacion Biol6gica (EB) para identificar la naturaleza y
extension del impacto adverso, y recomendar medidas que evitarian el habitat o las especies, o reducirian
el impacto potencial a niveles aceptables. EIl Articulo 4.6 brinda informacion sobre el estado de esta
opinién.

El Articulo 106 de la NHPA requiere que la FERC tenga en cuenta los efectos de sus empresas en
las propiedades de la lista, o elegibles para su inclusion en el Registro Nacional de Lugares Histdricos
(NRHP), incluidos los sitios prehistoricos o histéricos, barrios, edificios, estructuras, objetos, o las
propiedades de importancia religiosa o cultural tradicional, y para proporcionar al Consejo Consultivo de
Preservacién Histérica (ACHP) la oportunidad de comentar sobre la empresa. Aguirre LLC, como una
parte no federal, esta ayudando a la FERC en el cumplimiento de sus obligaciones en virtud del Articulo
106 mediante la preparacién de la informacién necesaria, los analisis y las recomendaciones bajo los
reglamentos ACHP en 36 CFR 800. EIl Articulo 4.9 de esta DIA proporciona informacion sobre el estado
de esta opinion.
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TABLA 1.5-1

Principales Permisos, Aprobaciones y Consultas para el Proyecto del Terminal Maritimo de GNL de Aguirre

Agencia Permiso/Aprobacién/Consulta Estado
Federal
COE Permiso del Articulo 10 de la RHA 2 Solicitud presentada en julio de 2013; recepcion
anticipada en diciembre de 2014
Permiso para establecer Ayudas Privadas Se obtendra antes de la construccion
de Navegacion (autoridad de colocacion)
EPA Prevencion, Control y Plan de Se obtendra antes de la construccién
Contramedidas en caso de Derrames
NPDES Solicitud de permiso presentada en julio de 2013;
Determinacioén de integridad EPA, agosto de 2013;
recepcion anticipada antes de la construccion
PSD y permisos aéreos de la revision de Analisis de imprescriptibilidad de PSD archivado en
nuevas fuentes de no cumplimiento septiembre de 2013; EPA formul6 observaciones en
noviembre de 2013
USCG, LOR y WSA e Informe WSA presentado en abril de 2013; respuestas a las

Sector San Juan

FWS

NMFS

ACHP

Departamento de
Transporte de los
EE. UU,, la
Administracion de
Seguridad de la
Tuberia y Materiales
Peligrosos

Departamento de
Defensa de los EE.UU.

Commonwealth
DNER

Permiso para establecer ayudas para la
navegacion (autoridad de marcado)

Consulta relacionadas con las especies
amenazadas y en peligro de extincion y
permiso de captura incidental (si es
necesario)

Consulta con respecto al manati antillano

Consulta relacionadas con las especies
amenazadas y en peligro de extincion y
permiso de captura incidental (si es
necesario)

Consulta con respecto a EFH

Consulta con respecto a los mamiferos
marinos (excepto el manati antillano)

Brinda la oportunidad de comentar bajo el
Articulo 106 de la NHPA

Solicitud de Permiso Especial: renuncia a
ciertos requisitos de cobertura y entierro

Consulta con respecto de los impactos en
las operaciones militares

Solicitud de permiso conjunto federal y del
Commonwealth para la reforma de los
recursos hidricos en las aguas, incluidos los
humedales, y tierras sumergidas bajo las
aguas costeras estatales de Puerto Rico #

observaciones presentadas por la Guardia Costera
de los EE. UU. en julio de 2013
Carta de recomendacion recibida en mayo de 2014

Se obtendra antes de la construccién

Iniciado en marzo de 2012; proyecto BA revisado
presentado en febrero de 2014; anticipa cuarto
trimestre de 2014 completo

Iniciado en marzo de 2012; proyecto BA revisado
presentado en febrero de 2014; anticipa cuarto
trimestre de 2014 completo

Iniciado en marzo de 2012; proyecto BA revisado
presentado en febrero de 2014; anticipa cuarto
trimestre de 2014 completo

Iniciada en marzo de 2012; andlisis EFH presentado
en abril de 2013; anticipa cuarto trimestre de 2014
completo

Iniciada en marzo de 2012; un proyecto de EB
revisado y presentado en febrero de 2014; anticipa
cuarto trimestre de 2014 completo

No presentacion anticipada; la ACHP podra hacer
comentarios sobre el procedimiento de FERC

Anticipa presentacion de la solicitud en julio de 2014
y la recepcion del permiso de noviembre de 2014

Iniciado por FERC en abril de 2012; 21 de julio de
2014 indic6 en una carta no habria ningun impacto.

Solicitud presentada en julio de 2013; respuestas a
las observaciones presentadas en agosto de 2013;
anticipa la recepcién en diciembre de 2014
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TABLA 1.5-1 (continuacién)

Principales Permisos, Aprobaciones y Consultas para el Proyecto del Terminal Maritimo de GNL de Aguirre

Agencia Permiso/Aprobacién/Consulta Estado
PRPB Certificado de Consistencia de Gestion de la  Solicitud presentada en julio de 2013; respuestas a
Zona Costera de Puerto Rico 2 las observaciones presentadas en enero de 2014;
anticipa la recepcion en diciembre de 2014
Consulta de transacciones y preconsulta de Consulta de transaccion aceptada en marzo de 2014;
ubicacion consulta de ubicacion iniciada en mayo de 2014
JCA Articulo 401, Certificacion de Calidad del Presentada en mayo de 2014; anticipa la recepcion

Oficina Estatal de
Preservacion Histoérica

Instituto de Cultura de
Puerto Rico

PMO

Autoridad Portuaria de
Puerto Rico

a

Agua ®

Permiso de construccién de fuentes de
emision de acuerdo con el Articulo 203 del
Reglamento para el Control de la
Contaminacion Atmosférica (RCCA) y
ubicacion de homologacion de acuerdo con
la Regla 201 del RCCA (si se trata de una
modificacion importante de conformidad con
el RCCA)

Titulo V de aprobacion por proteccion de
permiso mediante la solicitud de renovacién
de permiso de operacion de Titulo V final de
PREPA de Aguirre o revision de la
aplicacion inicial de permiso de operacion
Titulo V para incluir el Proyecto del Terminal
Maritimo de GNL

Nuevo permiso de explotacion de fuentes de
emision final de Titulo V

Consulta a efectos de las cuestiones de
recursos culturales de acuerdo a la Seccion
106 de la NHPA

Consulta y emisién de recomendacién para
la construccion de la Oficina de Permisos y
Ratificacion de Puerto Rico

Documento ambiental segun la Ley sobre
Politica Publica Ambiental de Puerto Rico

Permiso de Construccion

Permiso General Consolidado
e Control temporal de erosién y sedimentos
e El polvoy las emisiones fugitivas

e Generacion de residuos sélidos y la
eliminacién (Plan de reciclaje)

Permiso de Uso
e Opinién del Departamento de Salud
e Opinién del Departamento de Bomberos

Concesién de uso de las aguas territoriales
y las tierras sumergidas

Solicitud de permiso conjunta con el COE, DRNA, la JCA, y JP.

en diciembre de 2014

Presentacién anticipada en el 2% Trimestre de 2014,
después de la aprobacién del documento ambiental
de la Oficina de Gestion de Permisos

Presentacion anticipada en el segundo trimestre de
2014, después de la emision de la Fuente de emision
de Permisos de Construccion y Ubicacion
Aprobacion, si procede

Presentacion anticipada en el cuarto trimestre de
2014

Concurrencia de SHPO recibida en julio de 2013

Iniciado en octubre de 2013; anticipa finalizacién en
diciembre de 2014

Presentacion anticipada en junio de 2014

Presentacion anticipada en enero de 2015; anticipa
la recepcion en marzo de 2015

Presentacion anticipada en enero de 2015; anticipa
la recepcion en marzo de 2015

Presentacion anticipada en enero de 2015; anticipa
la recepcion en marzo de 2015

Archivado marzo 2014; anticipa la recepcion para
julio de 2014
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Aguirre LLC debe cumplir con los Articulos 401 y 402 de la CWA. La certificacion de la calidad
del agua (Articulo 401) ha sido delegada a las agencias estatales, con la revision de la EPA. El agua
utilizada para la prueba hidrostética de fuentes puntuales que descarga en cuerpos de agua requeriria un
permiso de NPDES (Articulo 402) emitido por la EPA.

La Ley de Politica Energética de 2005 y el Articulo 3 de la NGA nos obligan a consultar con el
Departamento de Defensa de los EE. UU. para determinar si habria algun impacto asociado con el
Proyecto acerca de la formacion o actividades militares en las instalaciones militares. El Departamento
de Defensa de los EE.UU. indico en una carta del 21 de julio de 2014 que probablemente habria ningunos
impactos de la accion propuesta.

La CZMA pide la "gestion eficaz, el uso beneficioso, proteccion y desarrollo” de las zonas
costeras del pais y promueve la participacion activa del Estado en la consecucién de esos objetivos.
Como medio para alcanzar esos objetivos, la CZMA exige a los Estados participantes desarrollar
programas de gestion que demuestren de qué manera los estados cumpliran con sus obligaciones y
responsabilidades en la gestion de sus zonas costeras. En Puerto Rico, la JP administra la CZMP vy
llevaria a cabo una determinacion simultanea de coherencia con la presentacion de Aguirre LLC de una
solicitud de un permiso de uso condicional. La CZMP se discute en el Articulo 4.7.3.

El CAA fue promulgada por el Congreso para proteger la salud y el bienestar de la poblacion de
los efectos adversos de la contaminacion del aire. ElI CAA es el estatuto federal de base que regula la
contaminacion del aire. Las regulaciones federales y estatales de calidad del aire establecidas como
resultado de la CAA incluyen, pero no se limitan a, los requisitos del permiso de operacion del Titulo V'y
la revisién PSD. La EPA es la agencia federal responsable de regular las fuentes fijas de emisiones
contaminantes a la atmodsfera. Impacto sobre la calidad del aire que pueden ocurrir como resultado de la
construccion y operacion del Proyecto se evaltan en el Articulo 4.10.1 de esta DIA.

Aguirre LLC es responsable de todos los permisos y autorizaciones requeridos para implementar
el Proyecto del Terminal Maritimo de GNL de Aguirre, con independencia de que figuren en la tabla 1.5-
1. Sin embargo, los permisos estatales o locales emitidos con respecto a las instalaciones jurisdiccionales
deben ser compatibles con las condiciones de la autorizacién que la Comisién podra emitir. Aungue la
FERC fomenta la cooperacion entre los solicitantes y las autoridades estatales y locales, esto no significa
que las agencias estatales y locales, a través de la aplicacion de las leyes estatales y locales, pueden
prohibir o demorar excesivamente la construccion o funcionamiento de las instalaciones autorizadas por
la FERC.
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2.0 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS PROPUESTAS

2.1 DESCRIPCION DETALLADA DEL PROYECTO PROPUESTO

El Proyecto consiste en la construccion y operaciéon de una tuberia submarina y un terminal
maritimo de GNL que una la instalacién receptora con la planta Aguirre existente en tierra de la Planta de
Aguirre. El proyecto consistiria en una plataforma marina de atraque, un Terminal Maritimo de GNL y
una tuberia submarina de 4.1 millas de largo (6.6 km). Se amarraria una FSRU no jurisdiccional a la
plataforma de atraque en alta mar. El terminal de GNL estaria ubicado a unas 3 millas (5 km) de la costa
sur de Puerto Rico, a alrededor de 1 milla (1,6 km) fuera de la Bahia de Jobos, cerca de las ciudades de
Salinas y Guayama. Aguirre LLC también propone utilizar una oficina de construccion, un area de
asentamiento temporal del contratista y el muelle existente dentro de la propiedad de la Planta Aguirre.
La figura 2.1-1 muestra un mapa general de la ubicacion y las instalaciones del proyecto.

2.1.1 Plataforma de atraque en alta mar

La plataforma de atraque en alta mar seria una plataforma fija que lleve las instalaciones de
superficie y dos atracaderos, uno a cada lado de la plataforma fija. La plataforma se disefiaria para el
amarre a largo plazo de una unidad flotante de almacenamiento y regasificacion y para la recepcion de
transportadoras de GNL que van desde las 163,500 a las 283,800 yardas® (125,000 a 217,000 m®). La
unidad flotante de almacenamiento y regasificacion estaria amarrada en un atracadero en el lado norte
(hacia tierra) de la plataforma y las transportadoras de GNL atracarian temporalmente en el lado sur
(hacia el mar) de la plataforma, mientras se produce la descarga de GNL. La carga de GNL se transferiria
desde las transportadoras de GNL a través de brazos de carga de superficie convencionales de GNL y
tuberias criogénicas hasta la unidad flotante de almacenamiento y regasificacion para el almacenamiento.
Las figuras 2.1.1-1 y 2.1.1-2 muestran un diagrama de modelo y el dibujo esqueméatico de las
instalaciones, respectivamente.

Los componentes especificos de la plataforma de atraque en alta mar propuesta incluyen:

. dos atracaderos para embarcaciones de GNL en los lados opuestos;
° defensas de atraque y duques de alba de amarre y de atrague en cada atracadero;
. en cada puesto atracadero, brazos de carga de GNL, tanques de drenaje de GNL y

tuberias de GNL entre los brazos de carga de GNL para facilitar la transferencia de GNL
entre embarcaciones;

° brazos de carga de gas a alta presion en un puesto de atraque para conectarse a la unidad
flotante de almacenamiento y regasificacion y facilitar la descarga de gas natural a la
tuberia de envio;

. plataformas de servicios publicos que prestan instalaciones de atraque para botes
salvavidas y embarcaciones de servicio, salas de control y equipos de conmutacion,
equipos de servicios publicos, acceso/egreso de personal y areas de descanso y de trabajo;

y

° sistemas de servicios publicos, incluyendo sistemas de apoyo de procesos, sistemas
eléctricos, sistemas de seguridad, generadores de electricidad a gas y a diésel,
generadores de nitrégeno, bombas eléctricas de agua de mar, bombas contra incendios a
diésel, tanques de almacenamiento a diésel, tanques de almacenamiento de aceite
lubricante, tanques de agua potable y de aguas residuales, unidad de tratamiento de aguas
residuales y monitores de agua contra incendios.
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2.1.2 Unidad Flotante de Almacenamiento y Regasificacion

Aguirre LLC utilizaria una de las embarcaciones de regasificacion de puente de energia (EBRV,
por sus siglas en inglés) de Excelerate Energy existente como la FSRU. Las EBRV son embarcaciones
gue transportan GNL construidas expresamente que incorporan equipos de a bordo para la vaporizacion
de GNL y el suministro de gas natural a alta presion.

Actualmente, Excelerate Energy tiene ocho EBRV en su flota y una novena embarcacion en
construccion. La EBRV que se utilizaria para el proyecto, conocida como la unidad flotante de
almacenamiento y regasificacion (FSRU) durante el resto del documento, tendria una longitud total de
aproximadamente 955 pies (291 m) y un proyecto de disefio de 38 pies (11.6 m). La FSRU
proporcionaria 197,400 yardas® (150,900 m®) de capacidad de almacenamiento de GNL y seria capaz de
descargar GNL regasificado a un ritmo sostenido contractualmente garantizado de hasta 500 MMscf/d,
con indices pico de hasta 600 MMscf/d. Sin embargo, en base a la informacion proporcionada por
Aguirre LLC, la Planta Aguirre solo podria utilizar 225 MMscf/d. La capacidad adicional en la FSRU se
discute en la seccion 2.8. El proceso de regasificacion de GNL se discute en la seccion 2.6.3.

La FSRU emplearia un sistema de contencion de membrana compuesta de tanques reforzados con
una membrana de acero inoxidable de alta aleacion de niquel y un sistema de aislamiento que permite una
mayor resistencia al movimiento de GNL en condiciones adversas del mar si la FSRU tiene que salir de la
plataforma de atraque en alta mar.

2.1.3 Tuberia submarina de interconexion

La tuberia submarina de interconexion se extenderia unas 4.1 millas (6.6 km) de la plataforma
marina de atraque en el Mar Caribe, hacia el norte a través de la entrada de Boca del Infierno y en toda la
cuenca de la Bahia de Jobos hacia la propiedad de la Planta Aguirre, donde se interconectaria con la
tuberia existente de la planta Aguirre (ver figura 2.1-1). La tuberia de interconexién submarina consistiria
en un tubo de acero de 18 pulgadas (46 cm) de didmetro con una presidn de funcionamiento maxima
permisible de 1,450 libras por pulgada cuadrada (psi) (9,997 kilopascales [kPa]). Antes del envio de la
tuberia hacia el sitio del Proyecto, el fabricante cubriria la tuberia con hormigdn con un didametro exterior
de unas 24 pulgadas (61 cm). Cerca de 1.5 acres (1.5 cuerdas) de area previamente perturbada en la
Planta Aguirre se utilizarian para organizar y construir la tuberia submarina propuesta.

2.2 REQUISITOS DEL TERRENO

Los requisitos del terreno para el proyecto se resumen en la tabla 2.2-1 y se ilustran en la figura
2.2-1. Como se discutié anteriormente, la mayoria de las instalaciones del Proyecto estarian ubicadas en
alta mar, incluyendo la plataforma de atraque en alta mar y la tuberia submarina. La construccidn de estas
instalaciones requeriria aproximadamente 156.7 acres (161.4 cuerdas) en la superficie del agua y tendria
un impacto directo sobre 116.9 acres (120.4 cuerdas) del fondo marino. EI funcionamiento de las
instalaciones maritimas tendria un impacto permanente sobre unos 25.3 acres (26.1 cuerdas) del fondo
marino. Ademas, se requeririan unos 1.5 acres (1.5 cuerdas) de terreno dentro de la propiedad de la
Planta Aguirre existente para una superficie de apoyo y plataforma temporal donde se produciria el
aterraje de la tuberia submarina (ver figura 2.2-2).
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TABLA 2.2-1

Resumen del impacto de la construccién y el funcionamiento propuestos
asociado con el Proyecto Aguirre Offshore GasPort

Impacto temporal durante la construccién (acres [cuerdas]) Impacto permanente

durante el funcionamiento

Componente del Proyecto Superficie del agua Fondo marino #/Tierras altas (acres [cuerdas])

Plataforma de atrague en alta mar 75.5 (77.7) 75.5 (77.7) 22.3 (23.0)

Tuberia submarina de interconexion 49.7 (51.2) 9.9 (10.2) 3.0(3.1)

Areas de construccion de barcaza para 31.5(32.4) 31.5(32.4) 0.0

la colocacion de las tuberias

submarinas

Plataforma temporal y superficie de 0.0 1.5(1.5) 0.0

apoyo P

Zona de proteccion de la USCG 0.0 0.0 303.3 (312.3)

TOTAL 156.7 (161.4) 118.4 (121.9) 328.6 (338.4)

a Incluye el impacto directo sobre el fondo marino de las actividades mecéanicas (por ejemplo, la instalacién de la tuberia y

los pilotes) y de la sedimentacion asociada. El método de construccion propuesto para la tuberia submarina de
interconexién no incluye el uso de anclas de amarre ni cables. Por lo tanto, no se necesitaria espacio temporal de trabajo
para el barrido de las cadenas de anclaje o los cables de amarre. Las estimaciones de la construccién de la plataforma
de atraque en alta mar incluyen superficies de amarre y cadenas de anclaje.

b Situado dentro de la propiedad de la Planta Aguirre existente.

2.3 PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION
2.3.1 Construccion y embarcaciones de apoyo

La construccion de las instalaciones del proyecto requeriria el uso de una variedad de
embarcaciones marinas, incluyendo:

° barcazas gria usadas durante la fabricacion de la terminal maritima y el descenso de
algunos segmentos de la tuberia;

. una barcaza para la colocacion de las tuberias submarinas en aguas poco profundas, fijada
al fondo con pilotes temporales, que se utiliza para la fabricacion de tuberias (por
ejemplo, para soldadura e inspeccién);

. una embarcacién de buceo de apoyo, por lo general una barcaza de puntales, utilizada
para actividades tales como conexiones, pruebas hidraulicas y otras funciones
relacionadas con el buceo;

. remolcadores de apoyo que se utilizan para detectar la barcaza para la colocacion de las
tuberias submarinas, otros equipos flotantes y para llevar flotando los segmentos de la
tuberia hasta su lugar;

° barcos para el personal/suministros utilizados para el traslado de personal y suministros

desde el muelle terrestre a la barcaza para la colocacion de las tuberias submarinas y las
embarcaciones de buceo de apoyo; y
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. barcazas de transporte de tuberias, transportadas por remolcadores, utilizados para el
transporte de segmentos de la tuberia desde el patio de tuberias y la barcaza para la
colocacion de las tuberias submarinas.

2.3.2 Plataforma de atraque en alta mar

La plataforma de atraque en alta mar constaria de estructuras tubulares de acero (jackets),
estructura de pilotes, cubiertas de acero y equipo de superficie. Aguirre LLC continuaria el uso de
disefios modulares prefabricados, compuesto por elementos prefabricados antes de la entrega en lugar de
fabricados en el sitio. El uso de elementos prefabricados reduciria el tiempo y el trabajo necesarios en el
sitio, lo que reduciria los posibles impactos ambientales y de seguridad asociados con el trabajo en un
ambiente marino.

Aguirre LLC colocaria 13 estructuras en el fondo marino, 9 estructuras tipo jacket para la
plataforma de servicios publicos y los duques de alba y 4 estructuras de tres/cuatro pilotes para los dugques
de alba de amarre méas pequefios. Aguirre LLC usaria una gria montada en una barcaza para levantar
estas estructuras desde las barcazas de transporte y luego bajarlas al agua. Cada estructura tipo jacket se
colocarian sobre esteras de lodo en el fondo del mar antes de la instalacién. Se utilizarian una pilotadora
vibratoria o martillos diésel de pilotes para hincar los pilotes principales a través de mangas huecas de la
estructura tipo jacket en el fondo marino. Las estructuras de tres/cuatro pilotes también se instalarian
mediante pilotadora vibratoria o martillos diésel de pilotes.

Aguirre LLC instalaria las secciones de la cubierta, los marcos de soporte del mddulo y paquetes
de mddulos tras la instalacion de las estructuras tipo jacket y estructuras de tres/cuatro pilotes. Los
maodulos se conectarian luego a las estructuras de pilotes o tipo jacket segun el disefio.

Aguirre LLC transportaria el equipo de superficie a la plataforma en unidades prefabricadas sobre
patines y utilizaria una gria en barcaza para levantar el equipo en su lugar y fijarlo al muelle. Después, se
completarian todas las conexiones necesarias y el equipo se pondria a prueba.

2.3.3 Unidad Flotante de Almacenamiento y Regasificacion

Como se discutio anteriormente, Aguirre LLC utilizaria un EBRV de Excelerate Energy existente
como la unidad flotante de almacenamiento y regasificacion (FSRU). Por lo tanto, no se requeriria la
construccion de un nueva FSRU para el Proyecto.

2.3.4 Tuberia submarina de interconexién

Los segmentos de la tuberia se fabricarian en barcazas para la colocacion de las tuberias en aguas
poco profundas que se fijarian al fondo con pilotes temporales y no utilizarian posicionamiento dindmico
o0 anclas. La figura 2.3.4-1 muestra la disposicion tipica de la técnica de colocacion de la tuberia. La
tuberia submarina se instalaria en cinco segmentos que estan definidos por puntos de inflexién (PI) a lo
largo de la tuberia (ver la figura 2.2-1). Los segmentos incluyen:

° Segmento 1: Pl 1 (plataforma maritima) a Pl 2, postes indicadores de millas (MP) 0.0 a
1.0;

Segmento 2: PI 2aP1 3, MP 1.0 a 1.6;

Segmento 3: PI 3aPl 4, MP 1.6 a 3.0;

Segmento 4: Pl 4a P15, MP 3.0a4.0;y

Segmento 5 - P1 5 a Pl 6 (acercamiento a la costa y conexion), MP 4.0 a 4.1.
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El segmento 1 se fabricaria en una barcaza para la colocacion de las tuberias submarinas situada
al oeste de PI 1, se llevaria a su posicién sobre flotadores temporales mediante cables conectados a pilotes
temporales en Pl 1 y Pl 2, y luego se inundaria para bajar la tuberia al fondo del mar. La tuberia se
conectaria a las instalaciones de superficie sobre la plataforma de atraque en alta mar a través de una
seccion vertical (elevador) que se instalaria en una estructura de apoyo.

El segmento 2 se fabricaria en una barcaza para la colocacion de las tuberias submarinas situada
al norte de Pl 4, se llevaria hacia Pl 3 hasta que se haya fabricado todo el segmento y luego se remolcaria
hasta su posicion sobre flotadores temporales utilizando remolcadores. EI segmento se sujetaria luego a
pilotes temporales en el PI 2'y Pl 3y se inundaria para bajar la tuberia al fondo del mar.

Los segmentos 3 y 4 se fabricarian en una barcaza para la colocacion de las tuberias submarinas
cerca de Pl 4 y luego se instalarian utilizando una técnica de construccién de vaivén. La tuberia se
colocaria sobre el fondo del mar y se empujaria/se tiraria de ella hasta la posicion correcta mediante una
serie de cables que corren entre cabrestantes montados en la barcaza para la colocacién de las tuberias
submarinas y poleas ancladas en los pilotes temporarios.

El segmento 5 se fabricaria sobre una barcaza grua situada al sur del aterraje de la tuberia (Pl 6) y
se bajaria directamente en su sitio con una grda. El acercamiento a la costa incluiria un elevador que
estaria fijado al mamparo de la pared y una seccion horizontal sobre el suelo en el lado hacia tierra estaria
fijado a un soporte de hormigon.

Después de que todos los segmentos de la tuberia estén en posicién, se conectarian a los
segmentos adyacentes. Segun lo propuesto, Aguirre LLC usaria sinfines colocados en el fondo marino
para anclar cada extremo del segmento 2, que cruzaria el paso de Boca del Infierno. Sin embargo, en la
seccién 4.5.2.4 estamos recomendando que Aguirre LLC considere la posibilidad de utilizar una
perforacién direccional horizontal agua al agua (HDD) en el Segmento 2 para evitar el impacto directo
sobre el habitat del arrecife de coral.

Antes de la conexion final con el Terminal Maritimo de GNL y la Planta Aguirre, toda la tuberia
se someteria a una prueba hidrostatica de acuerdo con 49 CFR 192 y condiciones del permiso
correspondientes, para asegurar que el sistema esté libre de fugas y proporcione el margen necesario de
seguridad en presiones de funcionamiento.

La prueba hidrostatica implicaria llenar la tuberia con agua de mar mediante bombas portatiles de
gran volumen situadas en la barcaza para la colocacién de las tuberias submarinas en alta mar. El indice
de entrada dependeria de la velocidad del raspa tubos * utilizado en la prueba, que oscilaria entre 1,5 a 3
pies (0.5 a 1 m) por segundo. La toma de agua estaria equipada con una pantalla de 100 micras para
prevenir la entrada de organismos. Se necesitarian unos 240,000 galones (908,500 litros) de agua para
llenar la tuberia y completar una prueba hidrostatica. Durante la prueba, el agua dentro de la tuberia se
presurizaria y se controlaria para lograr una presion constante durante un periodo de ocho horas. Aguirre
LLC no prevé la necesidad de méas de una prueba completa, aunque puede ser necesaria cierta reposicion
de agua si es necesario despresurizar y volver a ajustar conexiones o bridas aisladas.

Aguirre LLC seguiria el Plan para el Control de Erosion de Mesetas, Revegetacion y
Mantenimiento (Plan) y los Procedimientos de Construccién y Mitigacion de Humedales y Cuerpos de
Agua (Procedimientos) del personal de FERC para la construccion de la porcion pequefia de la tuberia en
tierra (véase el apéndice C).

1 Un "diablo” de tuberias es un dispositivo utilizado para limpiar o inspeccionar la tuberia.
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2.3.5 Restauracion

Los pilotes temporales y otros equipos de apoyo se retirarian del area del Proyecto después de la
construccion. Debido a que la tuberia submarina se colocaria directamente en el fondo del mar, la mayor
parte del impacto sobre el fondo marino seria permanente. Aguirre LLC implementaria medidas,
elaboradas en consulta con el personal de la agencia correspondiente, para recuperar areas perturbadas
temporalmente por las actividades de construccion. EIl impacto potencial sobre los recursos sensibles y
las medidas de mitigacion propuestas por Aguirre LLC se discuten en la seccién 4.0.

2.4 PROGRAMA DE CONSTRUCCION Y FUERZA LABORAL

Aguirre LLC anticipa que la construccion de las instalaciones del Proyecto tomaria unos doce
meses y comenzard cuando se hayan recibido todos los permisos necesarios y las aprobaciones
regulatorias. La duracién estimada de las principales actividades de construccion se resume en la tabla
2.4-1. Aguirre afirmé que la seleccion final de la unidad flotante de almacenamiento y regasificacion
especifica de la flota de Excelerate Energy se haria después de la emision de la autorizacion de la FERC.

TABLA 2.4-1

Programa de Construccion para el Proyecto Aguirre Offshore GasPort

Componente del Proyecto Duracién 2

Plataforma de atrague en alta mar

Infraestructura marina ® 9 meses
Instalaciones de superficie 8 meses
Tuberia submarina ° 4 meses
a Las duraciones se superponen; la duracion total del proyecto se estima en 12 meses.
b Incluye infraestructura de apoyo y cubierta de plataforma.
¢ Incluye 14 a 21 dias para cada uno de los segmentos de la tuberia.

Aguirre LLC anticipa que se necesitarian unos 350 trabajadores durante el periodo de
construccion de 12 meses y al menos el 10 por ciento de ellos se contrataria a nivel local (ver seccion
4.8.3.2).

2.5 CUMPLIMIENTO, INSPECCION Y VIGILANCIA AMBIENTAL

Aguirre LLC llevaria a cabo todas las actividades del Proyecto de conformidad con los
reglamentos, permisos y aprobaciones federales, estatales y locales. Aguirre LLC emplearia un Inspector
Ambiental (El) para asegurar que se cumplan las medidas contenidas en el Plan y los Procedimientos de
la FERC, en los planes especificos del proyecto de Aguirre LLC y en cualquier otro acuerdo o condicion
del permiso ambiental durante las actividades de construccidn y restauracion. EIl inspector ambiental
tendria autoridad para detener las actividades de construccién que no cumplan con las medidas
establecidas en los documentos y las autorizaciones del Proyecto y también para ordenar medidas
correctivas.
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Aguirre LLC desarrollaria e implementaria un programa de capacitacion ambiental adaptado al
proyecto y sus requisitos. El programa estaria disefiado para garantizar que:

. el personal ambiental calificado proporcione sesiones de capacitacion enfocadas a todo el
personal antes de comenzar a trabajar;

. se mantengan registros adecuados de capacitacion; y

. se proporcionen cursos de actualizacion segun sean necesarios para mantener un alto
conocimiento de los requisitos ambientales.

Todo el personal recibiria una capacitacion de observacion y conocimiento especial de los
mamiferos marinos antes de realizar alguna actividad en el agua. Ademas, habria observadores de
mamiferos marinos certificados por NOAA presentes en todas las embarcaciones para la construccién
durante las actividades de construccion.

2.6 PROCEDIMIENTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

La operacion del proyecto implicaria la recepcion de GNL en la plataforma de atraque en alta mar
desde transportadoras de GNL, transfiriendo el GNL a la unidad flotante de almacenamiento y
gasificacion para un almacenamiento temporal, y la regasificacion del GNL para entregarlo en forma de
gas natural a través de la tuberia submarina a la Planta Aguirre existente. El funcionamiento de las
instalaciones del Proyecto estaria apoyado por una oficina con base en tierra y un muelle existente en la
Planta Aguirre (vease la figura 2.2-2).

Una embarcacion de servicio del puerto (PSV) transportaria al personal a la plataforma marina.
Las embarcaciones de servicio del puerto también ayudarian en las operaciones de rutina y la entrega de
suministros. Las embarcaciones de servicio del puerto variarian en longitud de 110 a 125 pies (34 a 38
m) con una carga de cubierta de alrededor de 30 toneladas (27,200 kg) y una carga de pasajeros de unas
30 a 40 personas. Ademas de las embarcaciones de servicio del puerto, el personal podria transportarse
con embarcaciones mas pequefias (25 a 30 pies [8 a 9 m] de longitud). Las embarcaciones PSV y otras
embarcaciones podrian proporcionar transporte a diario durante las operaciones de rutina.

Se necesitaria nitrégeno en la plataforma de atraque en alta mar para purgar las instalaciones en
preparacion para el mantenimiento o la puesta en marcha después de una larga parada. En la plataforma
se incluiria un generador de nitrdgeno suficiente para sostener las operaciones maritimas normales. Los
generadores a gas/diésel en la plataforma generarian energia eléctrica para la plataforma de atraque en
alta mar. La plataforma también incluiria centros de distribucién, transformadores y de control de
motores, segin sea necesario para distribuir la energia en toda la instalacion. El equipo eléctrico se
encontraria alojado en una sala de control de clima controlado.

2.6.1 Transportadoras de GNL

El GNL se transferiria desde la transportadora de GNL a los tanques de almacenamiento en la
unidad flotante de almacenamiento y regasificacion mediante brazos de descarga y tuberia criogénica en
la superficie de la plataforma. La transferencia de GNL desde la transportadora de GNL implicaria el
enfriamiento de los brazos de carga y tubos de GNL liquido situados en la superficie de la plataforma de
atraque en alta mar. Durante la transferencia, se acumularia algo de vapor de GNL dentro de los tanques
de almacenamiento de GNL como resultado de cambios en el calor y la presion y a través del
desplazamiento de la transportadora mientras se carga GNL en la unidad flotante de almacenamiento y
regasificacion. EIl sistema de manejo de vapor recogeria el gas natural y lo dirigiria de nuevo a la
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transportadora de GNL, a los calentadores de proceso para su uso como combustible o al recondensador
que volveria a licuar el vapor y lo enviaria a los tanques de almacenamiento en la unidad flotante de
almacenamiento y regasificacion. La transferencia de GNL desde la transportadora de GNL a la unidad
flotante de almacenamiento y regasificacién tomaria unas 72 horas en completarse.

Durante la transferencia, la transportadora de GNL tomaria agua de mar de lastre para mantener
un calado constante. No se descargaria agua de lastre importada durante ninguna fase de la operacion en
general. La transportadora de GNL estaria sujeta a los requisitos de USCG y a los requisitos estatales de
puertos y cumpliria con las normas para el intercambio de agua de lastre establecidas por la Organizacion
Maritima Internacional (IMO) (IMO, 2004).

Mientras esté acoplada, la transportadora de GNL requeriria de agua de mar para la refrigeracion
de los motores que generan energia eléctrica para las bombas de descarga y otros sistemas de a bordo.
Los motores de una transportadora de GNL se encienden mientras esta en el muelle. Por lo tanto, se
estima que el agua de refrigeracidn necesaria durante todo el tiempo que la transportadora de GNL esté en
la plataforma de atraque en alta mar es de hasta unas 88 horas por transportadora. El agua de mar se
utilizaria como una fuente de agua de refrigeracion. El uso de agua de mar durante la operacién de las
instalaciones del Proyecto se discute en la seccién 4.3.1.3.

2.6.2 Unidad Flotante de Almacenamiento y Regasificacion

El GNL se transferiria desde los tanques de almacenamiento de la FSRU mediante bombas
sumergibles a vaporizadores en la plataforma de atraque en alta mar. Después de la revaporizacion, el gas
natural fluiria a tierra a través de la tuberia submarina utilizando el colector de gas de alta presion y los
brazos de carga. Un dibujo esquematico de un brazo de carga de gas de alta presion se muestra en la
figura 2.6.2-1. Los brazos de carga estarian en una posicion de almacenamiento en la plataforma sin
presién interna cuando no estén en uso. Un sistema de energia hidraulica se utilizaria para mover,
conectar o desconectar los brazos de carga durante el funcionamiento.

Una vez en funcionamiento, los brazos de carga conectados a la FSRU serian monitoreados
mediante potencidmetros. La posicion de los brazos de carga podria ser detectada a través de un sistema
de control situado en la sala de control en la plataforma de atraque en alta mar y un enlace de
comunicaciones en la FSRU. Los interruptores de proximidad independientes vigilarian la posicion del
brazo contra los limites de funcionamiento predefinidos y estos iniciarian acciones de seguridad
secuenciales en el caso de que la posicion del brazo exceda los limites de funcionamiento.

La regasificacion se llevaria a cabo con un sistema de vaporizacion de lazo cerrado, que no
requeriria la toma y descarga de agua de mar. El proceso de regasificacion de GNL se discute en la
seccién 2.6.3. Sin embargo, otras operaciones de rutina requeririan el uso de agua de mar, ya sea la
FSRU esta en modo de espera o modo de vaporizacion. Estas operaciones incluirian el mantenimiento de
sistemas de enfriamiento principales y auxiliares de la embarcacién, la regulacion del agua de lastre, la
provisién de una cortina de agua de seguridad durante la transferencia y la regasificacion de GNL, el
mantenimiento de un sistema de desalinizacién para proporcionar agua dulce para usos sanitarios y el
mantenimiento de un sistema preventivo de crecimiento marino. EIl uso de agua de mar durante la
operacién de las instalaciones del Proyecto se discute en la seccién 4.3.1.3
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Figura 2.6.2-1
Plano Esquematico del Brazo de Carga de
Gas de Alta Presion
Proyecto del Terminal Maritimo de GNL de Aguirre
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La FSRU estaria sujeta al Subcapitulo O de la USCG, Ratificacion e inspecciones del estado del
puerto para las embarcaciones de bandera extranjera que operan en aguas estadounidenses. La USCG
llevaria a cabo inspecciones de la FSRU. EIl mantenimiento programado de la FSRU implicaria cortes de
servicio periodicos. Durante estos cortes, el mantenimiento y las reparaciones de las calderas principales
y los sistemas auxiliares y de regasificacion se llevarian a cabo con el fin de mantener los certificados de
clasificacién de la embarcacion. La FSRU se someteria a tareas de mantenimiento en dique seco
aproximadamente cada 5 afios. Durante los periodos en dique seco programados, la PREPA podria
solicitarle a Aguirre LLC que use una FSRU similar para cumplir con las tasas de bombeo contractuales.

2.6.3 Proceso de regasificacion de GNL

El GNL descargado desde las transportadoras se almacenaria en los tanques de carga en la FSRU
a una presion ligeramente superior a la atmosférica. ElI GNL seria luego bombeado por bombas de
alimentacion de baja presion a un tambor de succion que serviria como acumulador y recipiente de
compensacién para las bombas de GNL de alta presion. Dos pequefias bombas de alta presion, cada una
con una capacidad de aproximadamente 10 MMPCD, se utilizarian para aumentar la presion del liquido
del GNL gradualmente durante el arranque para evitar la generacion excesiva de gas de evaporaciéon. Una
vez que se ha logrado una tasa de flujo de regasificacion de 10 MMPCD, las valvulas de control de salida
del vaporizador de GNL se establecerian para controlar el proceso de vaporizacién a una presion de al
menos 1,088 psi (7,501 kPa). Una bomba de alta presion solo aumentaria el caudal de GNL al caudal
minimo de trabajo de 50 MMPCD, que podria ser aumentado hasta 100 MMPCD con una bomba
adicional.

—

Tambor de Bomba de g Vaporizador Sistema de :> Elevador para
Bombeo

Succién Alta Presion de Alta Presion Medicién

L)

Calentador ! GNL
de Agua :> Gas natural

g ‘ Agua caliente
Caldera de - Agua fria
propulsidn =) Vapor

Figura 2.6.3-1 Proceso de Regasificacion de GNL de la FSRU
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La FSRU estaria equipada con seis bombas de alta presion con una capacidad de 100 MMPCD
que se utilizarian para enviar el GNL frio (aproximadamente -260 grados Fahrenheit [°F] [-162 grados
Celsius (°C)]) a los vaporizadores de GNL. Los vaporizadores de GNL consistirian en intercambiadores
de calor de carcasa y tubo que utilizarian el sistema de calefaccion interno de la embarcacion (modo de
lazo cerrado) para vaporizar el gas natural y calentarlo a aproximadamente 39 °F (4 °C). Estas unidades
serian disefiadas para una velocidad de suministro nominal de 50 MMPCD vy una tasa de bombeo méaxima
de 600 MMPCD cuando los seis vaporizadores y las bombas de alta presion estan funcionando. Esta
variabilidad en la tasa de bombeo permitiria a la Planta Aguirre recibir 225 MMPCD que puede utilizar.
El gas natural que deja los vaporizadores de GNL pasaria a través de una estacion de regulacion para
asegurar que se mantenga la presion de operacion del gas que fluye hacia el brazo de carga.

2.6.4 Instalaciones de tuberias submarinas

Durante la puesta en servicio, Aguirre LLC purgaria la tuberia submarina de nitrégeno a baja
presién, ventilada hacia la atmdsfera de la Planta Aguirre, y la llenaria con gas natural proveniente de las
instalaciones maritimas. Una vez en funcionamiento, la tuberia operaria a una presién de funcionamiento
maxima permisible de 1,450 psi (9,997 kPa). La capacidad de entrega sostenida normal seria de
aproximadamente 500 MMPCD, con una entrega maxima de gas natural hasta 600 MMPCD. Las
instalaciones asociadas con la tuberia incluirian instrumentos de medicidén y monitoreo de la presion.

El monitoreo de funcionamiento de la tuberia incluye la medicién de velocidad de descarga y la
presion y se manejaria desde la FSRU con dotacion permanente. Los sistemas de control y adquisicion de
datos de vigilancia serian empleados para monitorear las operaciones. La tuberia submarina estaria
equipada con sistemas de parada automaética y manual que se activarian en caso de una fuga en la tuberia
o fallas en el equipo. EI mantenimiento de las tuberias incluiria actividades programadas regulares
incluyendo limpieza por raspado a intervalos especificados en los planes de operaciones de Aguirre LLC,
gue se basarian en los requisitos reglamentarios de la PREPA y el Departamento de Transporte de EE.
UU. (DOT) y segun las condiciones lo exijan. Los registros de operacién y mantenimiento se llevarian de
conformidad con los requisitos de 49 CFR 192.

2.7 CONTROLES DE SEGURIDAD

El Proyecto podria representar peligros potenciales durante la operacién que afecten a la
seguridad publica y la funcién del puerto. Las principales preocupaciones implican acontecimientos o
incidentes que puedan conducir a un derrame accidental o intencional de GNL de instalaciones maritimas
lo que representa un peligro. Las consecuencias de un derrame podrian incluir dafio criogénico
estructural, quemaduras, asfixia, dafios mecanicos e incendio. Las instalaciones maritimas estarian
aproximadamente a 3 millas (5 km) mar adentro de la Planta Aguirre en el agua por lo menos a 60 pies
(18 m) de profundidad. Se estimarian impactos minimos sobre la infraestructura terrestre y las
comunidades en el caso de un accidente relacionado con el GNL. Todas las instalaciones estarian sujetas
a requisitos estrictos de disefio, construccion, operacion y mantenimiento. Aguirre LLC seguiria extensos
procedimientos de seguridad y emplearia sistemas para monitorear, detectar y controlar los peligros
potenciales. Los controles de seguridad para el Proyecto se describen a continuacion.

2.7.1 Instalacion maritima de GNL

La plataforma de atraque en alta mar incluiria sistemas de deteccion de incendios y gas que
alertan al personal en caso de una emergencia. Estos sistemas serian automatizados, advirtiendo al
personal y permitiendo que se implementen procedimientos de contingencia en caso de emergencia. Una
parada de emergencia del sistema (ESD) tendria redundancia para asegurar la fiabilidad de respuesta en
caso de una condicién de alteracion relacionada con la seguridad. El sistema ESD de la plataforma de
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atraque en alta mar estaria vinculado al sistema ESD de la FSRU a través de enlaces de comunicacion
entre la embarcacion y tierra.

La proteccion contra incendios para las instalaciones maritimas seria respetar las normas
establecidas por la Norma 59A para la Produccion, el Almacenamiento y el Manejo de GNL de la
Asociacion Nacional de Proteccion contra Incendios (NFPA). Los componentes de protecciéon contra
incendios incluyen:

. instrumentos de deteccion de gas e incendios;

° sistema principal de anillo himedo;

. sistema ESD;

° bombas de incendios principales y auxiliares;

° monitores oscilantes para lluvia de la FSRU y equipos de la plataforma de atraque en alta
mar;

. rieles de pulverizacién de agua para los brazos de carga y galerias maestras;

. hidrantes y conexiones de la embarcacién de la IMO;

. sistemas de cortina de agua para proteccién de escape del personal;

. limpieza de cubierta debajo de los tanques de drenaje de frio para la dispersién de gotas
de GNL; y

. limpieza de cubierta para proteccién del colector de carga de GNL y cubiertas y

estructuras laterales.

La FSRU estaria sujeta al Subcaptitulo O de la USCG, Ratificacion e inspecciones del estado del
puerto.

2.7.1.1 Sistema de recoleccion de derrames

Los tanques de GNL de la FSRU serian tanques de doble contencién, con un tanque interior
completo dentro de un tanque exterior completo. Los tanques serian disefiados de acuerdo con el Codigo
Internacional de Transportadoras de Gas de la IMO.

Las embarcaciones, incluidas las FSRU, estan obligadas por el Convenio Internacional para la
Prevencion de la Contaminacion por Buques (MARPOL) a mantener un plan de emergencia a bordo en
caso de contaminacién por hidrocarburos (SOPEP). La Regulacion 26 del Anexo | del MARPOL 73/78
exige que los petroleros de mas de 150 toneladas bruta y todas las embarcaciones de mas de 400 toneladas
brutas lleven un SOPEP aprobado (IMO, 1983). Los SOPEP contienen medidas y planes para responder
y mitigar los efectos de un incidente de contaminacion que se origina con una embarcacion. Los planes
incluyen informacién de contacto para que las organizaciones de respuesta a emergencias respondan a un
incidente de contaminacion.

Las embarcaciones que recalen en los Estados Unidos deberan contratar los servicios de una
organizacion de respuesta para proporcionar capacidades de primera respuesta en caso de un derrame en
aguas estadounidenses. Estos planes deben ser revisados y aprobados por la administracion de bandera de
la embarcacién y serian revisados periddicamente por el personal de Inspeccién Marina de la USCG. La
FSRU, asi como las transportadoras de GNL que recalen en la plataforma de atraque en alta mar,
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mantendrian los SOPEP. La FSRU también mantendria un Certificado de Responsabilidad Financiera de
conformidad con la Ley de Contaminacion por Petréleo de 1990.

2.7.1.2 Sistemas de deteccion y control de incendios y riesgos.

La FSRU estaria equipada con una variedad de herramientas de prevencion, deteccidn y extincion
de incendios. La embarcaciéon cumpliria los requisitos para una transportadora de GNL en el apagado de
incendios como se establece en el Convenio Internacional para la Seguridad de la Vida Humana en el Mar
(SOLAS) (IMO, 1974). Los equipos y sistemas instalados serian los aprobados por la sociedad de
clasificacién de la embarcacién y estratégicamente ubicados para un rapido despliegue y uso e
inspeccionados periddicamente para la disponibilidad operacional. Aguirre LLC mantendria los sistemas
y equipos de acuerdo con un sistema de mantenimiento planificado que seria documentado y abierto a los
registros de inspeccién en el Sistema de Gestion de Seguridad de la embarcacion.

La FSRU vy el personal de la plataforma de atraque en alta mar recibirian una instrucciéon marina 'y
de combate de incendios especifica para GNL de las escuelas de extincion de incendios acreditadas
internacionalmente. El personal utilizaria una variedad de herramientas, agentes y técnicas para prevenir,
detectar y extinguir incendios y mitigar los dafios en caso necesario, al mismo tiempo que se protege el
ambiente externo a la embarcacion.

Los requisitos maritimos de combate de incendios y de salvamento bajo 33 CFR 155 regulan los
bugues que transportan petréleo. La plataforma de atraque en alta mar seguiria las regulaciones
pertinentes a la lucha contra incendios y la respuesta a emergencias para las instalaciones de GNL, 33
CFR 127. Aguirre LLC desarrollaria un plan de respuesta a emergencias (ERP) especifico del Proyecto
para su aprobacion por la FERC antes de la construccion en un sitio. Aguirre LLC consultaria con la
USCG y otras agencias locales y del estado libre asociado, segun sea necesario, durante la preparacion del
ERP. El ERP se ocuparia de la extincién de incendios marinos y la respuesta en la plataforma de atraque
en alta mar. El Manual de Procedimientos de Emergencia abordaria la respuesta de extincion de
incendios marinos, asi como la respuesta a un derrame de petréleo cuando se relaciona con bunkers,
pequefios derrames resultantes de lineas hidraulicas u otros equipos auxiliares en las instalaciones.

El medio de extincion de incendios seria el agua de mar. Como esto representa una fuente de
agua esencialmente infinita, no seria necesario ningun sistema de respaldo. La plataforma de atraque en
alta mar alojaria algunos equipos de respuesta a derrames de petréleo, incluyendo pero no limitado a,
tambores vacios, baldes, laminas absorbentes, bidones de plastico y guantes de proteccion.

2.7.1.3 Sistema de desconexién de emergencia

Un sistema ESD extenso activado de forma manual o automatica y sistema de desconexion
automatica activado de forma manual (ASD) desactivaria la regasificacion de GNL vy la transferencia de
gas natural en caso de un funcionamiento defectuoso. La principal diferencia entre los dos sistemas es
que el sistema ESD esté destinado a trabajar para detener rapidamente la transferencia de carga durante
una situacion de emergencia y causar que las valvulas de aislamiento o ESD principales se cierren
automaticamente, finalizando la transferencia de carga. EI sistema ASD esta disefiado para evitar dafios
mecéanicos a los equipos y otros problemas mediante la eliminacion de la posibilidad de que exista una
condicion peligrosa. En cualquier momento durante las operaciones de transferencia de gas en que ocurra
un ASD o ESD, la persona a cargo (PIC) del operador de la embarcacién confirmaria la desconexion al
operador de la instalacion de atraque en alta mar. Siguiendo una funcién de ASD o ESD, el operador de
la embarcacion debe demostrar a la persona a cargo que la causa de la desconexion ha sido ratificada y
debe recibir el permiso de la persona a cargo para reanudar las operaciones de descarga de gas.
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El sistema ESD puede ser iniciado manualmente por el personal de operacion desde varias
estaciones ESD alrededor de la FSRU. Los interruptores manuales de ESD estarian ubicados en cuatro
lugares a bordo de la embarcacién que controlan las valvulas de ESD en la FSRU y en la plataforma de
atraque en alta mar. El operador de la embarcacion controlaria las valvulas que conectan la FSRU vy el
sistema de tuberias de gas natural. Los equipos de deteccién a bordo de la FSRU incluirian sistemas de
deteccidn de gas, incendio y humo de Gltima generacion que monitorean continuamente la atmosfera de la
FSRU.

Ademas de la operacién manual descrita anteriormente, el ESD se activa cuando cualquiera de los
sensores automaticos de control permisivo indican una situacién no estandar, incluyendo (pero no
limitado a) la deteccién de vapor de gas de hidrocarburo al 60 por ciento del limite inferior de
explosividad inferior, o la deteccién de incendios.

2.7.2 Instalaciones de tuberias

Las “normas minimas de seguridad federal” de la Administracion de Seguridad de Materiales
Peligrosos y Tuberia (PHMSA) del DOT para tuberias de gas natural, que figuran en 49 CFR 192
prescriben las normas minimas para el funcionamiento y mantenimiento de las instalaciones de tuberias,
incluyendo el requisito de establecer un plan escrito que rija estas actividades. Conforme a 49 CFR
192.615, cada operador de la tuberia también debe establecer un plan de emergencia que proporcione los
procedimientos escritos para minimizar los riesgos de casos de emergencia que se produzcan en el
gasoducto. Los elementos clave del plan de emergencia incluirian procedimientos para:

° recibir, identificar y clasificar los avisos de eventos que requieran una respuesta
inmediata por parte del operador;

o establecer y mantener comunicaciones con funcionarios publicos, policia y bomberos
correspondientes;

. pronta y efectiva respuesta a un aviso de cada tipo de emergencia, incluyendo:
o gas detectado dentro o cerca de un edificio;
o incendio cerca de o que involucra directamente a instalaciones del gasoducto;
o una explosién que ocurre cerca o que involucre directamente a una instalacion

del gasoducto; o

o desastres naturales;

. hacer que el personal, equipos, herramientas y materiales estén disponibles en el lugar de

la emergencia;

. proteger a las personas primero y luego a la propiedad y asegurar contra peligros
potenciales o reales a la vida o la propiedad;

o ESD vy la reduccion de la presion en cualquier seccion del sistema necesarios para
minimizar los peligros a la vida o la propiedad;

. notificar a bomberos, policias y otros funcionarios publicos correspondientes sobre las
emergencias de gasoductos y coordinar con ellos las respuestas planificadas y las
respuestas reales durante una emergencia; y

. el restablecimiento de forma segura de cualquier interrupcion del servicio.

Cada operador debe capacitar al personal de operacion adecuado para asegurarse de que estén
bien informados de los procedimientos de emergencia y verificar que la capacitacion sea efectiva.
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Después de cualquier emergencia, el operador debe revisar las actividades de los empleados para
determinar si los procedimientos se siguieron de manera efectiva. Cada operador debe establecer y
mantener relacion con bomberos, policia y funcionarios publicos para identificar los recursos y las
responsabilidades de cada organizacion que puedan responder a casos de emergencia que se produzcan en
el gasoducto y coordinar la asistencia mutua para hacer frente a las emergencias. EIl operador también
debe establecer un programa de educacion continua para permitir a los clientes, el publico, los
funcionarios del gobierno y aquellos que participan en las actividades de excavacion reconozcan casos de
emergencia que se produzcan en el gasoducto e informarlos a los funcionarios publicos adecuados.

Un plan de emergencia de acuerdo con49 CFR 192 para el componente de tuberia submarina se
incorporaria en el ERP de Aguirre LLC.

2.8 PLANES FUTUROS Y ABANDONO

Aguirre LLC no ha identificado ningun plan futuro para expansion o abandono de las
instalaciones del Proyecto. Recibimos varios comentarios relacionados con los volumenes de GNL que
se entregarian al terminal de GNL en exceso de lo que la Planta Aguirre puede consumir. Aguirre LLC
sostiene que el volumen extra de GNL es necesario para mantener la suficiente capacidad de
almacenamiento de combustible para la Planta Aguirre. Aguirre LLC también declaro que las EBRV de
Excelerate, una de las cuales se utilizaria para la FSRU, debe ser el tamafio adecuado para ser Util en
varios proyectos diferentes y que la capacidad para disminuir el bombeo a 50 MMPCD permitiria a la
Planta Aguirre recibir solo la cantidad de gas natural que es capaz de utilizar. Tanto Aguirre LLC como
la PREPA afirman que el Gnico propésito del Proyecto es abastecer de gas natural a la Planta Aguirre.

La EPA también afirmo su preocupacion por la capacidad adicional en la FSRU vy la posibilidad
de transporte del gas a otras instalaciones en Puerto Rico. EI 5 de noviembre de 2013, la EPA solicito
maés informacion sobre la capacidad adicional en respuesta a la solicitud de Analisis de no aplicabilidad
de PSD de la PREPA. Tras la respuesta de la PREPA a las preocupaciones de la EPA, la EPA publicé su
conclusion el 6 de mayo de 2014, que la Central Eléctrica Aguirre y el Proyecto propuesto no estarian
sujetos a requisitos de PSD siempre que ciertas condiciones del permiso se incluyan en los permisos de
construccion de la EQB, tanto para la Planta Aguirre como para el Proyecto. Estas condiciones relativas a
la capacidad disponible en la FSRU incluyen, pero no se limitan a, lo siguiente:

. La PREPA debera poseer y tendra todos los derechos necesarios para utilizar las 4.1
millas (6.6 km) de la tuberia y la instalacion del terminal maritimo de GNL;

. los acuerdos contractuales entre la PREPA y Excelerate Energy otorgaran a la PREPA
derechos exclusivos sobre el 100 por ciento del GNL en el Terminal Maritimo de GNL; y

. cualquier cambio propuesto para transferir el gas natural del Terminal Maritimo de GNL
a otra entidad que no sea la Planta Aguirre de la PREPA sera presentado a la EPA para su
revisién a fin de determinar si la determinacién de una sola fuente sigue siendo valida.

Estas condiciones en la conclusion de la EPA de ese modo prohiben el uso de la capacidad de gas
adicional en cualquier otra instalacion que no sea la Planta Aguirre sin permisos y una revision adicional.

Si se propone la expansion de las instalaciones del Proyecto para proporcionar el servicio de gas
natural a otras instalaciones, Aguirre LLC tendra que cumplir con las regulaciones federales, estatales y
locales adecuadas. Del mismo modo, si las instalaciones del Proyecto se abandonan en el futuro, Aguirre
LLC tendria que cumplir con regulaciones federales, estatales y locales vigentes en ese momento
(incluyendo las regulaciones de abandono de la FERC).
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3.0 ALTERNATIVAS

De conformidad con la NEPA vy la politica de la Comisidn, se evaluaron alternativas al Proyecto
del Terminal Maritimo de GNL de Aguirre para determinar si podrian ser razonables y tener ventajas
ambientales significativas en comparacion con las medidas propuestas. La NEPA requiere que las
agencias federales evallen alternativas razonables para una importante medida federal propuesta. De
acuerdo con el CEQ, las "alternativas razonables incluyen aquellas que son practicas o factibles desde el
punto de vista técnico y economico, y utilizan el sentido comun, en lugar de ser simplemente deseables
desde el punto de vista del solicitante" (CEQ, 1981). Ademas, la FERC ha establecido varios criterios
clave para evaluar las alternativas potenciales identificadas para un proyecto determinado. Por lo tanto,
cada alternativa se evalUa teniendo en cuenta lo siguiente:

o si seria 0 no técnica y econdmicamente factible y practica;
. si ofreceria 0 no una ventaja ambiental significativa sobre el proyecto propuesto; y
. si cumpliria 0 no con los objetivos del proyecto propuesto.

Con respecto al primer criterio, es importante reconocer que no todas las alternativas concebibles
son teécnicamente factibles y practicas. Por ejemplo, es posible que algunas de las alternativas no se
puedan implementar debido a las dificultades tecnoldgicas o relativas a la logistica. Al llevar a cabo un
analisis de las alternativas, es importante reconocer las ventajas y desventajas ambientales de las medidas
propuestas, con el fin de centrar el andlisis en las alternativas razonables que puedan reducir los impactos
y ofrecer una ventaja ambiental significativa.

Particularmente para el Proyecto del Terminal Maritimo de GNL de Aguirre, el objetivo de
nuestra evaluacion de alternativas fue determinar si existen alternativas razonables que generarian un
menor impacto ambiental que el Proyecto tal como se lo propone, sin dejar de cumplir con los objetivos
del Proyecto. Como se describe en la seccién 1.1, Aguirre LLC indic6 los siguientes objetivos del
Proyecto:

. diversificar las fuentes de energia de la Planta Aguirre, reduciendo asi el uso de
combustibles, tal como se indica en el Plan Estratégico Corporativo de la PREPA 2011-
2015;

° permitir que la Planta Aguirre cumpla con los requisitos de la norma MATS de la EPA;

. reducir el trafico de barcazas de combustible en la Bahia de Jobos, reduciendo de este

modo la probabilidad de que se produzcan derrames de combustible, asi como los
posibles encuentros con algunas especies en peligro de extincion y el trafico de
embarcaciones de recreo; y

° contribuir a la estabilizacién de los precios.

La gama de alternativas a las medidas propuestas que se abordan en esta seccion incluyen la
alternativa de ninguna accidn, los sistemas alternativos, el sitio alternativo del terminal, la ruta alternativa
de la tuberia y las variaciones de la ruta de la tuberia.

Como parte del hecho de la alternativa de ninguna accién, hemos considerado los efectos y las
medidas que se podrian generar si no se llevara a cabo el Proyecto propuesto. Se identificaron sistemas
alternativos para evaluar la capacidad de las terminales de importacion de GNL existentes y los sistemas
de tuberias para cumplir con los objetivos de Aguirre LLC. También se evaluaron ubicaciones
alternativas para la terminal maritima y la tuberia maritima.
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Aguirre LLC particip6 en nuestro proceso de pre-presentacion del Proyecto (consulte la seccion
1.3), y proporciond informacion adicional sobre las posibles alternativas, luego de la presentacion de su
solicitud, en respuesta a las inquietudes de las agencias estatales y federales acerca de la ruta propuesta de
la tuberia. Este proceso hizo hincapié en la identificacion de los posibles problemas de las partes
interesadas, asi como en la identificacion y evaluacion de alternativas que podrian evitar o minimizar los
impactos. Analizamos cada alternativa en funcién de la opinién puablica; de la orientacion por parte de las
agencias reguladoras locales, estatales y federales; y de nuestras propias investigaciones independientes.
A partir de los criterios de evaluacion descritos anteriormente y la posterior comparacion ambiental, se
consideré cada alternativa hasta el punto en el que qued6 claro que la alternativa o bien no era razonable,
daba lugar a impactos ambientales sustancialmente mayores que no podian mitigarse facilmente, no
ofrecia posibles ventajas ambientales en el Proyecto propuesto o no podia cumplir con los objetivos del
Proyecto. Las alternativas que generaron niveles de impacto ambiental similares o menores fueron
revisadas con mayor detalle. Las siguientes secciones analizan cada una de las alternativas evaluadas y
explican por qué no se las considerd en lo sucesivo.

3.1 ALTERNATIVA DE NINGUNA ACCION

La medida que generd esta revisién ambiental fue la aplicacién de Aguirre LLC a la FERC. Si la
Comision que rechaza la propuesta decidiera la alternativa de ninguna accion, las instalaciones propuestas
no se construirian y los impactos ambientales a corto y largo plazo no se producirian. Ademas, si se
decidiera la alternativa de ninguna accién, no se cumplirian los objetivos declarados de la propuesta de
Aguirre LLC.

El hecho de la alternativa de ninguna accion eliminaria esta nueva fuente de suministro de gas
natural a largo plazo para Puerto Rico y haria que la Planta Aguirre continuara qguemando combustible.
Tampoco se cumpliria con los objetivos del Proyecto de diversificar las fuentes de combustible de la
planta y cumplir con los requisitos de la norma MATS de la EPA. El uso continuo del combustible como
recurso podria prolongar la exposicion de la comunidad a las emisiones procedentes de la explotacion de
la planta y operar en incumplimiento de lo establecido por la EPA. Ademas, la falta de una nueva fuente
de combustible para la planta requeriria la entrega semanal continua de combustible por barcazas,
manteniendo asi el riesgo de que se produzca un derrame durante la transferencia de combustible de la
barcaza al tanque terrestre.

Aguirre LLC sefiala que es necesaria la construccion de la terminal y la tuberia para satisfacer los
requerimientos de la norma MATS de la EPA para reducir las emisiones (por ejemplo, cambiar la fuente
de combustible). Puerto Rico continda con la necesidad de energia eléctrica que proporciona la Planta
Aguirre.  Con la limitacion del aumento del uso de combustible, el gas natural es una alternativa
razonable para Puerto Rico al momento de considerar las opciones para mejorar las emisiones de la Planta
Aguirre. Se han propuesto varias tuberias para traer fuentes alternativas a la Planta Aguirre, pero debido
a recursos ambientales sensibles de Puerto Rico y otros factores, las propuestas han fracasado.

Si la Comision rechazara esta autorizacién, no se producirian los impactos ambientales
mencionados en este borrador de la DIA para el Proyecto, pero el suministro adicional de gas natural para
satisfacer la demanda no estaria disponible y la diversidad de suministro de combustible para la Planta
Aguirre no se presentaria. El uso de combustibles alternativos en lugar de gas natural podria dar lugar a
una exposicién continua a las emisiones de contaminantes atmosféricos procedentes de los combustibles
diésel.

Creemos que es importante tener en cuenta las fuentes de energia alternativas como parte del
proceso de seleccion de alternativas. Como se sefial6 anteriormente, el hecho de la alternativa de ninguna
accion podria obligar a la PREPA a buscar otras formas de energia. Las alternativas de energia
tradicionales al gas natural incluyen el carbon y la hidroeléctrica. Los recursos de energia renovable tales
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como la energia solar, la energia oceénica, la biomasa, la energia edlica, los gases de vertedero y los
residuos sélidos urbanos representan nuevas alternativas de energia avanzadas. Posiblemente, cada una
de estas alternativas de energia podria brindar apoyo a la generacion de energia eléctrica en la Planta
Aguirre.

Debido a que el sector de energia renovable estd demostrando su capacidad para conseguir
reducciones de costos; el sector se estd expandiendo rapidamente. Los costos han disminuido en lo
relativo a las energias renovables y se considera a una cartera de tecnologias de energia renovable como
un costo competitivo (Agencia Internacional de Energia, 2014). Segin lo informado por la
Administracién de Informacion Energética de los EE. UU. (EIA, por sus siglas en inglés), el consumo de
renovables crecera alrededor de un 0.7 por ciento en 2014 (para el uso de electricidad y generacion de
calor). En cuanto a las perspectivas de energia a corto plazo, la EIA (2014) estableci6 que para el "2015,
el consumo de renovables para energia eléctrica y generacion de calor se prevé que aumente a un ritmo
del 5.8 por ciento a partir de 2014, ya que un aumento del 5.0 por ciento en la energia hidraulica se
combina con un 6.2 por ciento de aumento en las energias renovables no hidroeléctricas". Sin embargo,
se deberian reducir las barreras econémicas que impidan una mayor expansion y se deberian reducir los
costos, para promover el crecimiento en la proxima década (Agencia Internacional de Energia, 2014).

En el informe sobre las perspectivas de energia a corto plazo de la EIA, se espera que siga
creciendo la generacion de electricidad solar; sin embargo, se estima que solo representaran el 0.4 por
ciento de la generacidn total de EE. UU. en 2015. Mientras que la generacién de electricidad solar se
genera a menudo para instalaciones distribuidas por la ubicacion del cliente, la capacidad solar a nivel
servicios crecié un 96 por ciento en 2013 (EIA, 2014). De hecho, AES Ilumina opera una planta de
energia fotovoltaica de 24 MW en Guayama, alrededor de 4.5 millas (7.2 km) al este de la Planta Aguirre
y es el primer proyecto de energia solar a nivel servicios en Puerto Rico. La electricidad generada en la
planta se vende a la PREPA en virtud de un acuerdo de compra de energia a 20 afios. EIl Parque solar
Salinas es una planta de energia fotovoltaica de 16 MW en Salinas, cerca de 2.5 millas (4.0 km) al norte
de la Planta Aguirre y se encuentra actualmente en construccion. Estas dos plantas de energia solar
pueden proporcionar una cierta cantidad de electricidad a la zona; sin embargo, estas plantas no son
capaces de proporcionar la misma capacidad que la Planta Aguirre. El informe de la EIA establece que
los proyectos de capacidad de energia solar a nivel servicios seguirdn aumentando durante el afio 2015.

La Agencia Internacional de Energia (2012) inform0 que las exportaciones de carbon estan
aumentando y que en Estados Unidos se han propuesto recientemente varios nuevos proyectos de
exportacion de carbdn, lo que sugiere que en muchos mercados internacionales el carbén seguira siendo
competitivo junto con el gas natural, a pesar de las mayores emisiones atmosféricas del carbén. La EPA
(2013) sefiala que en comparacion con las emisiones atmosféricas promedio de la generacion de carbon,
las plantas eléctricas de gas natural producen la mitad de CO,, menos de un tercio de éxidos de nitrogeno,
y uno por ciento de éxidos de azufre. Como resultado, si se decide la alternativa de ninguna accion, la
PREPA podria optar por el uso de carbdn; sin embargo, debido a los estdndares de la norma MATS, la
PREPA tendria que implementar equipos de control de emisiones atmosféricas significativas en la Planta
Aguirre, lo cual haria que el carbdn como fuente de combustible se vuelva menos atractivo.

La energia hidroeléctrica es actualmente la mayor fuente de generacién de energia eléctrica
renovable en todo el mundo y la Agencia Internacional de la Energia prevé que esta tendencia continle
hasta el 2030. Sin embargo, al igual que con la generacion de energia nuclear, hay altos costos asociados
con el desarrollo de proyectos hidroeléctricos importantes y largos periodos de tiempo entre la concepcién
del proyecto y la produccion de energia eléctrica. No hay proyectos hidroeléctricos propuestos
actualmente para Puerto Rico.



La energia del océano es un recurso renovable sin explorar en gran parte. Se estan empezando a
desarrollar tecnologias para capturar la energia del océano y se estan estudiando las consideraciones
ambientales y de ingenieria para comprender mejor las implicaciones de la colocacidn de las instalaciones
de generacion de energia en el océano.

Los empresarios y los cientificos estan explorando el uso emergente de algas para
biocombustibles y otras aplicaciones de energia renovable, y estan trabajando para acelerar el desarrollo
de aplicaciones para utilizar la biomasa de algas. La Agencia Internacional de Energia (2012) proyecto
que la generacién de energia eléctrica a partir de la tecnologia de biomasa aumentaria cuatro veces hasta
el 2035, pero ese marco de tiempo se encuentra mucho mas alla de la puesta en marcha prevista del
Proyecto propuesto.

Ademas, la generacion de energia eléctrica a partir del viento requeriria la construccion de nuevas
turbinas eodlicas y lineas de transmision eléctrica adicionales. Las instalaciones de energia eolica han
aumentado en los Gltimos afios en Puerto Rico; sin embargo, no se pueden utilizar dichas instalaciones
para la produccion de energia constante y fiable a causa de la variabilidad en los vientos, y otras
instalaciones de generacion de energia se encuentran comunmente en el lugar como instalaciones de
respaldo.

Con respecto a estas fuentes de energia renovables, el gas natural es a menudo considerado como
un "combustible puente”; un combustible que conecta el tiempo entre el uso dominante de los
combustibles fosiles actualmente y el mayor uso de las fuentes de energia renovables en el futuro. El gas
natural posee una combustion mas limpia que otros combustibles fosiles, y también puede servir de
manera fiable como combustible de reserva para las instalaciones de energia renovable, que a menudo
proporcionan energia en forma intermitente.

En la actualidad existe un impulso considerable detrés del avance de las tecnologias de energia
renovable y un avance hacia fuentes de energia mas diversificadas. Estas tecnologias avanzadas, ya sea
en forma individual o combinada, probablemente serdn importantes para abordar las futuras demandas
energéticas. Es de suponer que, a medida que las tecnologias de energia renovable sigan avanzando, van
a compensar una cantidad cada vez mayor de combustibles fosiles para satisfacer las crecientes demandas
de energia.

Aunque es especulativo y se encuentra mas alla del alcance de este andlisis para predecir qué
medidas pueden adoptar los responsables politicos o los usuarios finales en respuesta al hecho de la
alternativa de ninguna accion, es posible que, sin el Proyecto propuesto, las necesidades de energia se
puedan satisfacer mediante fuentes de energia alternativas, probablemente como resultado de los impactos
en el medio ambiente. Las formas de energia alternativa, tales como el carbon, podrian ser utilizadas para
satisfacer las crecientes demandas de energia; sin embargo, el gas natural es un combustible mucho mas
limpio. Estos otros combustibles fosiles emiten mayor cantidad de material particulado, SOz, CO, COg,
hidrocarburos y contaminantes sin criterio. Las energias renovables, tales como la solar, la hidroeléctrica
y la edlica, no siempre son confiables o estan disponibles en cantidades suficientes para cumplir con la
mayoria de las exigencias del mercado y no serian necesariamente un sustituto adecuado para el gas
natural. Por lo tanto, concluimos que el hecho de la alternativa de ninguna accion no cumpliria con los
objetivos del Proyecto y nosotros no lo recomendamos.

3.2 SISTEMAS ALTERNATIVOS

Se revisaron los sistemas alternativos para evaluar la capacidad de las instalaciones propuestas,
modificadas o existentes para cumplir con los objetivos establecidos en el Proyecto. EIl objetivo de la
identificacion y evaluacion de los sistemas alternativos fue determinar si se podrian evitar o reducir los
impactos ambientales potenciales asociados con la construccion y operacién del Proyecto. Por definicién,
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la implementacion de sistemas alternativos haria innecesaria la construccion de la totalidad o parte del
Proyecto propuesto, a pesar de que puedan requerirse modificaciones o adiciones a los sistemas
alternativos para aumentar la capacidad o proporcionar capacidad de recepcion y entrega que sea
consistente con la del Proyecto propuesto. Dichas modificaciones o adiciones pueden generar impactos
ambientales menores, similares 0 mayores que aquellos relacionados con la construccion y operacién del
Proyecto del Terminal Maritimo de GNL de Aguirre.

3.2.1 Instalacion de GNL existente EcoEléctrica y nueva tuberia

Para que podamos recomendar sistemas alternativos, la alternativa debe ser técnica y
econémicamente factible. Ademas, debe ofrecer una ventaja ambiental significativa sobre el Proyecto.
Entre los sistemas alternativos, analizamos uno que incluia la ampliacion de la Unica terminal de
importacion de GNL en Puerto Rico, la instalacion de GNL EcoEléctrica (EcoEléctrica) en Pefiuelas, y la
construccion de una nueva tuberia para la Planta Aguirre (consulte la figura 3.2.1-1). EcoEléctrica es una
instalacion regulada por la FERC, que comenzd sus operaciones comerciales en marzo de 2000. Desde su
construccion, ha operado el 94 por ciento de las veces al recibir naves de Trinidad y Tobago.
EcoEléctrica puede almacenar aproximadamente 1,000,000 barriles de GNL o una fuente de alimentacion
de 40 dias para sus clientes actuales.

Para que a la instalacion de EcoEléctrica se la considerara entre los sistemas alternativos viables
para el Proyecto propuesto, la instalacién tendria que construir nuevas instalaciones con capacidad de
almacenamiento de GNL y de regasificacion, y una nueva tuberia (se explica mas adelante) para conectar
la instalacién de EcoEléctrica con la Planta Aguirre. Estimamos que se necesitarian agregar a la
instalacion unos 30 acres (31 cuerdas) para permitir la expansion de almacenamiento de combustible y
regasificacion. Como se muestra en la figura 3.2.1-2, la expansion de la instalacion existente de 30 acres
(31 cuerdas) seria dificil sin invadir las comunidades existentes. Si EcoEléctrica obtuviera terreno
adicional, la instalacion terrestre generaria un desarrollo industrial adicional en un area no alterada
previamente.

Se han desarrollado dos proyectos de tuberias previamente planificadas en Puerto Rico para
ayudar a la diversificacion de fuentes de combustibles para Puerto Rico. EIl primer proyecto, Gasoducto
del Sur, la PREPA lo propuso en 2008. Este proyecto, una tuberia de 42 millas (67.6 km) de largo y 20
pulgadas (51 cm) de diametro, fue disefiado para transportar gas natural desde la instalacion de
EcoEléctrica en Pefiuelas a la Planta Aguirre. La construccion de Gasoducto del Sur se inicié en 2008;
sin embargo, solo 10 millas (16 km) se construyeron antes de ser cancelado en 2009 debido a la
significativa oposicion publica. La ruta del proyecto atraveso las zonas costeras densamente pobladas del
sur, asi como cuencas hidrograficas Gnicas y areas sensitivos.

El segundo proyecto, el Proyecto Via Verde, propuesto por la PREPA fue la construccion de una
tuberia de gas natural desde EcoEléctrica hacia el norte. La Tuberia Via Verde tenia aproximadamente 92
millas (148 km) de largo y se extendia hacia el norte de EcoEléctrica para suministrar gas natural a la
central eléctrica de Cambalache de la PREPA en Arecibo, Puerto Rico, continuaba hacia el este a lo largo
de la costa norte de la isla y terminaba en la Planta de energia San Juan de San Juan (Puerto Rico). Este
proyecto suministraria gas natural al norte de Puerto Rico, lo que permitiria una reduccion de las
emisiones en las plantas de energia del norte, lo que podria ayudar a Puerto Rico a cumplir con sus
objetivos globales de emisiones. Sin embargo, no cumpliria el objetivo de Aguirre LLC de conversion
del combustible para la Planta Aguirre.
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A medida que el Proyecto propuesto no requiera la construccion de instalaciones de
almacenamiento de GNL terrestres e instalaciones de gasificacion adicionales, la ampliacion en la
instalacion de EcoEléctrica podria generar mayores impactos ambientales terrestres que el Proyecto
propuesto. Ademas, al intento de revivir el fallido Gasoducto del Sur (o comenzar el proceso de permisos
sobre una tuberia similar) no est4 entre los sistemas alternativos razonables y no se lo considerd en lo
sucesivo. EIl Proyecto Via Verde tampoco cumpliria con los objetivos del Proyecto propuesto y no se
siguié analizando en lo sucesivo. Por las razones expuestas anteriormente, concluimos que no se
considerd a la expansion de la instalacion existente de EcoEléctrica (y la tuberia correspondiente) como
una alternativa ambiental preferible o factible para el proyecto propuesto y no se la considerara en lo
sucesivo.

3.3 ALTERNATIVAS DE UBICACION DE INSTALACIONES

Se evalud el area que se encuentra en los alrededores de la Planta Aguirre existente para
considerar sitios alternativos para la instalacion maritima propuesta. Cada sitio alternativo se evaluo
teniendo en cuenta si seria técnica y econdmicamente factible y practico; si ofreceria una ventaja
ambiental significativa sobre el Proyecto propuesto; y si cumpliria con los objetivos del Proyecto
propuesto. Un sitio de instalacion alternativo tendria que encontrarse en las proximidades de la planta
existente para permitir que el Proyecto logre su objetivo de conversion de combustible en esta planta.
Nuestra evaluacion de sitios alternativos considerd dos sitios terrestres y dos sitios del area del muelle.
Los sitios alternativos del terminal de LNG que se tienen en cuenta se ilustran en la figura 3.3-1 y se
resumen por tipo en la tabla 3.3-1. Tenga en cuenta que una instalacion de muelle requeriria que Aguirre
LLC amarrase una embarcacion de la FSRU que se conecta a un brazo de descarga de gas de alta presion
montado en la costa. La embarcacion de la FSRU funcionaria de manera similar a una terminal terrestre
receptora de GNL; sin embargo, sus costos de construccién serian menores debido a la utilizacion de una
FSRU existente para el almacenamiento y la regasificacién de GNL.

3.3.1 Bahia Las Mareas

La Bahia Las Mareas se encuentra aproximadamente a 6.0 millas (9.7 km) al este de la Planta
Aguirre con acceso a la zona de Puerto Rico Highway 3. Dos instalaciones industriales estan situadas en
la costa norte de la Bahia Las Mareas: la instalacion quimica Chevron-Philips y la instalacién de
generacion de energia de carbon AES Puerto Rico, L.P. (AES) de 454 MW. La instalacion de Chevron-
Philips se vendié en 2008 con la intencion de desmantelar y salvar los activos. Un muelle existente
asociado con la instalacion de Chevron-Philips sigue en pie y se extiende hasta la Bahia Las Mareas. La
instalacion de AES fue la primera planta de energia de carbon de Puerto Rico. La instalacion opera dos
calderas de lecho fluidizado circulante con una tasa de entrada combinada de calor maximo de 4922
millones de unidades térmicas britanicas por hora (MMBtu/h).

Esta area industrial tiene tierra suficiente para permitir el desarrollo de una instalacion terrestre de
GNL. En funcién de un andlisis de fotografia aérea, establecimos que seria necesario desarrollar
adicional en la instalacién existente de Chevron-Philips para construir una terminal terrestre o de muelle.
El &rea cerca de las instalaciones de AES tiene tierra suficiente para permitir el desarrollo. Cualquiera de
los sitios crearia perturbaciones en zonas que consisten principalmente en tierras altas desarrolladas con
anterioridad y humedales emergentes palustres situados a lo largo de la zona costera.
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TABLA 3.3-1

Comparacion de ubicacion de terminales de GNL terrestres y para areas del muelle para el Proyecto del Terminal

Maritimo de GNL de Aguirre

Distancia a
la Planta
Ubicacién Aguirre Ventajas Desventajas
Terrestre
Bahia Las 6.0 millas Area industrial con infraestructura Algunas partes de la instalacion pueden
Mareas (9.7 km) existente, incluido un muelle en la requerir la construccion en humedales.
Bahia Las Mareas. Sin embargo, el Se requeriria el dragado de un canal de
muelle requeriria refuerzo y acceso.
?rmr?“acr'?ndpraradpegplt" la Requiere la construccién de 6.0 millas (9.7 km)
ansportadora de : de tuberias terrestres.
Planta Aguirre Adyacente Requiere tuberia minima para llegar Se requeriria el dragado del canal de barcazas
ala planta. existente.
Impactos potenciales de la sedimentacion en
islas de manglares en los alrededores.
Requiere adquisiciéon o condenatoria de tierras
para la construccion de instalaciones.
Muy cercano a la comunidad de Aguirre.
Area de muelle
Bahia Las 6.0 millas Area industrial con infraestructura Se requeriria el dragado de un canal de
Mareas (9.7 km) existente, incluido un muelle en la acceso.
Bahia Las Mareas. Sin embargo, el Requiere la construccion de 6.0 millas (9.7 km)
muelle requeriria refuerzo y de tuberias terrestres.
ampliacion para permitir la
transportadora de GNL.
Planta Aguirre Adyacente Requiere tuberia minima para llegar Se requeriria del dragado dentro de la Bahia

ala planta.

de Jobos para la darsena de maniobra.

e Una instalacién de muelle situada directamente
en el sitio de la Planta Aguirre también tendria
cuestiones de seguridad publica similares,
tales como una terminal terrestre en el lugar.

Para completar la instalacién terrestre o en muelle, la entrada de la Bahia Las Mareas tendria que
ser ampliada para permitir el amarre asistido por remolque conforme lo requerido para el GNL en el
muelle existente. El muelle de 700 pies (213 m) de largo fue disefiado para la recepcion de
embarcaciones de carbon. El muelle necesitaria ser reforzado y ampliado para permitir el atraque de una
transportadora de GNL, que seria de aproximadamente 500 o 720 pies (152 o 220 m) de longitud. Las
modificaciones en el muelle probablemente requeririan un trabajo significativo dentro de la Bahia Las
Mareas. Ademas del trabajo en el agua de la ampliacién del muelle, seria necesario un dragado en el
canal de barcazas existente para aumentar la profundidad, a fin de permitir el paso de una transportadora
de GNL que haga entregas en el muelle. Una transportadora de GNL tipica que transporta
aproximadamente 170,000 m® requiere una profundidad del agua minima de 45 pies (14 m) cuando esta
completamente cargada. Por Gltimo, un lugar alternativo situado cerca de la Bahia Las Mareas requeriria
6.0 millas (9.7 km) de una tuberia terrestre para llegar a la Planta Aguirre. Llegamos a la conclusion de
que los impactos ambientales asociados con esta alternativa serian mayores que los del Proyecto
propuesto. Por estas razones, se concluye que una nueva instalacion terrestre o en muelle de GNL en la
Bahia Las Mareas no presentaria ninguna ventaja ambiental significativa en comparacién con el Proyecto
propuesto.

3.3.2 Planta Aguirre

Revisamos la Planta Aguirre como lugar alternativo para un terminal terrestre y un terminal en
muelle. Al igual que en la Bahia Las Mareas en el sitio de la costa, el terminal terrestre requeriria la
construccion de tanques de almacenamiento, equipos de regasificacion y otra infraestructura para apoyar
la instalacion. Basandose exclusivamente en las necesidades terrestres, para una planta de regasificacion
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de GNL eficientemente disefiada con dos tanques y una capacidad de produccion de 500 MMPCSD,
pueden ser suficientes solo 30 acres (31 cuerdas) de tierra. Por ejemplo, las instalaciones de EcoEléctrica,
con una capacidad de almacenamiento y caudal similar, ademas de una planta de energia y una planta de
desalinizacién independientes, ocupa unos 36 acres (37 cuerdas). Al revisar el area alrededor de la Planta
Aguirre, no hay disponibles 30 acres (31 cuerdas) contiguos que evitaran todo centro de poblacion.
Ademas, el terminal terrestre requeriria el acceso a aguas profundas y una darsena de maniobra. La falta
de tierra disponible, la necesidad de crear un acceso a aguas profundas con la darsena de maniobra y la
proximidad de un centro de poblacion hace que un terminal terrestre sea menos ambientalmente preferible
que las Medidas Propuestas. Por lo tanto, nosotros no lo recomendamos.

También revisamos la alternativa del terminal en muelle de la Planta Aguirre. Una instalacion del
terminal en muelle deberia tener acceso a aguas profundas y una darsena de maniobras lo suficientemente
grande para la FSRU vy la transportadora de GNL, asi como la modificacion en la planta para construir un
muelle para la FSRU. EI muelle existente en la instalacion no puede permitir una FSRU ni la
transportadora de GNL. La perturbacién de la tierra para una instalacion en muelle es menor que en el
caso de una alternativa terrestre dado que las instalaciones de regasificacion y los tanques de
almacenamiento de GNL estan a bordo de la FSRU. Sin embargo, una instalacion de GNL en muelle
tiene cuestiones de seguridad similares para la comunidad de Aguirre que las de un terminal terrestre
alternativo. Una instalacién en muelle provocaria impactos a corto plazo sobre la calidad del agua, la
vegetacion (yerbas marinas) y las especies amenazadas y en peligro de extincion al desarrollarse
actividades de construccion en el agua.

El terminal de GNL en muelle seria preferible a un terminal terrestre, debido a los requisitos de
construccion en tierra limitados; sin embargo, debido a su proximidad a la comunidad de Aguirre y la
gran cantidad de trabajo en el agua (dragado y construccién del muelle) que se requeriria, consideramos
que los impactos ambientales serian iguales 0 mayores que los del Proyecto propuesto. Por lo tanto,
llegamos a la conclusion de que una instalacion terrestre o en muelle en la Planta Aguirre no ofrece
ninguna ventaja ambiental significativa sobre las medidas propuestas. Por lo tanto, no recomendamos
esta alternativa.

3.4 ALTERNATIVAS PARA EL SITIO DEL TERMINAL MARITIMO

Para servir como alternativa viable para el sitio del terminal maritimo con relacién al sitio
propuesto, se evaluaron las opciones de sitio del terminal maritimo segun los siguientes criterios:

. razonablemente cerca de la Planta Aguirre (para minimizar la longitud de la tuberia
necesaria);

. situado en profundidades del agua suficientes para permitir el disefio del terminal
maritimo;

. evita los recursos marinos sensibles;

. evita todo centro de poblacién que potencialmente pudiese generar impactos crecientes

sobre los usos recreativos, cuestiones de seguridad e impactos visuales; y
° tiene un fondo marino estable con viento favorable y datos de onda.

Al considerar el impacto de cada terminal a partir de una cuestién de seguridad, hemos revisado
el andlisis de la carta de recomendacién del sitio propuesto (anexo A, seccion 1) realizado por la USCG.
Este documento de mayo de 2014 recomienda que el sitio del terminal propuesto implemente una zona de
proteccion de 500 yardas (457 m). La zona de proteccidn prohibiria todo el trafico de embarcaciones que
entren o transiten esta zona sin permiso del capitan del puerto. La zona de proteccidon se determina
considerando el peor impacto posible de un derrame de GNL y los factores considerados incluyen el
comercio maritimo, el impacto regional y el impacto cultural y econdmico. Se determin6 que la zona de
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proteccion recomendada en el sitio del terminal propuesto afectaria minimamente a embarcaciones
recreativas y de pesca locales que pudieran haber transitado tradicionalmente esta area. La USCG sefialo
en su analisis de la carta de recomendacion que la ubicacidn del sitio del terminal cerca de las islas podria
ser un tema critico para la comunidad pesquera si la zona de proteccion se extendiera mas alla de las 500
yardas (457 m). Ademas, sefiald que el Proyecto en la "mitad de los Cayos amenaza con obstaculizar
gravemente las actividades ecoturisticas y recreativas" (pagina 18, Analisis de la carta de recomendacién).

Para efectos de este analisis, hemos utilizado la misma recomendacién de la zona de proteccion
para comparar las alternativas de sitio del terminal maritimo, asi como también hemos considerado el
impacto en la pesca, las actividades recreativas y el ecoturismo. Si se determina que se prefiere otro sitio
y es recomendado por el personal de la FERC, la USCG necesitaria llevar a cabo una revision del sitio y
hacer su determinacion sobre las consideraciones de idoneidad y seguridad.

Evaluamos cuatro alternativas de sitio del terminal maritimo con las tuberias al terminal basados
en la revision de campo de Aguirre LLC de cada sitio y la tuberia correspondiente. Los sitios
identificados como posibles ubicaciones de los sitios alternativos se encuentran en alta mar de Cayos
Caribes (Sitios 1y 2), Cayos de Barca (Sitio 3) y Cayos de Pajaros (Sitio 4). La Tabla 3.4-1 proporciona
informacion sobre el sitio del terminal maritimo propuesto y cada sitio alternativo por criterio. El sitio del
terminal maritimo propuesto y los sitios alternativos se muestran en la figura 3.4-1.

TABLA 3.4-1

Comparacion de las alternativas para el sitio del terminal maritimo propuestas para
el Proyecto del Terminal Maritimo de GNL de Aguirre

Longitud de la Profundidad del

tuberia hacia la agua en el sitio Condicion

Terminal Planta Aguirre del terminal Distancia al centro de del fondo

Maritimo (millas [km]) (pies [m]) Recursos marinos presentes poblacién mas cercano marino

Sitio 4.1 (6.6) 60 (18) Designado como habitat 3 millas (5 km) al Favorable

propuest critico para el coral cuerno de  suroeste de Punta

o] alce y el coral cuerno de Pozuelo;
ciervo; parche arrecifal, 3.3 millas (5.3 km) al sur
macroalgas y yerbas marinas  de la comunidad de
presentes Aguirre.

Sitio 1 3.7 (6.0) 60 (18) Designado como habitat 2 millas (3 km) al Desfavorabl
critico para el coral cuerno de  suroeste de Punta e
alce y el coral cuerno de Pozuelo;
ciervo; cubierta bentonica 3.2 millas (5.2 km) al
desconocida sureste de la comunidad

de Aguirre

Sitio 2 4.1 (6.6) 55 (17) Designado como habitat 1.1 millas (1.8 km) al Favorable
critico para el coral cuerno de  suroeste de Punta
alce y el coral cuerno de Pozuelo;
ciervo; cubierta benténica 2.7 millas (4.4 km) al
desconocida sureste de la comunidad

de Aguirre

Sitio 3 4.8 (7.7) 60 (18) Designado como habitat 3.5 millas (5.6 km) al No se ha
critico para el coral cuerno de  suroeste de Punta determinado
alce y el coral cuerno de Pozuelo;
ciervo; fondo blando y 3.2 millas (5.2 kilémetros)
macroalgas al sur de la comunidad de

Aguirre
Sitio 4 4.7 (7.6) 55 (17) Designado como habitat 1.7 millas (2.7 km) al sur No se ha

critico para el coral cuerno de
alce y el coral cuerno de
ciervo; fondo blando y
macroalgas

Fuente: NMFS, 2008; Tetra Tech, 2012; Tetra Tech, 2014a, 2014d

de Las Mareas, Salinas;
3.1 millas (5 km) al
sureste de Salinas

determinado
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Sitio propuesto

El sitio propuesto se encuentra unos 3,900 pies (1.2 km) al suroeste y directamente en alta mar de
la punta oriental de los Cayos de Barca. Desde el sitio propuesto, la tuberia continuaria hacia el noreste
aproximadamente 0.9 millas (1.5 km), luego giraria hacia el norte a través del canal Boca del Infierno una
distancia de aproximadamente 0.6 millas (1.0 km). Una vez que atravesara el canal Boca del Infierno, la
tuberia se dirigiria hacia el norte a través de la Bahia de Jobos aproximadamente 1.3 millas (2.1 km),
luego giraria hacia el noroeste una distancia de 1.2 millas (2.0 km) y luego hacia el oeste 0.1 millas
(0.2 km), donde ingresaria en la Planta Aguirre desde el este.

Tal como se presenta y se discute con mayor detalle en la seccion 4.0 de este borrador de la DIA,
el sitio del terminal propuesto abarcaria aproximadamente 75.5 acres (77.7 cuerdas), de los cuales 22.3
acres (23.0 cuerdas) se verian afectados de forma permanente. Las actividades de construccién
perturbarian temporalmente 71.4 acres (73.5 cuerdas) de la vegetacion acuética sumergida (SAV) (por
ejemplo, yerbas marinas y macroalgas) y 4.1 acres (4.2 cuerdas) del habitat del arrecife de coral. De estos
impactos sobre los arrecifes de coral y la vegetacion acuatica sumergida, las pérdidas de habitat
permanente afectan 22.1 y 1.1 acres (22.8 y 1.1 cuerdas), respectivamente. No se han realizado estudios
del habitat del arrecife de coral para los sitios alternativos del terminal.

Este sitio se encuentra mas alejado de la cadena de islas que separa la Bahia de Jobos y el Mar
Caribe. Debido a su distancia respecto de los centros de poblacidn, asi como de las islas, tendria menos
impactos sobre los usos recreativos de la zona en comparacion con los sitios alternativos. Ademas, es el
sitio ubicado mas lejos de todo centro de poblacidn, mitigando asi las preocupaciones sobre la zona de
proteccion impuestas a las instalaciones.

Sitio 1

El Sitio 1 se encuentra unos 4,600 pies (1.4 km) al sureste de la punta occidental de Cayos
Caribes, en el mar desde el canal Boca del Infierno. Desde el Sitio 1, la tuberia continuaria al noroeste
aproximadamente 0.5 millas (0.8 km), luego giraria hacia el norte a través del canal Boca del Infierno una
distancia de alrededor de 0.6 millas (1.0 km). Una vez atravesado el canal Boca del Infierno, la tuberia
seguiria la ruta propuesta las restantes 2.6 millas (4.2 km). La tuberia necesaria para este sitio seria mas
corta que la ruta propuesta, pero cruzaria el mismo habitat del arrecife de coral y otros recursos sensibles.

El Sitio 1 estd razonablemente cerca de la Planta Aguirre y se encuentra en profundidades del
agua que permitirian las operaciones del terminal. Estd mas cerca de un centro de poblacion (Punta
Pozuelo) que el sitio propuesto y podria causar un impacto visual en la comunidad. Ademas, este sitio se
encuentra en una zona que fue sefialada por tener una anomalia geolégica durante el trabajo geotécnico
completado por Aguirre LLC. Por estas razones, llegamos a la conclusién de que el Sitio 1 no es una
alternativa razonable y no proporciona una ventaja ambiental significativa en comparacién con el sitio
propuesto. Por lo tanto, el Sitio 1 no se seguira evaluando.

Sitio 2

El Sitio 2 se encuentra unos 3,300 pies (1.0 km) al sureste de la punta occidental de Cayos
Caribes, en el mar desde el canal Boca del Infierno. Desde el Sitio 2, la tuberia continuaria al oeste
aproximadamente 0.9 millas (1.5 km), luego giraria hacia el norte a través del canal Boca del Infierno una
distancia de alrededor de 0.6 millas (1 km). Una vez atravesado el canal Boca del Infierno, la tuberia
seguirfia la ruta propuesta las restantes 2.6 millas (4.2km). La longitud de la tuberia seria
aproximadamente la misma que la de la ruta propuesta y cruzaria el mismo habitat del arrecife de coral y
otros recursos sensibles que la tuberia propuesta.
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Este sitio estd razonablemente cerca de la Planta Aguirre y se encuentra en aguas menos
profundas que las del sitio propuesto, pero todavia dentro del rango aceptable para un terminal maritimo
de GNL. EI Sitio 2 esta mas cerca de Punta Pozuelo que el sitio propuesto y podria crear un impacto
visual en la comunidad. Hay menos posibilidades de un impacto visual en la comunidad de Central
Aguirre ya que los Cayos Caribes se encuentran entre el Sitio 2 y la comunidad, y la isla actuaria como
una barrera visual. Suponiendo que la USCG recomendara una zona de proteccién de 500 yardas (457 m)
para el Sitio 2 (véase la figura 3.4-2), existe un mayor potencial de impacto sobre los usos recreativos, ya
gue estd méas cerca de la costa de las islas, donde los usos recreativos estan méas presentes. Estos usos
recreativos tendrian restriccion de ingreso a la zona de proteccion sin la autorizacion previa del capitan
del puerto.

Los impactos ambientales asociados con el Sitio 2 serian mayores que los del sitio propuesto,
debido a la proximidad del sitio respecto de los centros de poblacion, a los impactos visuales y al impacto
del uso recreativo. Por estas razones, llegamos a la conclusion de que el Sitio 2 no es una alternativa
razonable y no proporciona una ventaja ambiental significativa en comparacion con el sitio propuesto.
Por lo tanto, el Sitio 2 no se seguira evaluando.

Sitio 3

El Sitio 3 se encuentra unos 5,700 pies (1.7 km) al suroeste y directamente en alta mar de la zona
oriental de Cayos de Barca. Desde el Sitio 3, la tuberia continuaria hacia el este aproximadamente 1.6
millas (2.6 km) y luego giraria hacia el norte a través del canal Boca del Infierno una distancia de
alrededor de 0.6 millas (1.0 km). Una vez atravesado el canal Boca del Infierno, la tuberia seguiria la ruta
propuesta las restantes 2.6 millas (4.2 km). La tuberia necesaria para este sitio cruzaria el mismo habitat
del arrecife de coral y otros recursos sensibles que la ruta propuesta, pero seria mas larga y por lo tanto
causaria una perturbacion adicional al fondo marino.

Este sitio, al igual que el sitio propuesto, esta bastante cerca de la Planta Aguirre y se encuentra
en una profundidad del agua que permitiria el terminal maritimo. El sitio del terminal estaria
aproximadamente 0.1 millas (0.2 km) directamente mas préximo a la Planta Aguirre y aproximadamente
0.5 millas (0.8 km) mas lejos de Punta Pozuelo. EIl impacto visual de este sitio seria similar al del sitio
propuesto, ya que ambos sitios estan al sur de Cayos de Barca.

Suponiendo que la USCG también recomendara una zona de proteccion de 500 yardas (457 m)
alrededor del Sitio Alternativo 3 (véase la figura 3.4-2), habria un mayor impacto sobre la navegacion
recreativa y los recursos pesqueros, ya que estad unas 675 yardas (617 m) al sur de Cayos de Barca y
aproximadamente unas 300 yardas (274 m) mas cerca de la isla que el sitio propuesto. Esta ubicacién
cercana a la costa es menos favorable ya que aqui se lleva a cabo un alto volumen de navegacion
recreativa y actividad pesquera, y el sitio genera cuestiones de seguridad debido a su proximidad con las
actividades populares.

Los impactos ambientales asociados al Sitio 3 serian comparables a los del sitio propuesto; sin
embargo, podria haber mayor impacto del uso recreativo y mas cuestiones de seguridad sobre individuos
0 grupos que utilizan los recursos de Cayos de Barca. Si bien el Sitio 3 no presenta ventajas ambientales
significativas en comparacion con el sitio propuesto, se lo seguirad evaluando en la seccion 3.5, ya que el
sitio presenta opciones de enrutamiento de tuberias adicionales.
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Sitio 4

El Sitio 4 se encuentra unos 2,000 pies (0.6 km) al suroeste de Cayos de Pajaros. Desde el Sitio
4, la tuberia continuaria hacia el noreste aproximadamente 0.6 millas (1.0 km) hasta el canal de barcazas
existente, donde continuaria aproximadamente unas 1.8 millas (2.9 km) hacia el este dentro de la cuenca
de la Bahia de Jobos. La tuberia luego continuaria hacia el noreste aproximadamente 1.3 millas (2.1 km)
dentro de la cuenca de la Bahia de Jobos y giraria hacia el norte aproximadamente 3.7 MP al noroeste una
distancia de 1.0 millas (1.6 km) hasta la propiedad de la Planta Aguirre, donde se interconectaria con la
tuberia de la Planta Aguirre

Este sitio, al igual que el sitio propuesto, esta bastante cerca de la Planta Aguirre y se encuentra
en una profundidad del agua que permitiria el terminal maritimo. Debido a su proximidad cercana a las
comunidades y a la costa continental, el Sitio 4 experimenta mayor uso por parte de la navegacion
recreativa y los pescadores. El personal del DRNA que monitorea los usos de la tierra en el &rea observo
gue Cayo Morrillo (una isla 1.13 millas nauticas al oeste de Cayos de Pajaros) es usado intensivamente
por los navegantes recreativos durante todo el afio (Lilyestrom, 2014). Cayos de Pajaros es usado para
embarcaciones “extra” cuando Cayo Morrillo esta superpoblado. Como se muestra en la figura 4.7.4-1,
Cayos de Pajaros incluye areas recreativas para natacién, caminatas por senderos, buceo y contiene una
rampa publica. EI DRNA informa que la zona es utilizada por los buzos que recogen el caracol Cittarium
pica antillano para uso recreativo y comercial (Lilyestrom, 2014). El caracol Cittarium pica antillano se
recoge como fuente de alimento, cebo de pesca y una valva Unica a rayas blanco y negro. La proximidad
del Sitio 4 a este recurso recreativo de la comunidad hace que sea menos ambientalmente preferible que el
sitio propuesto. Este sitio alternativo del terminal también aumentaria los impactos visuales sobre la
region, ya que este sitio estd aproximadamente 1.5 millas (2.4 km) mas cerca de la parte continental que
el sitio propuesto.

Suponiendo que la USCG recomendara una zona de proteccion de 500 yardas (457 m) para el
Sitio 4 (véase la figura 3.4-2), no habria mayores impactos sobre la navegacion recreativa y las
actividades de pesca, ya que el area entre las dos islas (Cayo Morrillo y Cayos de Pajaros) estaria
restringida y se necesitaria trafico marino para recorrer el norte de la isla 0 mas al sur para evitar la zona
de proteccidn.

El Sitio 4 causaria mayores impactos sobre la navegacion recreativa y las actividades de pesca en
la zona y crearia un mayor impacto visual que el sitio propuesto. Sin embargo, debido a preocupaciones
por la construccidn de la tuberia a través del canal Boca del Infierno (que esta alternativa evitaria), el Sitio
4, similar al Sitio 3, se evalia mas adelante en la seccion 3.5.

3.5 RUTAS ALTERNATIVAS DE LA TUBERIA PRINCIPALES

Recibimos comentarios durante la definicién del alcance, asi como durante nuestra revision
ambiental, de miembros de la comunidad, el Comité Didlogo Ambiental, el NMFS, la EPA, el FWS y el
DRNA relativos a los impactos de la ruta de la tuberia propuesta sobre especies de corales federalmente
amenazadas y en peligro de extincion, el habitat del arrecife de coral, las yerbas marinas dentro de la
Bahia de Jobos y el manati antillano. Durante la planificacion preliminar del proyecto, Aguirre LLC
investigd varios métodos de construccion de la tuberia en la Bahia de Jobos, incluyendo excavacion de
zanjas, HDD vy colocacion directa. Al principio del proceso de antes de la presentacion, Aguirre LLC
establecié que su método de construccion propuesto fuera la colocacion directa, en un intento por
minimizar los impactos sobre los recursos sensibles del canal Boca del Infierno y la Bahia de Jobos. La
EPA y el NMFS sugirieron que el canal de barcazas, que se utiliza actualmente para barcazas de
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combustible hacia la Planta Aguirre!, debe ser evaluado como un lugar alternativo para la tuberia en el
supuesto de que los impactos de la construccion y operacion sean menores debido a que la zona del canal
de barcazas es previamente perturbada. Siguiendo las recomendaciones de la EPA, el NMFS vy las
agencias reguladoras de Puerto Rico, Aguirre LLC completd una revision adicional del Sitio 4 alternativo
y varias rutas de tuberias alternativas. Aguirre LLC proporcioné informacion sobre alternativas en su
solicitud original (abril de 2013), en una respuesta posterior de los datos (junio de 2013) y en
presentaciones de informacion complementarias realizadas en enero, febrero y marzo de 2014. Estas
presentaciones adicionales proporcionaron informacion especifica sobre métodos de construccion
potenciales para la ruta de la tuberia y los impactos ambientales de la construccion de las rutas
alternativas.

Debido a la complejidad del proyecto, que incluye la seleccion de una ubicacién del terminal de
GNL y una ruta de la tuberia de conexion, optamos por revisar una combinacion de sitios alternativos del
terminal (discutidos anteriormente en la seccién 3.4) y las rutas de las tuberias. Se utilizaron los criterios
alternativos basicos (técnica y econdmicamente viables y posibles; ofrecen una ventaja ambiental
significativa sobre el Proyecto propuesto y cumplen con los objetivos del Proyecto propuesto), asi como
la proximidad a la Planta Aguirre (para minimizar la longitud de la tuberia necesaria) para evaluar cada
sitio/tuberia alternativos. Otros objetivos que hemos utilizado en el andlisis de cada alternativa fueron
evitar los recursos marinos sensibles, asi como las areas de valor comercial y recreativo; evitar todo
centro de poblacion y evitar impactos visuales significativos sobre el &mbito visual existente.

Los objetivos del Proyecto son diversificar el suministro de combustible a la Planta Aguirre v, al
mismo tiempo, cumplir con la norma MATS de la EPA. Cada una de las alternativas de ruta de la tuberia
y del terminal consideradas en esta seccion cumpliria con los objetivos del Proyecto. Los Sitios 3, 4 del
terminal y el Sitio propuesto junto con variaciones de una ruta de la tuberia submarina se desarrollaron
para una revisién adicional, como se muestra en la figura 3.5-1. Las cinco rutas alternativas de la tuberia
evitaron que el canal Boca del Infierno sea cruzado por la ruta de la tuberia propuesta.

Métodos de instalacién de la tuberia

Un factor importante en la revision de las rutas alternativas de la tuberia es el método de
construccion que se utilizara para instalar la tuberia. Tradicionalmente, se puede instalar una tuberia
submarina mediante el método de construcciéon HDD (perforacién agua al agua o perforacion agua a
tierra), la apertura de zanjas y relleno, o la colocacion directa. El método de construccién HDD se utiliza
comunmente para evitar recursos sensibles, sedimentos contaminados o areas donde las embarcaciones
para la construccion pueden ser peligrosas. La perforacion direccional minimiza los impactos sobre los
recursos, pero el proceso no es adecuado para todas las areas. Aguirre LLC no ha propuesto la utilizacion
del método de construccion HDD; sin embargo, recomendamos en la seccion 4.5.2.4 que Aguirre LLC
evalle la posibilidad de utilizar HDD para minimizar los impactos a lo largo de la ruta propuesta hasta el
canal Boca del Infierno.

: Hay rutas de navegacion no reguladas por el gobierno federal en las inmediaciones del sitio del terminal; el tréafico a lo largo de la costa es
principalmente recreativo y embarcaciones pesqueras de menor tamafio. Hay un canal de navegacién de mantenimiento privado utilizado
por la PREPA para entregar combustible a la Planta Aguirre.

3-18



San Juan
PUERTC
Mayaguez R | C C

Ponce *

Planta Aguirre @

Cayos de

. Barca

i O e

_ Tuberia Submarina=== Altemativa 5

~ Propuesta

= Altemnativa 1
== Altemativa 2
== Altemativa 3
Altemativa 4

Terminal Maritima
Altemativa

1:40.000
1.500 3.000 Pies

450 900 Metros

Central
Aguirre}

Cayos

CaribesI / g

P
.ﬂ/

Sitio del Terminal Propuesto

Figura 3.5-1
Ubicaciones del Sitio Alternativas
Proyecto del Terminal Maritimo de GNL
de Aguirre




El método de construccion HDD ha estado en uso desde la década de 1970 como un medio para
instalar las tuberias a través de los rios y en el acercamiento a la costa para eliminar la exposicion de la
tuberia a la erosién y la socavacion, y eliminar los impactos sobre la calidad del agua de las actividades de
construccion dentro del cuerpo de agua. Este método permite la construccion de zanjas a través de un
area mediante la perforacion previa de un agujero muy por debajo de la profundidad a la cual una tuberia
convencional se asienta, y luego tirando de la tuberia a través del pozo de perforacién previamente
perforado. Se han instalado con éxito tuberias de hasta 60 pulgadas (1.5 m) de didmetro utilizando este
método. La longitud de la tuberia que puede instalarse mediante el método de construccion de
perforacion direccional horizontal depende de las condiciones del suelo y del didmetro de la tuberia y esta
limitada por la tecnologia y el tamafio de equipos disponibles. Se estableceria una plataforma de
perforacion direccional y se perforaria un agujero guia de didmetro pequefio a lo largo de un perfil
establecido. Una vez que el agujero guia esté completo, se ampliaria utilizando herramientas de escariado
para proporcionar acceso para el tubo. Las herramientas de escariado se unirian a la cadena de
perforacién en el punto de salida del agujero guia y luego se rotarian y extraerian de nuevo a la
plataforma de perforacion, para agrandar progresivamente el agujero guia con cada pasada. Durante este
proceso, el fluido de perforacion que consiste principalmente de arcilla de bentonita y agua se bombearia
continuamente en el agujero para quitar cortes y mantener la integridad del agujero. Una vez que el
agujero se haya ampliado lo suficiente, el segmento prefabricado de tubo se uniria detrds de la
herramienta de escariado en el lado de salida del cruce y se echaria hacia atras a través de la perforacion a
la plataforma de perforacion, para completar el cruce.

En este punto, se desconoce la viabilidad de una perforacion direccional horizontal a través del
paso de Boca del Infierno, que estéa supeditada a los estudios geotécnicos que Aguirre LLC realizaria de
conformidad con nuestra recomendacion en la seccion 4.5.2.4. Si los estudios geotécnicos muestran que
el método de construccion de perforacion direccional horizontal es factible para la ruta propuesta, es
probable que la perforacion direccional horizontal tenga éxito a través de los cayos a lo largo de
cualquiera de las rutas alternativas, equilibrando asi el impacto asociado en el habitat del arrecife de coral
para todas las rutas. Por lo tanto, nuestro analisis supone una colocacion directa a través de los cayos de
la ruta propuesta y de cada una de las rutas alternativas para la comparacion.

La excavacion de zanjas marinas (para bajar la tuberia) y el relleno (para cubrir la tuberia) se
pueden realizar mediante métodos de construccion con arado, chorro o convencional con draga de
cuchara. El arado implica tender la tuberia en el fondo y luego arrastrar un arado por el fondo marino,
utilizando la tuberia para guiar el arado. El arado arroja simultdneamente el sedimento del fondo a los
lados de la zanja y desciende la tuberia en la zanja. Después de que la tuberia se coloca en la zanja, el
arado se invierte y se arrastra a lo largo de la zanja, rellenandola con el material arrojado de la zanja
durante el arado. En general, la ventaja del arado es que crea menos resuspension de sedimentos (pluma)
que el uso de chorro o de dragado. La desventaja incluye el gran tamafio del arado y de la embarcacion
necesaria, que crea una zona considerable de perturbacion de los requisitos de anclaje y de la profundidad
del agua necesarios para tirar con éxito de un arado. Ademas, el arado requiere una profundidad del agua
minima de 23 pies (7 m). En una profundidad del agua de menos de 23 pies (7 m), el arado estaria solo
parcialmente sumergido y el aumento de peso crearia un gran aumento de la fuerza de traccidn necesaria.
La mayoria de las grandes barcazas con equipos adecuados para tirar de un arado no pueden operar en
aguas de menos de 23 pies (7 m) de profundidad.

El uso de chorros implica usar un chorro hidraulico de agua del océano para licuar los sedimentos
de la zanja y luego bajar la tuberia y colocarla en la zanja. La ventaja del uso de chorros es la capacidad
de operar en aguas poco profundas que no tiene un arado. El uso de chorros también puede crear una
zanja mas profunda mediante el uso de mdltiples pasadas de la zanjadora a chorro, siempre que los
sedimentos del fondo sean adecuados. Las desventajas del uso de chorros incluyen el aumento de las
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plumas de sedimentos y el potencial hundimiento de la zanja. El hundimiento de la zanja requeriria
actividades adicionales de chorro, lo que resultaria en mas sedimentacion y el aumento del riesgo de un
impacto secundario en la vegetacion acuéatica sumergida, los corales y la vida marina. Una pluma de
chorro puede estar suspendida por un largo periodo y se puede transportar a traves de distancias mas
largas que la pluma de sedimentos de una operacion de dragado o arado. Las pequefias zanjadoras a
chorro pueden operar en aguas poco profundas. Sin embargo, requieren una mayor duracién de la
construccion en el agua a medida que la velocidad de la zanjadora a chorro se reduce (Bai y Bai, 2005;
Sistemas de Ingenieria del Océano, sin fecha).

El dragado consiste en extraer material del fondo para construir una zanja para la tuberia, colocar
la tuberia en la zanja y luego regresar el material dragado para cubrir la tuberia o permitir que las
corrientes naturales rellenen la zanja. La ventaja del dragado es su capacidad para extraer una gran
cantidad de material y la capacidad de trabajar en aguas poco profundas. Las desventajas incluyen la
sedimentacién y el impacto sobre la calidad del agua y un periodo de construccidén mas largo en el agua.

El método de construccion de colocacion directa consiste en fabricar los segmentos de la tuberia
en barcazas para la colocacion de las tuberias y bajar la tuberia hacia el fondo marino utilizando
flotadores u otros equipos para colocar la tuberia. EI método de colocacidn directa no consiste en enterrar
la tuberia. La ventaja de la colocacion directa es que la zona de perturbacién para la construccién de la
tuberia es minima cuando se compara con otros métodos de construccion. La desventaja de la colocacion
directa es que la tuberia tiene un mayor riesgo de resultar dafiada por incidentes humanos o naturales que
puedan producirse. Para reducir este riesgo, Aguirre LLC propone recubrir el tubo de 18 pulgadas de
didmetro (46 cm) con 3 pulgadas (8 cm) de hormigon para obtener un diametro exterior de 24 pulgadas
(61 cm).

Para revisar las alternativas, se considero el arado, el chorro, el dragado y la colocacion directa
como métodos de construccion potenciales para la instalacion de la tuberia. Debido al tamafio de las
embarcaciones operativas, arar la ruta propuesta de la tuberia o cualquier ruta alternativa causaria un
impacto en un area extensa del fondo marino. Ademas, hay zonas en la ruta donde la profundidad es de
menos de 23 pies (7 m), y eso podria requerir el dragado para alcanzar la profundidad necesaria para
mover el equipo de arado a través de la zona. El uso de chorros también requeriria grandes equipos para
tirar de la zanjadora a chorro y generaria un impacto en una gran zona del fondo marino. Lo que es aln
mas critico: la zanjadora a chorro crearia plumas de sedimentos con cada pasada sucesiva, dispersando
materiales bentdnicos en un area grande. Estos dos métodos de construccién no ofrecen ninguna ventaja
ambiental sobre el dragado o la colocacion directa. Por lo tanto, revisamos la ruta propuesta y las rutas
alternativas utilizando los métodos de construccion de dragado y de colocacién directa para la instalacion
de la tuberia.

Impacto potencial asociado con los sitios de terminales y las rutas de tuberias

Desarrollamos nuestras ubicaciones alternativas de los terminales y rutas de tuberias basados en
la informacion proporcionada por Aguirre LLC y las recomendaciones de COE, EPA, FWS y DRNA.
Consideramos los siguientes terminales alternativos y rutas de la tuberia submarina:

1. El sitio propuesto y la ruta de la tuberia submarina propuesta.

2. El sitio propuesto y la ruta alternativa de la tuberia submarina 1 corre hacia el noroeste
pasando Cayos de Pajaros, girando al norte entre los Cayos de Pajaros y Cayo Morrillo y
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luego girando al noreste por la ruta alterada del canal de barcazas existente para acceder a
la Planta Aguirre.

3. El sitio propuesto y la ruta alternativa de la tuberia 2 corre hacia el noroeste pasando
Cayos de Barca, girando al norte entre los dos cayos (Cayos de Pajaros y Cayos de
Barca) y luego girando al noreste por la ruta alterada del canal de barcazas existente para
acceder a la Planta Aguirre.

4. El sitio del terminal 4 y la ruta alternativa de la tuberia 3 al noreste girando para entrar en
la ruta alterada del canal de barcazas existente para acceder a la Planta Aguirre.

5. El sitio del terminal 4 y la ruta alternativa de la tuberia 4 corre hacia el sudeste pasando
Cayos de Pajaros, girando al norte entre los dos cayos (Cayos de Pajaros y Cayos de
Barca) y luego girando al noreste por la ruta alterada del canal de barcazas existente para
acceder a la Planta Aguirre.

6. El sitio del terminal 3 y la ruta alternativa de la tuberia 5 hacia el noroeste pasando Cayos
de Barca, girando al norte entre los dos cayos (Cayos de Pajaros y Cayos de Barca) y
luego girando al noreste por la ruta alterada del canal de barcazas existente para acceder a
la Planta Aguirre.

Tipicamente, la profundidad de enterramiento de una tuberia se establece por los reglamentos del
Departamento de Transporte 0 COE y depende del uso (por ejemplo, espacio abierto, canal federal) y de
la profundidad del agua. En la investigacion sobre el canal de barcazas, determinamos (junto con COE y
EPA) que no es un canal de barcazas regulado por el gobierno federal. La PREPA lo mantiene para
permitir el trafico de barcazas para llegar a sus instalaciones. El 23 de junio de 2014, La Administracién
de Seguridad de Materiales Peligrosos y Tuberias (PHMSA, por sus siglas en inglés) determiné que la
tuberia seria parte de las instalaciones del gasoducto interestatal regulada por PHMSA en virtud del Titulo
49 Parte 192 del CFR. Aguirre LLC ha declarado su intencién de presentar una solicitud de variacion de
la profundidad de enterramiento. Por lo tanto, a los efectos de este analisis alternativo y para calcular el
area de perturbacion, aplicamos de manera conservadora los reglamentos del Departamento de Transporte
para la profundidad de la tuberia de las rutas alternativas de la tuberia submarina que atravesarian el canal
de barcazas existente (alternativas 1 a 5). Los reglamentos del Departamento de Transporte indican que
una tuberia submarina tendra un minimo de 3 pies (1 m) de cubierta. Para lograr los 3 pies (1 m) de
cubierta, asumimos una profundidad de la zanja de 5 pies (1,5 m) y un ancho de la parte superior de la
zanja de 40 pies (12 m) sobre la base de pendientes laterales 3:1. EIl ancho de zanja de 40 pies (12 m)
representa los limites del impacto temporal de la construccion. El impacto permanente en el fondo
marino consistiria en el derecho de paso permanente de 20 pies de ancho (6 m) que Aguirre LLC
mantendria como servidumbre para el mantenimiento de la tuberia. El impacto indirecto asociado con la
suspensién de sedimentos, el impacto sobre la calidad del agua y las medidas de mitigacion apropiadas
para minimizar este impacto (cortinas de limo, uso de la pala ambiental, etc.) se evaluarian aln mas si se
descubre que es preferible alguna de las rutas para el medio ambiente. Si PHMSA determina que, por
razones de seguridad, la tuberia requiere una mayor profundidad de la cobertura que la estimacién de 3
pies utilizada en este analisis, el impacto sobre el medio ambiente podria ser mayor.

Nuestro andlisis también asumi6 que el método de colocacién directa a lo largo de la ruta
propuesta de la tuberia o fuera del canal de barcazas requeriria un area de construccion de 20 pies de
ancho (6 m) en el fondo marino (corredor de 6 pies de ancho [2 m] para un impacto permanente y de 14
pies de ancho [4 m] para un impacto temporal). Ademas, hemos utilizado el espacio adicional de trabajo
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temporal (ATWS, por sus siglas en inglés) identificado por Aguirre LLC para el calculo del impacto
temporal de la construccion.

La tabla 3.5-1 resume el impacto en acres de la construccidn para los sitios alternativos del
terminal y las rutas de la tuberia asociadas. EIl impacto critico de cada alternativa sobre los recursos
ambientales se resume en la tabla 3.5-2.

TABLA 3.5-1

Terminal y ruta alternativa de la tuberia para el Proyecto del Terminal Maritimo de GNL de Aguirre

Alternativas
Sitio del
terminal Sitio del Sitio del Sitio del
propuesto Sitio del terminal ~ Sitio del terminal  terminal 4 Ruta  terminal 4 Ruta  terminal 3 Ruta
Criterios de Tuberia propuesto Ruta propuesto Ruta de la de la de la
seleccion propuesta de la tuberia 1 de la tuberia 2 tuberia 3 2 tuberia 4 2 tuberia 5 2
Longitud de la 4.1 (6.6) 7.4 (11.9) 6.1 (9.8) 4.6 (7.4) 4.9 (7.9) 5.4 (8.7)
tuberia (millas [km])
Método de construccion de la tuberia (millas [km])
Colocacién 4.1 (6.6) 3.4 (5.5) 2.8 (4.5) 0.6 (1.0) 1.6 (2.6) 2.1(3.4)
submarina
Excavacion de 0.0 4.0 (6.4) 3.3(5.3) 4.0 (6.4) 3.3(5.3) 3.3(5.3)
zanjas
Zona de perturbacion (acres [cuerdas])
Terminal 75.5 (77.7) 75.5 (77.7) 75.5 (77.7) 75.5 (77.7) 75.5 (77.7) 75.5 (77.7)
Colocacién 9.9 (10.2) 8.2 (8.4) 6.8 (7.0) 1.5(1.5) 3.9 (4.0 5.1 (5.3)
directa de
tuberia ®
Excavacion de 0.0 19.4 (20.0) 16.0 (16.5) 19.4 (20.0) 16.0 (16.5) 16.0 (16.5)
zanjas para
colocacion de
tuberia ©
ATWS ¢ 31.5(32.4) 20.1 (20.7) 28.4 (29.2) 20.1(20.7) 23.1(23.8) 28.4 (29.2)
TOTAL 116.9 123.2 (126.8) 126.7 (130.4) 116.5 (119.9) 118.5 (122.0) 125.0 (128.7)
(120.3)
a La encuesta no se complet6 en todas las areas cerca del Sitio 3 o Sitio 4; los lugares de ATWS asumidos y la presencia de
arrecifes de coral y de vegetacion acuéatica sumergida se estimaron sobre la base de la zona de estudio.
b Asume un &rea de 20 pies de ancho (6 m) de perturbacion para la instalacién de la tuberia submarina, incluyendo el
impacto permanente y el temporal.
¢ Asume un area de 40 pies de ancho (12 m) de perturbacién (basado en la cima del ancho de la zanja) para la instalacion
de la tuberia por excavacion de zanja, incluyendo el impacto permanente y el temporal.
d ATWS se refiere al espacio de trabajo temporal en torno a los puntos de inflexion y cerca del enfoque maritimo para la

Planta Aguirre.
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TABLA 3.5-2

Recursos ambientales afectados por opciones propuestas y alternativas para el Proyecto del Terminal Maritimo de GNL de Aguirre

Alternativas

Terminal propuesto y
Ruta de la tuberia 2

Sitio del terminal 4 y
Ruta de la tuberia 3

Sitio del terminal 4 y
Ruta de la tuberia 4

Sitio del terminal 3 'y
Ruta de la tuberia 5

Criterios de Terminal propuesto y Terminal propuesto y
seleccion Tuberia propuesta Ruta de la tuberia 1
Geologia 'y La colocacion La excavacion de
suelos submarina minimizaria  zanjas perturbaria

la alteracion del suelo.  mayores cantidades

de suelos.

Calidad de las El método de Suspensioén de
aguas construccion para la sedimentos durante el

dragado; se
desconoce si los
sedimentos en el
creando una pluma de  canal son toxicos. Los
agua a muy corto sedimentos en

plazo. suspension pueden
establecerse en
vegetacion acuética
sumergida y
manglares.

tuberia suspenderia
cantidades minimas
de sedimentos

Terminal 4.1 (4.2) 4.1 (4.2)

Tuberia 1.1(1.1) 2.4 (2.5)

ATWS 0.0 6.4 (6.6)
Impacto permanente en arrecifes de coral (acres [cuerdas])

Terminal 0.2 (0.2) 0.2 (0.2)

Tuberia 0.3(0.3) 0.5 (0.5)
Impacto temporal en vegetacion acuéatica sumergida (acres [cuerdas])

Terminal 71.4 (73.5) 71.4 (73.5)

Tuberia 5.3 (5.5) 1.7 (1.8)

ATWS 20.5 (21.1) 0.0

La excavacion de
zanjas perturbaria
mayores cantidades
de suelos.

Suspensioén de
sedimentos durante el
dragado; se
desconoce si los
sedimentos en el
canal son toxicos.
Los sedimentos en
suspension pueden
establecerse en
vegetacion acuatica
sumergida y
manglares.

Impacto temporal en el fondo duro o en el habitat del arrecife de coral (acres [cuerdas])

4.1(4.2)
1.1 (1.1)
10.9 (11.3)

0.2 (0.2)
0.3(0.3)

71.4 (73.5)
1.3 (1.3)
0.0

La excavacion de
zanjas perturbaria
mayores cantidades
de suelos.

Suspension de
sedimentos durante el
dragado; se
desconoce si los
sedimentos en el
canal son toxicos.
Los sedimentos en
suspension pueden
establecerse en
vegetacion acuatica
sumergida y
manglares.

0.0
1.5 (1.5)
6.4 (6.6)

0.0
0.2 (0.2)

3.3(3.4)
0.7 (0.7)
0.0

La excavacion de
zanjas perturbaria
mayores cantidades
de suelos.

Suspension de
sedimentos durante el
dragado; se
desconoce si los
sedimentos en el
canal son toxicos.
Los sedimentos en
suspension pueden
establecerse en
vegetacion acuatica
sumergida y
manglares.

0.0
0.7 (0.7)
10.9 (11.2)

0.0
0.2 (0.2)

3.3 (3.4)
0.3(0.3)
0.0

La excavacion de
zanjas perturbaria
mayores cantidades
de suelos.

Suspension de
sedimentos durante el
dragado; se
desconoce si los
sedimentos en el
canal son toxicos.
Los sedimentos en
suspension pueden
establecerse en
vegetacion acuatica
sumergida y
manglares.

0.0
1.1(1.1)
10.9 (11.2)

0.0
0.3(0.3)

23.7 (24.4)
0.3(0.3)
0.0
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TABLA 3.5-2 (continuacion)

Recursos ambientales afectados por opciones propuestas y alternativas para el Proyecto del Terminal Maritimo de GNL de Aguirre

Criterios de
seleccion

Alternativas

Terminal propuesto y
Tuberia propuesta

Terminal propuesto y
Ruta de la tuberia 1

Terminal propuesto y
Ruta de la tuberia 2

Sitio del terminal 4 y
Ruta de la tuberia 3

Sitio del terminal 4 y
Ruta de la tuberia 4

Sitio del terminal 3 'y
Ruta de la tuberia 5

Impacto permanente en vegetacion acuatica sumergida (acres [cuerdas])

Terminal
Tuberia

Recursos
visuales

Recursos
recreativos

22.1(22.8)
1.6 (1.7)

El impacto a largo
plazo seria minimo
debido a la distancia
de la costa.

El terminal y la ruta
de la tuberia tienen
una baja frecuencia
de uso debido a su
distancia de la costa.

22.1(22.8)
0.3(0.3)

El impacto a largo
plazo seria minimo
debido a la distancia
de la costa.

El terminal cuenta con
una menor cantidad
de usuarios debido a
la distancia de la
costa. La tuberia
situada cerca de la
costa crearia un
mayor impacto.

22.1(22.8)
0.2 (0.2)

El impacto a largo
plazo seria minimo
debido a la distancia
de la costa.

El terminal cuenta con
una menor cantidad
de usuarios debido a
la distancia de la
costa. La tuberia
situada cerca de la
costa crearia un
mayor impacto.

0.0
0.2 (0.2)

El impacto a largo
plazo seria mayor ya
que el terminal se
ubicaria cerca de la
costa y por lo tanto,
seria mas visible para
los usuarios y la
comunidad de la
zona.

El terminal y la tuberia
experimentan un uso
intensivo. La zona de
proteccion del terminal
tendria un mayor
impacto sobre la zona
maritima.

0.0
0.1(0.1)

El impacto a largo
plazo seria mayor ya
que el terminal se
ubicaria cerca de la
costa y por lo tanto,
seria mas visible para
los usuarios y la
comunidad de la
zona.

El terminal y la tuberia
experimentan un uso
intensivo. La zona de
proteccion del terminal
tendria un mayor
impacto sobre la zona
maritima.

2.6 (2.7)
0.1(0.1)

El impacto a largo
plazo seria mayor ya
que el terminal se
ubicaria cerca de la
costa y por lo tanto,
seria mas visible para
los usuarios y la
comunidad de la
zona.

El terminal y la tuberia
experimentan un uso
intensivo. La zona de
proteccion del terminal
tendria un mayor
impacto sobre la zona
maritima.




Sitio del terminal propuesto y ruta propuesta

El sitio del terminal propuesto se ubicaria en por lo menos 60 pies (18 m) de agua a unas 3 millas
(4.8 km) directamente al sur del la costa sur de Puerto Rico. Para entregar gas natural a la planta Aguirre,
se colocarian 4.1 millas (6.6 km) de tuberias desde el terminal maritimo para la interconexion con la
tuberia de la planta. Aguirre LLC propone la construccion de la tuberia en el fondo marino utilizando un
método de colocacion directa. Este método de instalacion se traduciria en la colocacion directa de la
tuberia en el fondo del mar, sin enterrar o parcialmente enterrada por los sedimentos del fondo naturales,
dependiendo del tipo de sedimento. Este método de instalacidn daria lugar a un drea menor de impacto en
el fondo del mar y a un menor impacto sobre la calidad del agua asociado durante la construccion, ya que
no se produciria ninguna perturbacion de la zona para enterrar la tuberia. EIl método propuesto usaria
barcazas grla, barcazas para la colocacion de las tuberias, pilotes temporales y tornos para tirar de la
tuberia hasta su lugar. En la seccion 2.3 de este borrador de la DIA se proporcionan detalles de la
construccion. En la seccion 4.0 de este borrador de la DIA se proporciona un andlisis mas detallado del
sitio del terminal y de la ruta propuestos.

Sitio del terminal y Ruta alternativa de la tuberia 1 propuestos

Esta ruta alternativa de la tuberia tiene unas 7.4 millas (11.9 km) de longitud y comienza en el
terminal propuesto (MP 0.0) y se extiende unas 3.4 millas (5.5 km) mar adentro en direccién noroeste
antes de girar al noreste entre Cayo Morrillo y Cayos de Pajaros. La ruta sigue el canal de barcazas
existente a través de la cuenca de la Bahia de Jobos a la propiedad de la Planta Aguirre, donde la tuberia
haria interconexion con la central eléctrica. Los procedimientos de construccion para la instalacion de la
tuberia en aguas abiertas fuera de la Bahia de Jobos (entre unos 0.0 y 3.4 MP) serian los mismos que para
la ruta propuesta. Las restantes 4.0 millas (6.4 km) estarian dentro del canal de barcazas, donde seria
necesario abrir zanjas y enterrar la tuberia.

La ruta alternativa atraviesa zonas de vegetacion acuatica sumergida, arrecifes consolidados y
arrecifes no consolidados?>. Como se muestra en la figura 3.5-2, la zona méas amplia de vegetacion
acudtica sumergida que se cruza esta directamente adyacente y es una continuacion de los recursos que se
encuentran en el sitio del terminal. Los arrecifes consolidados se encuentran al noroeste de los Cayos de
Barca y representa formaciones que apoyan un conjunto diverso de habitantes del arrecife. EIl habitat de
arrecifes no consolidados cerca del canal de barcazas donde la ruta alternativa gira hacia el noreste
requeriria perturbacion para la colocacion directa de la tuberia y el inicio del dragado de la zanja de la
tuberia. Ademas, se necesitaria ATWS para completar el giro de la tuberia y para establecer la
construccion.

En base a las encuestas especificas terminadas del proyecto, la construccion de la tuberia a lo
largo de esta ruta alternativa afectaria alrededor de 8.8 acres (9.1 cuerdas) del habitat del arrecife de coral,
incluyendo 4.5 acres (4.6 cuerdas) de arrecifes consolidados y 4.3 acres (4.5 cuerdas) de arrecifes no
consolidados. Se trata de unos 7.7 acres (8.0 cuerdas) mas que el habitat del arrecife de coral méas
consolidado que se verian afectados por la ruta propuesta. Se documentaron siete especies de coral
enumeradas en la lista federal o propuestas en el habitat del arrecife atravesado por la ruta alternativa,
mientras que se observaron nueve especies a lo largo de la ruta propuesta.

2 El habitat del arrecife consolidado se caracteriza por formaciones de bajo relieve consolidadas y bien desarrolladas que respaldan un
conjunto rico y variado de habitantes del arrecife. Los arrecifes no consolidados se caracterizan por relieve bajo, discontinuo y bien
integrado (escombros y recortes), respaldando a una variedad de organismos sésiles y méviles. La cobertura y riqueza de especies
observadas durante los estudios bentonicos son generalmente mas altos en los arrecifes consolidados cuando se los compara con los
arrecifes no consolidados. La cobertura de coral pétreo se estimé entre un 5 por ciento y un 50 por ciento en los arrecifes consolidados y
menos de un 5 por ciento en los no consolidados.
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La ruta alternativa afectaria unos 1.7 acres (1.8 cuerdas) de macroalgas y ninguna hierba marina,
que es mucho menos que los 25.8 acres (26.6 cuerdas) de vegetacion acuética sumergida que sufririan el
impacto de la ruta propuesta. Aun asi, creemos que el impacto de la ruta propuesta en la vegetacion
acudtica sumergida no seria significativo porque este impacto representa solo una parte de la vegetacion
acuatica sumergida existente presente en la Bahia de Jobos. Ademaés, la regeneracion natural mitigaria la
mayor parte del impacto relacionado con la construccion y Aguirre LLC ha acordado preparar un plan de
mitigacion y seguimiento de la hierba marina, lo que minimizaria ain mas el impacto (véase la seccion
4.5.2.4). Este plan de mitigacion se desarrollara en el cumplimiento de los requisitos de mitigacion del
COE para el Proyecto y seré revisado por COE, NMFS, FWS, DRNA y las agencias apropiadas.

La ruta alternativa de la tuberia 1 resultaria en 47.7 acres (49.1 cuerdas) de perturbacién, que es
aproximadamente un 15 por ciento mas que la ruta propuesta (41.4 acres [42.6 cuerdas]). Mas de la mitad
de esta ruta alternativa de la tuberia estd dentro del canal de barcazas, lo que requeriria dragado y
resultaria en una mayor suspension de sedimentos y por lo tanto afectaria la calidad del agua en el corto
plazo. Ademas, la ruta alternativa es 3.3 millas (5.3 km) mas larga que la ruta propuesta. Un criterio
clave en la seleccion de la ruta es la ruta razonablemente més corta posible.

El impacto sobre los recursos visuales para esta alternativa seria el mismo que con el terminal y la
ruta de la tuberia propuestos. Esta ruta alternativa de la tuberia pasa cerca y entre Cayo Morrillo y Cayos
de Pajaros y podria afectar los usos recreativos y comerciales mencionados previamente en la descripcion
del Sitio alternativo 4. Por lo tanto, el impacto de esta ruta alternativa a los usos recreativos y
comerciales seria mayor que el de la ruta propuesta.

Debido al impacto sobre el habitat del arrecife de coral, el impacto sobre la calidad del agua, el
impacto recreativo y comercial y a la mayor longitud de la tuberia, no hay ventajas ambientales para esta
ruta alternativa. Por estas razones, se concluye que la Ruta alternativa de la tuberia 1 no proporciona
ninguna ventaja ambiental significativa sobre la ruta de la tuberia propuesta.

El sitio del terminal y la ruta alternativa de la tuberia 2 propuestos

Esta ruta alternativa de la tuberia tiene unas 6.1 millas (9.8 km) de longitud y comienza en el
terminal propuesto (MP 0) y se extiende unas 2.8 millas (4.5 km) mar adentro en direccién noroeste antes
de girar al noreste entre Cayo de Barca y Cayos de P4jaros. La ruta sigue el canal de barcazas existente a
través de la cuenca de la Bahia de Jobos a la propiedad de la Planta Aguirre, donde la tuberia haria
interconexion con la central eléctrica. Los procedimientos de construccién para la instalacién de la
tuberia en aguas abiertas fuera de la Bahia de Jobos (entre unos 0.0 y 2.8 MP) serian los mismos que para
la ruta propuesta (por ejemplo, colocacion directa). Las restantes 3.3 millas (5.3 km) estarian dentro del
canal de barcazas, donde seria necesario abrir zanjas y enterrar la tuberia.

Similar a la ruta alternativa anterior, la ruta alternativa atraviesa zonas de vegetacién acuatica
sumergida, arrecifes consolidados y arrecifes no consolidados. Como se muestra en la figura 3.5-2, la
zona de vegetacion acuatica sumergida (SAV) mas larga que se atraviesa es directamente adyacente y una
continuacién de los recursos que se encuentran en el sitio del terminal. Esta ruta alternativa cruza el
habitat del arrecife de coral, tanto en el &mbito de la colocacion directa como en el area de zanjas. La
tuberia requeriria ATWS en un ambiente rico en corales para que la tuberia pueda girar hacia el noreste y
acercarse al canal de barcazas. La construccion de la tuberia en el canal de barcazas afectaria la calidad
del agua a corto plazo debido a que el sedimento estaria suspendido durante el periodo de construccién.

A partir de la realizacion de estudios especificos acerca del proyecto, la construccion de la tuberia
a lo largo de esta ruta alternativa afectaria aproximadamente 12.0 acres (12.4 cuerdas) del habitat del
arrecife de coral, incluidos 5.9 acres (6.1 cuerdas) de arrecifes consolidados y 6.1 acres (6.3 cuerdas) de
arrecifes no consolidados. Esto es aproximadamente 10.9 acres (11.2 cuerdas) méas que el habitat del
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arrecife de coral en su mayoria consolidado que se verian afectados por la ruta propuesta. Ocho especies
de coral federal enumeradas o propuestas fueron documentadas en el hébitat del arrecife atravesado por
esta ruta alternativa, mientras que se observaron nueve especies a lo largo de la ruta propuesta.

La construccion de la ruta alternativa afectaria aproximadamente 1.1 acres (1.1 cuerdas) de
macroalgas y 0.2 acres (0.2 cuerdas) de yerbas marinas, que es mucho menos que los 25.8 acres (26.6 de
cuerdas) de vegetacién acuatica sumergida que se verian afectados por la ruta propuesta. Adln asi,
creemos que el impacto de la ruta propuesta sobre la vegetacidn acuatica sumergida no seria significativa
debido a que este impacto representa solo una parte de la vegetacién existente y presente en la Bahia de
Jobos. Ademas, la regeneracién natural mitigaria la mayor parte del impacto relacionado con la
construccion, y Aguirre LLC ha acordado preparar un plan de supervision y mitigacion de yerbas
marinas, lo que minimizaria ain més el impacto (consulte la seccién 4.5.2.4). Este plan de mitigacion se
desarrollara de conformidad con la Norma de Mitigacién del COE y sera analizado por el COE, NMFS,
FWS vy las agencias correspondientes.

El impacto sobre los recursos visuales para esta alternativa seria el mismo que el de la ruta de la
tuberia y terminal propuestos. Esta ruta alternativa de la tuberia pasa cerca y entre Cayos de Pajaros y
Cayos de Barca. Como se sefiald anteriormente en la descripcion del sitio 3, un alto volumen de
navegacion y pesca recreativa se lleva a cabo cerca de Cayos de Barca. Por lo tanto, podria producir un
mayor impacto del uso recreativo a partir de esta ruta alternativa de la tuberia en comparacion con la ruta
propuesta.

La ruta alternativa de la tuberia 2 resultaria en 51.2 acres (52.7 cuerdas) de perturbacion, que es
aproximadamente un 24 por ciento mas que la ruta propuesta (41.4 acres [42.6 cuerdas]), con un impacto
en los habitats sensibles, incluidas las especies de corales protegidas a nivel federal. Ademaés, esta ruta
alternativa es 2 millas (3.2 km) mas larga que la ruta propuesta. Por lo tanto, por las razones citadas
anteriormente, se concluye que la ruta alternativa de la tuberia 2 no ofrece ninguna ventaja ambiental
significativa sobre la ruta de la tuberia propuesta.

Sitio del terminal 4 y ruta alternativa de la tuberia 3

El sitio del terminal 4 con la ruta alternativa de la tuberia 3 supone que Aguirre LLC construye su
terminal maritimo en el sitio 4 utilizando técnicas de construccion similares como las que se utilizaron
para el sitio propuesto. Como se sefiald anteriormente, el Sitio 4 no presenta ninguna ventaja ambiental
sobre el sitio propuesto. Sin embargo, debido a las cuestiones con respecto a la ruta de la tuberia
propuesta, el sitio 4 con la ruta alternativa de la tuberia 3 podria ser una alternativa razonable.

Desde el sitio 4, la ruta alternativa es de aproximadamente 4.6 millas (7.4 kilémetros) de largo,
que comienza fuera de la Bahia de Jobos (MP 0) y se extiende aproximadamente 0.6 millas (1 km) en alta
mar al noreste entre Cayo Morrillo y Cayos de Pajaros. La ruta gira hacia el este para seguir el canal de
barcazas existente a través de la cuenca de la Bahia de Jobos a la propiedad de la Planta Aguirre donde se
interconectaria con la tuberia de la central eléctrica (consulte la figura 3.5-1). Tal como se concibe en la
actualidad, 4.0 millas (6.4 kilometros) de esta ruta alternativa esta directamente dentro del canal de
barcazas.

Desde el sitio 4 hasta el canal de barcazas, la tuberia se instala mediante el método de colocacion
directa. Una vez que la tuberia esté en el canal de barcazas, la tuberia se instalara utilizando las técnicas
de construccidn de relleno y zanjas en una darsena de maniobra en la Planta Aguirre, donde se conectara
con la tuberia terrestre.

A partir de la realizacion de estudios especificos acerca del proyecto, la construccién de la tuberia
a lo largo de esta ruta alternativa afectaria aproximadamente 7.9 acres (8.1 cuerdas) del habitat del
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arrecife de coral, incluidos 3.6 acres (3.7 cuerdas) de arrecifes consolidados y 4.3 acres (4.4 cuerdas) de
arrecifes no consolidados. Esto es aproximadamente 6.8 acres (7.0 cuerdas) mas que en el habitat del
arrecife de coral en su mayoria consolidado que se veria afectado por la ruta propuesta. Cuatro especies
de coral federal enumerados o propuestos fueron documentadas en el habitat del arrecife atravesado por la
ruta alternativa, mientras que se observaron nueve especies protegidas a lo largo de la ruta propuesta.

La ruta alternativa afectaria aproximadamente 0.7 acres (0.7 cuerdas) de macroalgas y no a las
yerbas marinas, que es mucho menos que los 25.8 acres (26.6 cuerdas) de la vegetacion acuética
sumergida que se verian afectados por la ruta propuesta. Aun asi, creemos que el impacto de la ruta
propuesta sobre la vegetacion acuatica sumergida no seria significativa debido a que este impacto
representa solo una parte de la vegetacion existente y presente en la Bahia de Jobos. Ademas, la
regeneracion natural mitigaria la mayor parte del impacto relacionado con la construccion, y Aguirre LLC
ha acordado preparar un plan de supervisién y mitigacion de yerbas marinas, lo que minimizaria ain mas
el impacto (consulte la seccion 4.5.2.4). Este plan de mitigacion se desarrollara de conformidad con la
Norma de Mitigacién del COE y sera analizado por el COE, NMFS, FWS y las agencias
correspondientes.

La ruta alternativa de la tuberia 3 se traduciria en 41.0 acres (42.2 cuerdas) de perturbacién, que
es ligeramente menor que la ruta propuesta (41.4 acres [42.6 cuerdas]). Sin embargo, la zona atravesada
por la ruta alternativa perturbaria mas el area total del habitat del arrecife de coral que la ruta propuesta.

Ademas del impacto sobre el arrecife de coral, la ruta alternativa de la tuberia 3 pasa entre Cayo
Morrillo y Cayos de P4jaros, lo que posiblemente afectaria los usos recreativos y comerciales en esta area.
Como se mencioné anteriormente en la descripcion del sitio del terminal 4, el area alrededor de estos
cayos tiene un intenso uso recreativo y comercial. Emplazar el terminal en alta mar en este lugar seria
restringir estos usos y el trafico marino deberia dirigirse hacia el norte del cayo o al sur para evitar la zona
de proteccion de la USCG. Este sitio alternativo del terminal también aumentaria los impactos visuales
en la regién, ya que este sitio estd aproximadamente 1.5 millas (2.4 km) mas cerca de la parte continental
que el sitio propuesto.

Por los motivos antes expuestos, concluimos que el sitio del terminal 4 con la ruta alternativa de
la tuberia 3 no presenta ventajas ambientales significativas en comparacion con el proyecto propuesto.

Sitio del terminal 4 y ruta alternativa de la tuberia 4

El sitio del terminal 4 con la ruta alternativa de la tuberia 4 supone que Aguirre LLC construye su
terminal maritimo en el sitio 4 utilizando técnicas de construccion similares como las que se utilizaron
para el sitio propuesto. Desde el sitio 4, la ruta alternativa se dirige hacia el sureste de la costa de Cayos
de Pajaros y gira hacia el noreste entre Cayos de Pajaros y Cayos de Barca un total de 1.6 millas (2.6 km).
La ruta gira hacia el este para seguir el canal de barcazas existente a través de la cuenca de la Bahia de
Jobos a la propiedad de la Planta Aguirre de aproximadamente 3.3 millas (5.3 km), donde la tuberia se
interconectaria con la tuberia de la central eléctrica (consulte la figura 3.5-1). Tal como se concibe en la
actualidad, esta alternativa requeriria aproximadamente de 4.9 millas (7.9 km) de tuberia.

Desde la terminal al canal de barcazas, la tuberia se instala mediante el método de colocacion
directa entre los Cayos de Pajaros y Cayos de Barca. Una vez que la tuberia esté en el canal de barcazas,
la tuberia se instalara utilizando las técnicas de construccién de relleno y zanjas por aproximadamente 3.3
millas (5.3 km) en una darsena de maniobra en la Planta Aguirre, donde se conectard con la tuberia
terrestre.

A partir de la realizacion de estudios especificos acerca del proyecto, la construccion de la tuberia
a lo largo de esta ruta alternativa afectaria aproximadamente 11.6 acres (12.0 cuerdas) del hébitat del
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arrecife de coral, incluidos 5.5 acres (5.7 cuerdas) de arrecifes consolidados y 6.1 acres (6.3 cuerdas) de
arrecifes no consolidados. Esto es aproximadamente 10.5 acres (10.8 cuerdas) mas que el habitat del
arrecife de coral en su mayoria consolidado que se verian afectados por la ruta propuesta. Ocho especies
de coral federal enumeradas o propuestas fueron documentadas en el habitat del arrecife atravesado por la
ruta alternativa, mientras que se observaron nueve especies protegidas a lo largo de la ruta propuesta. La
ruta alternativa afectaria aproximadamente 0.1 acres (0.1 cuerda) de macroalgas y 0.2 acres (0.2 cuerdas)
de yerbas marinas, que es mucho menos que los 25.8 acres (26.6 cuerdas) de la vegetacion acuatica
sumergida que se verian afectados por la ruta propuesta.

La ruta alternativa de la tuberia 4 es casi 1 milla (1.6 km) mas larga que la ruta propuesta; sin
embargo, la superficie de perturbacion a lo largo de la ruta 4 es s6lo ligeramente superior a la ruta
propuesta. La ruta alternativa de la tuberia 4 se traduciria en 43 acres (44.3 cuerdas) de perturbacién en
comparacion con los 41.4 acres (42.6 cuerdas) de la ruta propuesta.

Ademas del impacto sobre el arrecife de coral, la ruta alternativa de la tuberia 4 pasa cercay entre
los Cayos de Pajaros y Cayos de Barca, lo que posiblemente afectaria los usos recreativos y comerciales
mencionados en la descripcion del sitio alternativo 4. Ademas de estos impactos, la instalacion del sitio
del terminal 4 restringiria ain mas los usos recreativos y comerciales en la zona para evitar la zona de
proteccion de la USCG. Por Gltimo, este sitio alternativo del terminal introduciria mayores impactos
visuales a la region en comparacion con el sitio propuesto, como se detalld anteriormente en la
descripcion del sitio alternativo 4.

Por los motivos antes expuestos, concluimos que el sitio del terminal 4 con la ruta alternativa de
la tuberia 4 no presenta ventajas ambientales significativas en comparacion con el proyecto propuesto.

Sitio del terminal 3 y ruta alternativa de la tuberia 5

El sitio del terminal 3 con la ruta alternativa de la tuberia 5 supone que Aguirre LLC construye su
terminal maritimo en el sitio 3 utilizando técnicas de construccion similares como las que se utilizaron
para el sitio propuesto. Desde el sitio 3, la ruta alternativa se dirige hacia el noroeste de la costa de los
Cayos de Barca y gira hacia el noreste entre Cayos de Pajaros y Cayos de Barca un total de 2.1 millas
(3.4 km). La ruta gira hacia el este para seguir el canal de barcazas existente a través de la cuenca de la
Bahia de Jobos a la propiedad de la Planta Aguirre de aproximadamente 3.3 millas (5.3 km), donde la
tuberia se interconectaria con la tuberia de la central eléctrica (consulte la figura 3.5-1). Tal como se
concibe en la actualidad, esta alternativa requeriria aproximadamente de 5.4 millas (8.7 km) de tuberia.

Desde el terminal al canal de barcazas, la tuberia se instala mediante el método de colocacion
directa entre los Cayos de Pajaros y Cayos de Barca. Una vez que la tuberia esté en el canal de barcazas,
la tuberia se instalara utilizando las técnicas de construccion de relleno y zanjas por aproximadamente
3.3 millas (5.3 km) en una darsena de maniobra en la Planta Aguirre, donde se conectara con la tuberia
terrestre.

A partir de la realizacion de estudios especificos acerca del proyecto, la construccién de la tuberia
a lo largo de esta ruta alternativa afectaria aproximadamente 12 acres (12.4 cuerdas) del habitat del
arrecife de coral. Esto es aproximadamente 10.9 acres (11.2 cuerdas) mas que el habitat del arrecife de
coral en su mayoria consolidado que se verian afectados por la ruta propuesta. Ocho especies de coral
federal enumeradas o propuestas fueron documentadas en el héabitat del arrecife atravesado por la ruta
alternativa, mientras que se observaron nueve especies protegidas a lo largo de la ruta propuesta. La ruta
alternativa afectaria aproximadamente 0.3 acres (0.3 cuerdas) de vegetacion acuatica sumergida, que es
inferior a los 25.8 acres (26.6 cuerdas) de vegetacion que se verian afectados por la ruta propuesta.
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Del mismo modo, la ruta alternativa de la tuberia 5 es més de 1 milla (1.6 km) mas larga que la
ruta propuesta. Un criterio clave en la seleccion de la ruta es que sea la ruta razonablemente mas corta en
lo posible. Esta ruta alternativa resultaria en 49.5 acres (51.0 cuerdas) de perturbacion, que es
aproximadamente un 20 por ciento méas que la ruta propuesta (41.4 acres [42.6 cuerdas]).

Ademas del impacto sobre el arrecife de coral, la ruta alternativa de la tuberia 5 pasa cerca y entre
los Cayos de Pajaros y Cayos de Barca, lo que posiblemente afectaria los usos recreativos y comerciales
mencionados anteriormente. Ademas de estos impactos, la instalacion del sitio del terminal 3 restringiria
aun mas los usos recreativos y comerciales en la zona para evitar la zona de proteccion de la USCG. Por
altimo, este sitio alternativo del terminal introduciria mayores impactos visuales a la regiéon en
comparacién con el sitio propuesto, como se detallé anteriormente en la descripcidn del sitio alternativo
3.

Por los motivos antes expuestos, concluimos que el sitio del terminal 3 con la ruta alternativa de
la tuberia 5 no presenta ventajas ambientales significativas en comparacién con el proyecto propuesto.

Se revisaron los sitios de terminales potenciales y rutas alternativas para la entrega de gas natural
para satisfacer el objetivo del Proyecto. Cada alternativa se tradujo en el impacto sobre los recursos
ambientales. Nuestro analisis determind que la ruta propuesta con las medidas de mitigacion adecuadas,
seria preferible para el medio ambiente en comparacion con cada alternativa. Ninguna alternativa
considerada en forma individual fue mejor que la combinacién de ruta y sitio propuesto. Ademas,
ninguna de las combinaciones de sitio/ruta alternativa ofreceria ninguna ventaja ambiental significativa
sobre la ruta de la tuberia y terminal propuesto, incluso teniendo en cuenta una perforacion direccional
horizontal exitosa de cualquiera de las rutas alternativas debido a los otros efectos negativos o
problematicos asociados con estas alternativas. Por lo tanto, hemos descartado estas alternativas para una
futura consideracion.

3.6 VARIACIONES DE LA RUTA DE TUBERIAS DESDE EL SITIO DEL TERMINAL
PROPUESTO

Las variaciones de la ruta difieren de alternativas de rutas, ya que son tipicamente mas cortas en
longitud y no se desvian tan lejos de la ruta propuesta como las rutas alternativas y se identifican para
resolver o reducir los impactos de la construccién sobre recursos localizados y especificos tales como los
sitios de recursos culturales, humedales, terrenos recreativos, residencias, solicitudes de propietarios y
condiciones del terreno. Debido a que las variaciones de la ruta estan identificadas en respuesta a las
cuestiones locales, a menudo son el resultado de los comentarios de los propietarios y no siempre pueden
mostrar una clara ventaja ambiental que no sea para reducir o evitar el impacto sobre caracteristicas
especificas. Hemos considerado una serie de factores en la evaluacion de las variaciones de la ruta para el
proyecto propuesto, incluida la duracion, los requisitos de la tierra, los recursos cruzados, y el potencial
para reducir o minimizar el impacto en los recursos.

Se analizaron tres variaciones de la ruta de tuberias desde el sitio del terminal propuesto hasta la
Planta Aguirre. Cada una de las tres variaciones de la ruta fue analizada para determinar si una ruta que
era mas corta o atravesaba menos recursos sensibles podia ser identificada. Por cada variacién de ruta,
hemos considerado la longitud de la tuberia, nimero de curvas en la tuberia, perturbacion de la vegetacion
acuatica sumergida (por ejemplo, las yerbas marinas, macroalgas) y habitat del arrecife de coral, y el
aterraje directo a la Planta Aguirre. La tabla 3.6-1 compara la ruta propuesta para las tres variaciones de
la ruta de tuberias (consulte también la figura 3.6-1).
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TABLA 3.6-1
Variaciones de laruta de la tuberia desde el sitio del terminal propuesto para
el Proyecto del Terminal Maritimo de GNL de Aguirre
Longitud de la
Ruta desde tuberia
elterminal  maritima (millas Habitat sensible
propuesto [km]) atravesado? Comentario
Ruta 4.2 (6.8) 0.73 millas (1.2 km) de vegetacién acuatica
propuesta sumergida
0.37 millas (0.6 km) del habitat del arrecife
de coral
Variacion 4.2 (6.8) 0.96 millas (1.5 km) de vegetacion Impacto similar en la ruta propuesta; ninguna
delarutal acuatica sumergida ventaja en la construccion de la variacion de la
0.43 millas (0.7 km) del habitat del arrecife  ruta 1.
de coral
Variacion 4.2 (6.8) 0.93 millas (1.5 km) de vegetacién Atraviesa &reas adicionales del habitat del
de la ruta 2 acuatica sumergida arrecife de coral; ninguna ventaja en la
0.39 millas (0.6 km) del habitat del arrecife  construccion de la variacion de la ruta 2.
de coral
Variacion 3.9 (6.3) 0.76 millas (1.2 km) de vegetacién La ruta mas corta de las propuestas; una curva
de laruta 3 acuética sumergida menos en la tuberia; pero con respecto al
0.36 millas (0.6 km) del habitat del hébitat atravesado, ninguna ventaja ambiental
arrecife de coral para la construccion de la variacion de la ruta 3.
a Basado en Whitall et al., 2011.

Tras el examen de las variaciones de la ruta de la tuberia desde el terminal propuesto, ninguna
variacién proporciona una mayor proteccién para el medio ambiente en comparacién con la ruta
propuesta. La ruta propuesta si afecta el habitat del arrecife de coral, como también a la vegetacion
acudtica sumergida. Sin embargo, Aguirre LLC ha propuesto la mitigacion para reducir al minimo este
impacto (consulte la seccion 4.5). Por lo tanto, concluimos que ninguna de las variaciones de la ruta
identificadas aportaria ventajas ambientales significativas sobre la ruta del proyecto propuesto y no se
siguieron analizando.

3.7 ALTERNATIVAS DE VAPORIZACION DE GNL

Hay tres métodos de calentamiento disponibles utilizados para vaporizar el GNL: la quema de la
parte de GNL vaporizado, utilizando el agua de mar circundante para calentar el GNL, o utilizando el aire
circundante para calentar el GNL. Cualquiera de estos medios de calentamiento se puede utilizar
directamente para GNL caliente o se puede calentar un fluido intermedio que a continuacion calienta el
GNL. La quema de parte del GNL sin el uso de agua de mar ambiente se conoce generalmente como
sistema de vaporizacion de lazo cerrado. EIl uso del agua de mar circundante en un sistema que se
atraviesa una vez para calentar el GNL se conoce generalmente como un sistema de vaporizacion de lazo
abierto. El uso de aire ambiente para calentar el GNL se conoce generalmente como la vaporizacion de
aire ambiente. Hay varios sistemas de vaporizacion probados comercialmente que actualmente se utilizan
como intercambiadores de calor para vaporizar LNG: vaporizadores de combustion sumergida,
vaporizadores de carcasa y tubos, vaporizadores de bastidor abierto y equipo de vaporizacién del aire
ambiente con o sin sistemas de calefaccion de respaldo (vaporizadores de combustién generalmente
sumergidos). Los sistemas de vaporizacion se pueden configurar de numerosas maneras para utilizar una
0 mas de las fuentes de calor disponibles para vaporizar el GNL.

Aguirre LLC ha propuesto operar la FSRU en el modo de lazo cerrado. En el modo de lazo
cerrado, el vapor de las calderas de vapor de propulsion de la FSRU se utiliza para calentar el agua dulce
gue circule a través de los vaporizadores de carcasa y tubo para regasificar el GNL. No hay consumo de
agua de mar o de descarga utilizado especificamente para el proceso de regasificaciéon en el modo de lazo
cerrado. El modo de lazo cerrado es el preferido por las agencias reguladoras estatales y federales debido
a la reduccion del impacto del arrastre. No se realiz6 un mayor andlisis de los sistemas de gasificacion
alternativos.
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4.0 ANALISIS AMBIENTAL

4.1 RECURSOS GEOLOGICOS
4.1.1 Marco fisiografico y geolégico

Puerto Rico esta en el extremo oriental de la cadena de islas de las Antillas Mayores que se
extiende desde Cuba hasta las Islas Virgenes en el margen norte del Mar Caribe (ver figura 4.1.1-1). Esta
isla de 3,514 millas cuadradas (9,101 kilémetros cuadrados [km?]) se compone de un terreno
predominantemente montafioso con zonas de tierras bajas a lo largo de las costas. Una cadena montafiosa
orientada de este a oeste, llamada la Cordillera Central, divide la isla y tiene picos de hasta
aproximadamente 4,200 pies (1,280 m) de altura. Las principales unidades geoldgicas de la isla constan
de rocas volcénicas, volcanoclasticas y pluténicas del Jurésico al Eoceno, con superposiciones de
carbonos mas jovenes del Oligoceno a edades recientes y otras rocas sedimentarias.

Las llanuras costeras formadas por la erosion de la Cordillera Central constituyen una gran parte
de la zona costera de la isla. La costa sur central de Puerto Rico se compone de una serie de abanicos
deltaicos de la época Pleistoceno formados por la erosion, el transporte y la deposicion de sedimentos
terrigenos de los rios que fluyen desde las montafias en una serie de depdsitos en forma de abanico con
pendiente hacia el mar. Los abanicos deltaicos de la region de Bahia Jobos se formaron por el flujo del
Rio Seco y el Rio Salinas sobre lecho de roca del periodo Cretacico hasta principios del periodo
Pale6geno (Renken et al., 2002). La mayor parte de la superficie terrestre de estos depdsitos de abanicos
de la costa sur estda a menos de 164 pies (60 m) sobre el nivel del mar y se inclina suavemente hacia el
mar (Renken et al., 2002). Las franjas costeras de estos deltas en forma de abanico estdn normalmente
formadas por depositos de playa, manglares, marismas o planicies de matorrales donde estan protegidas
por arrecifes franjeantes en alta mar.

La batimetria cercana a la costa a lo largo de la costa sur de Puerto Rico esta dominada por una
extensa plataforma insular que se extiende hacia el exterior mas de 9 millas (14.5 km) en algunas areas.
La plataforma ofrece aguas costeras poco profundas que aumentan abruptamente a mas de 1,500 pies
(457 m) de profundidad, hacia el mar respecto del borde de la plataforma (NOAA, 2013a). Las
instalaciones del Proyecto estarian bien dentro de la plataforma insular, con profundidades del agua que
van desde aproximadamente 60 pies (8 m) cerca del sitio del terminal maritimo propuesto hasta 8 pies
(2.5 m), cerca del aterraje en la Planta Aguirre. La profundidad del agua a lo largo de la mayor parte de la
tuberia submarina varia de 10 a 25 pies (3a 8 m).

4.1.2 Recursos minerales

Los recursos minerales predominantes en Puerto Rico incluyen cemento Portland, ripio, cal, sal y
arcilla comdn. En 2009, la produccién de minerales no combustibles crudos de Puerto Rico se valué en
$72 millones, lo que representa $26 millones menos que el valor de 2008 (Estudio Geoldgico de EE. UU.
[USGS], 2009a). Con base en una revision de los mapas topograficos del USGS, recientes fotografias
aéreas y bases de datos del USGS disponibles, no hay operaciones mineras activas dentro de las 0.5 millas
(0.8 km) de la porcion terrestre del Proyecto (USGS, 2005a; USGS, 2005b).

Como resultado de las actividades de construccion pasadas y actuales, las fuentes terrestres de
arena y grava en Puerto Rico son limitadas. En base a un mapeo geol6gico de reconocimiento realizado
por el USGS, se identificaron tres depdsitos de arena y grava en alta mar sobre la plataforma insular de
Puerto Rico. EI depdsito mas cercano se encuentra fuera de la esquina noroeste de la Isla de Vieques,
aproximadamente 40 millas (64 km) al este del &rea del Proyecto (Rodriguez, 2003).
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4.1.3 Peligros geoldgicos y otros peligros naturales

Los peligros geoldgicos son las condiciones o acontecimientos naturales, fisicos que pueden
causar un dafio a la tierra y las estructuras, u ocasionar lesiones a las personas. Los peligros geoldgicos
estudiados por el Proyecto incluyen sismicidad, desplazamiento de fallas, licuefaccion, tsunamis,
erupciones volcanicas y terreno karstico. Otros peligros naturales examinados incluyen los vientos
huracanados y las olas. Aguirre LLC ha investigado los peligros potenciales en el area del Proyecto y ha
propuesto las caracteristicas de disefio asociadas y las medidas de mitigacion (se explican méas adelante)
gue se pueden implementar para minimizar o evitar los impactos.

4.1.3.1 Sismicidad

Puerto Rico se encuentra en el extremo norte de la placa tectonica del Caribe, que abarca gran
parte de Ameérica Central y las Antillas Mayores y Menores. La placa del Caribe se encuentra entre las
placas de América del Norte y América del Sur al norte, al sur y al este, y las placas de Cocos y Nazca al
oeste. La placa del Caribe se mueve hacia el este en relacién con las placas de América del Norte y del
Sur (Jansma et al., 2000) lo que se traduce en fallas, terremotos y volcanes a lo largo de los margenes de
las placas. Las interacciones entre placas que afectan a Puerto Rico se producen en una region de
aproximadamente 155 millas (250 km) de ancho de la deformacion entre la Fosa de Puerto Rico al norte
de la isla y Muertos Trough al sur (ver Figura 4.1.1-1). Puerto Rico y las Islas Virgenes estan situadas en
un banco submarino poco profundo dentro de esta amplia zona de deformacion (Mueller et al., 2010). El
area del Proyecto se encuentra dentro de lo que se conoce como la Gran Zona de la Falla del Sur de
Puerto Rico (GSPRFZ, por sus siglas en inglés), una region de mdltiples fallas casi paralelas orientadas
de noroeste a sureste por toda la isla. Estas zonas de fallas se consideran en gran medida en reposo, a
pesar de que parecen estar asociadas a terremotos muy pequefios y pueden representar zonas de debilidad
heredada (McCann, 1985). Aunque la GSPRFZ no se considera una fuente sismica significativa, otras
fuentes sismicas de la regidn estan presentes y por lo tanto el Proyecto se considera que esta en una zona
de alta sismicidad moderada.

Hemos recibido un comentario del capitdn Jimmy Vazquez-Aran que citd un estudio realizado
por el USGS en conjunto con la Universidad de Mayaguez. Este estudio, que no pudo ser localizado,
segun los informes identificd actividad sismica 12 millas al noreste del Proyecto entre 1986 y 2008. Este
comentario también describié cdmo los terremotos de magnitud en el rango de 2.3 a 3.0 causarian los
temblores de tierra firme. Sin embargo, no es comun que los terremotos de magnitud 3 causen temblores
de tierra firme. Una de las normas para los temblores de tierra es la Escala de Mercalli modificada que
muestra que las magnitudes de Richter en el rango de 2 a 3 son sentidas por pocas personas (Michigan
Tech, 2007).

La isla de Puerto Rico tiene una larga historia de terremotos destructivos. Por lo menos 12
grandes terremotos de magnitud 7.0 o mayor se han producido en el Caribe, cerca de Puerto Rico, las
Islas Virgenes de EE. UU. y la isla de La Espafiola en los Gltimos 500 afios (Instituto Oceanografico
Woods Hole, 2005). EI terremoto significativo mas cercano al area del Proyecto se produjo en el afio
1999, aproximadamente 6 millas (10 km) al este de la plataforma de atraque en alta mar propuesta. Este
evento tuvo una magnitud de 4.0 y una Intensidad de Mercalli Modificada de VI (USGS, 2009b). Un
evento como este en el area del Proyecto se sentiria, pero causaria poco o ningln dafio.

Golder Associates, Inc (Golder) llevé a cabo un analisis del peligro sismico probabilistico
especifico del sitio (PSHA) para el sitio del terminal maritimo (Golder, 2013a). Golder identificd 11
posibles fuentes sismicas en un radio de aproximadamente 190 millas desde el sitio propuesto. Las
fuentes se basan en la revision de Golder de los datos publicados disponibles y los informes y mapas que
describen la tectonica, la sismicidad y los peligros sismicos para el sitio y la region circundante. La
revision de Golder incorporé el estudio de prospeccion geofisica en alta mar de C & C Technologies, Inc.
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(C & C) e incluyo investigacion bibliografica adicional. De las 11 fuentes sismicas, dos son fuentes de la
zona de subduccion, ocho son fallas de la corteza terrestre en alta mar y en tierra, y una es una fuente del
area del fondo.

Los posibles movimientos del suelo en el sitio estin dominados por las fuentes que presentan
magnitudes mas grandes y/o estan a menor distancia, particularmente aquellas con altas tasas de
deslizamiento cosismico (es decir, los periodos de retorno mas cortos para los eventos de magnitudes
maximas). Como se muestra en la figura 4.1.3-1, las fuentes sismicas dominantes en el area del Proyecto
son:

. Fuentes Interfaz América del Norte-El Caribe y Zona Sismica Entre Placas (parte de la
Zona de Fallas de la Fosa de Puerto Rico)

o Fallas corticales marinas:
o Fallas del Investigador,
o Zona de Falla Trinchera de Los Muertos,
o Zona de Falla del Paso de Anegada,
o Zona de Falla del Canal de la Mona,
o Falla de Bowin,
o Falla Septentrional; y
o Fallas corticales terrestres:
o la Zona de la Gran Falla del Norte de Puerto Rico,
o Falla del Cerro Goden,
o Falla del Sur de Lajas; y
o la Fuente del Area Cortical asociada con fallas no identificadas o enterradas en la corteza

superior por debajo de Puerto Rico.

Cabe sefialar que Golder no incluy6 explicitamente la GSPRFZ en el modelo de fuente sismica
porque los estudios de excavacién de zanjas indicaron que habia escasa evidencia de ruptura superficial
de la falla cuaternaria.

El analisis PSHA de Golder indica que la principal contribucion de las distintas fuentes sismicas
al movimiento de tierra determinado probabilisticamente depende del nivel de temblor y el periodo de
interés de aceleracién espectral (SA). La mayor contribucion para la aceleracién sismica (Peak ground
acceleration, PGA, por sus siglas en inglés) y los niveles de temblores de los peligros de aceleracién
espectral de 0.2s (SA menor que 0.10 por ciento de gravedad) son eventos entre placas. Estas
aceleraciones tienen periodos de retorno de menos de 100 afios. Para los niveles intermedios de
temblores (SA de 0.1 a 0.25 por ciento de gravedad), la mayor contribucién para la PGA y la aceleracion
espectral de 0.2 s es la Fuente del Area Cortical. Estas aceleraciones tienen periodos de retorno de
aproximadamente 100 afios a 2,500 afios. Para el nivel mas alto de temblores (Aceleracion espectral
superior a 0.25 por ciento de gravedad), la mayor contribucién para la PGA vy el peligro de aceleracion
espectral de 0.2 s proviene de las Fallas de Investigador. Las Fallas de Los Muertos Trough e
Investigador contribuyen las mayores proporciones a los peligros sismicos para aceleraciones espectrales
de largo periodo mayores que aproximadamente 0.1 por ciento de gravedad.
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Una investigacion geotécnica del sitio del terminal maritimo completada por Golder durante el
disefio de viabilidad previo identificO areas de suelos sueltos que podrian ser sometidas a licuefaccion
durante un evento sismico intenso. Segun estas investigaciones del subsuelo, el perfil de los sedimentos
del sitio maritimo se clasifico como Sitio Clase F. La Sociedad Estadounidense de Ingenieros Civiles
(ASCE) 7-05 indica que los valores espectrales para el Sitio Clase F no se deben tomar como menos del
80 por ciento de los determinados para el mismo lugar asumiendo coeficientes del sitio para el Sitio Clase
E del suelo.

Hemos recibido un comentario del capitan Jimmy Vazquez-Aran expresando su preocupacion por
un estudio 3-D de la zanja maritima del sur realizado por la NOAA, que al parecer encontr6 frecuentes
deslizamientos de tierra al lado de la pared de la zanja. Asi, los terremotos podrian desencadenar la
inestabilidad de una capa de subsuelo y causar deslizamientos de tierra fuera de la pared de la zanja.
Aguirre LLC esta considerando movimientos sismicos y la potencial licuefaccion de las capas de suelo
subsuperficial en el disefio del Proyecto. Aguirre LLC estd disefiando las estructuras del Terminal
Maritimo de GNL, asumiendo que las capas del suelo licuables no proporcionan apoyo al sistema de
bases maritimas cuando se someten a fuerzas sismicas del disefio.

Los resultados del PSHA de Golder en el fondo del mar basado en el Sitio Clase E se resumen en
la Tabla 4.1.3-1. Los movimientos de tierra previstos son consistentes con un sitio con peligro sismico
moderadamente alto.

TABLA 4.1.3-1

Resultados del Analisis del Peligro Sismico Probabilistico en el fondo marino del Sitio del Terminal Maritimo
para el Proyecto del Terminal Maritimo de GNL de Aguirre

Aceleracion Aceleracion Espectral Aceleracién Espectral
Sismica en 0.2 segundos en 1 segundo
Periodo de Probabilidad/Retorno (porcentaje de gravedad) (porcentaje de gravedad) (porcentaje de gravedad)
2 por ciento en 50 afios/2,475 afios 35.5 88.7 315

Fuente: Golder Associates, Inc., 2013a

Golder (2013a) también investigé el potencial de desplazamiento de las fallas para las
instalaciones de Aguirre LLC propuestas. Como parte de esa investigacion, C & C realizd un estudié
geofisico en el lugar del terminal maritimo y a lo largo de la ruta de la tuberia (C&C, 2012). Los datos
geofisicos recogidos por C&C no mostraron evidencia de actividad de desplazamiento de falla recientes,
aunque se observo que un desplazamiento en el fondo marino por debajo de la falla potencial de las capas
superficiales del fondo marino cruzaba la ruta de la tuberia. Golder también estudid los informes
preparados por otros (Rodriguez, 2007) y encontrd que no se ha documentado evidencia del fallamiento
terrestre del Cuaternario tardio (Holoceno) a lo largo de la costa sur terrestre de Puerto Rico. Se ha
informado evidencia del fallamiento del Cuaternario tardio en tres lugares en alta mar, el mas cercano a la
zona que se encuentra al este de la Bahia de Jobos, que al parecer corresponde a cadenas de la GSPRFZ
(Fallas de Esmeralda y Rio Jueyes) que contintan del noroeste al sudeste hacia el mar (Mann, 2005). Sin
embargo, este fallamiento del fondo marino en particular aparentemente se separa hacia la tierra en forma
de tijera y no desplaza los depdsitos del abanico deltaico terrestre. Golder llegé a la conclusién de que la
probabilidad general de fallas activas presentes a lo largo de la ruta de la tuberia y las areas del sitio del
terminal maritimo es baja basandose en bibliografia geofisica y datos geofisicos especificos del sitio.
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Recibimos un comentario del capitan Jimmy Vazquez-Aran expresando su preocupacion por los
estudios que identifican reciente deformacion del fondo marino a lo largo de la ruta de la tuberia
submarina propuesta. La investigacion geofisica realizada por C&C de fecha 17 de julio de 2013
identificé dos desplazamientos por debajo del fondo marino, uno de los cuales cruzaba la ruta de la
tuberia; sin embargo, no se observo ninguna expresion visual en las capas superficiales del fondo marino
ni ningun signo de deformacién de fallas activas. Aguirre LLC indicé que, en cualquier caso, la tuberia
submarina tendria la capacidad para permitir un desplazamiento de fallas si dicho desplazamiento
ocurriera. Ademas, la tuberia de gas natural se cerraria en caso de ocurrir un terremoto significativo. Sin
embargo, como se sefiala mas adelante en la siguiente seccién, recomendamos llevar a cabo un analisis
adicional para evaluar el potencial de licuefaccion de la tuberia.

4.1.3.2 Licuefaccion

La licuefaccion es un fendmeno a menudo asociado con la actividad sismica en el que los
sedimentos no cohesivos saturados pierden temporalmente su fuerza y se licuan (es decir, se comportan
como un liguido viscoso) cuando estan sometidos a fuerzas tales como los temblores de tierra intensos y
prolongados. Sobre la base de una revision bibliografica, no se identificaron estudios de licuefaccion
historica ni riesgos de licuefaccion proximos al area del Proyecto. Golder también realizé una evaluacion
del potencial y la magnitud de la licuefaccion inducida por terremotos (Golder, 2013B). Golder indico
gue existe el potencial de licuefaccion a profundidades que alcanzan los 40 pies (12 m) por debajo del
fondo del mar y, por lo tanto, recomendd tener en cuenta la licuefaccion en el disefio de las estructuras del
terminal maritimo. Golder también sefial6 que era necesario un analisis mas exhaustivo para evaluar el
potencial de licuefaccién de la tuberia. EIl disefio actual de la tuberia parece razonable; sin embargo,
estamos de acuerdo con esta recomendacion porgue los angulos de pendiente pueden tener un impacto en
el potencial de licuefaccion de la tuberia y no han sido completamente evaluados. Por lo tanto,
recomendamos que:

° Antes de la construccion, Aguirre LLC debe presentar, para su revision y
aprobacién por escrito del Director de la OEP, los estudios adicionales sobre los
angulos de pendiente del fondo marino de la ruta de la tuberia a lo largo de la
alineacion y proporcionar medidas de mitigacion, segiin sea necesario.

4.1.3.3 Tsunamis

Un tsunami es una serie de olas del mar causada por una gran perturbacion abrupta del fondo
marino. Los tsunamis proximos a Puerto Rico estan principalmente asociados a los terremotos. Se han
producido terremotos histéricos alrededor de Puerto Rico al norte, este y oeste de la isla, afectando a las
costas frente a las ubicaciones de los terremotos. La actividad volcéanica a lo largo de las Antillas
Menores (ver seccion 4.1.3.4) también puede ocasionar tsunamis en la region, pero no habria probabilidad
de un impacto en el area del Proyecto.

Los mapas de inundacién por tsunami creados por la Universidad de Puerto Rico (2011) muestran
que las porciones de la Planta Aguirre probablemente se inunden si ocurre un tsunami. Sin embargo, se
estima que las inundaciones solo se extenderan unos 200 pies (61 m) en tierra en esa zona y no tendrian
un impacto sobre la mayor parte de las instalaciones de la planta (ver Figura 4.1.3-2).

Aguirre LLC investigé el peligro de tsunami asociado al terminal maritimo y las instalaciones en
tierra. La posibilidad de altura maxima de un tsunami, que es la altura vertical sobre el nivel del mar, que
supere los 6.6 pies (2 m) dentro de la regién, es muy poco probable. Aguirre LLC también llegé a la
conclusion de que para las estructuras del terminal maritimo el oleaje de disefio generado por huracanes
seria mucho mas alto que el oleaje de tsunami maximo esperado (C&C, 2012). Estamos de acuerdo.
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Figura 4.1.3-2 Limite de inundacion por tsunami

4.1.3.4 Erupciones volcanicas

Segun informacion disponible, no ha ocurrido actividad volcéanica en Puerto Rico en los Gltimos
10,000 afios (USGS, 2013). Sin embargo, las Antillas Menores ubicadas al este de Puerto Rico han
experimentado numerosos eventos volcanicos en los ultimos 12,000 afios (Boudon et al., 2007). En
particular, los volcanes Soufriere Hills y Kick'em Jenny, ubicados aproximadamente 200 millas (322 km)
al este y 500 millas (805 km) al sureste del area del Proyecto, respectivamente, han experimentado
actividad volcanica en la historia reciente y pueden ser propensos a futuros eventos. Sobre la base de la
distancia entre el area del Proyecto y estos volcanes, y otros a lo largo de las Antillas Menores, la
probabilidad de que la actividad volcanica tenga un impacto sobre el Proyecto es muy baja.

4.1.3.5 Terreno karstico

El terreno karstico se caracteriza por formas de relieve distintivas, como cenotes, cuevas y
cavernas creadas a partir de la disolucién de rocas solubles, principalmente de piedra caliza y dolomita.
Aproximadamente el 20 por ciento de Puerto Rico, sobre todo a lo largo de la costa norte, estd cubierto
por un terreno karstico formado en formaciones de piedra caliza (Giusti, 1978). Sin embargo, el
desarrollo del karstico en el cinturon de piedra caliza de la costa sur ha sido muy limitado. EI escaso
desarrollo se puede deber a la aridez de la costa sur, en comparacion con la costa norte y/o la presencia de
caliza en la costa sur (Rodriguez-Martinez, 2007). La caliza es un residuo creado por la evaporacion de
agua saturada con bicarbonato de calcio que forma una costra superficial que puede tener varios metros de
espesor, lo que limita la penetracién de agua en el suelo. Con base en el desarrollo limitado de
caracteristicas kérsticas a lo largo de la costa sur, la probabilidad de que las instalaciones del Proyecto
crucen cualquier terreno kérstico es baja.

4.1.4 Caracteristicas del disefio de mitigacién

Aguirre LLC indicé que el disefio de las estructuras del terminal maritimo explicaria
movimientos sismicos del suelo y los efectos de licuefaccion. Las estructuras del terminal maritimo
serian disefiadas para los movimientos del suelo ocasionados por terremotos del disefio especificos del



sitio de ASCE 7-05 que tienen una aceleracion méaxima de 0.24 por ciento de gravedad. Ademas, Aguirre
LLC ha desarrollado planes de contingencia para parar el terminal y mover las embarcaciones
inmediatamente después de un terremoto o desplazamiento de fallas significativo que pudiese romper la
tuberia de gas. Aguirre también ha considerado los efectos de tsunamis y huracanes en el terminal
maritimo. Las alturas de elevacion de las olas del tsunami predichas en el terminal son significativamente
menores que las predichas para una marejada ciclénica de huracan con periodo de retorno de 100 y 500
afios; por lo tanto, la altura de las olas de la marejada ciclonica regiria el disefio. También en caso de una
amenaza de huracan o tsunami, las embarcaciones amarradas partirian y se dirigirian a aguas mas
profundas antes de que las olas alcanzaran el terminal.

Las estructuras del terminal maritimo se disefiarian como estructuras de tres/cuatro pilotes o
revestidas de acero ancladas con pilotes de acero a tierra firme debajo de los sedimentos del fondo marino
licuables. Los pilotes no dependerian de los potenciales sedimentos licuables para proporcionar soporte
vertical. Paralelamente, se considerarian los efectos de licuefaccion en el revestimiento y el disefio de
pilotes en combinacion con fuerzas sismicas laterales. Se han considerado los efectos de la licuefaccién
en la tuberia maritima; sin embargo, recomendamos en la seccion 4.1.3.2 que Aguirre LLC realice
estudios adicionales para permitir posibles asentamientos inducidos por la licuefaccion y el
desplazamiento lateral.

Aguirre LLC disefiaria las estructuras del terminal maritimo para soportar cargas de vientos y
olas. Las estructuras maritimas serian disefiadas para una velocidad de viento de 68.2 millas por hora
(mph) (réfaga de 3 segundos) (109 kilémetros por hora [km/h]) antes de que las embarcaciones se
desenganchen y dejen el terminal, y disefiadas para una velocidad de viento de aproximadamente 150
mph (241 km/h) (sostenida) y 179 mph (288 km/h) (rafaga de 3 segundos) después de la partida de las
embarcaciones. Segln estudios preliminares realizados para Aguirre LLC por Forristall Océano
Engineering Inc. (Forristall), la estimacion actual de la altura de la cresta de la ola durante 500 afios en el
terminal maritimo es de 46.7 pies (14.2 m) por encima de la marea astronomica mas baja (Forristall,
2013). El fondo de la altura de la cubierta superior del terminal maritimo es de 41.7 pies (12.7 m) por
encima de la marea astronémica mas baja. Debido a que la cubierta superior sufriria los efectos del
impacto de la cresta de la ola completa, las estructuras del terminal maritimo serian disefiadas para resistir
las fuerzas de impacto de las cargas de olas basadas en un huracan con un periodo de retorno de 500 afios.
Ademas, y como se menciond anteriormente, Aguirre se ha comprometido a actualizar los estudios de
olas antes de comenzar con el disefio detallado de las estructuras del terminal maritimo. Por lo tanto,
recomendamos que:

. Antes de la construccion, Aguirre LLC debe presentar ante el Secretario los analisis
de olas marinas actualizados como se indica en la respuesta del 5 de diciembre de
2013 de Aguirre LLC a la Solicitud de Informacion Ambiental del 15 de noviembre
de 2013 de la FERC (preguntas 6 y 7). Este andlisis debe ser sellado y firmado por
el ingeniero profesional de registro.

Aguirre LLC estableceria un sistema de alerta de tsunamis para garantizar que las embarcaciones
amarradas y los operadores del terminal maritimo de GNL puedan iniciar una parada segura de la
instalacion para minimizar el dafio que pudiera ocurrir en el caso de un tsunami en la region. En el caso
de un tsunami, las embarcaciones serian liberadas de sus amarras para evitar dafios causados por las
embarcaciones al ser empujadas hacia las estructuras del terminal por las olas.

El disefio de la plataforma maritima se encuentra actualmente en el nivel de finalizacién del
Disefio de Ingenieria Inicial (FEED). Aguirre LLC ha propuesto un disefio viable y se ha comprometido a
llevar a cabo una cantidad significativa de trabajo de disefio detallado para el Proyecto si esta autorizado
por la Comision. La informacién sobre el desarrollo del disefio final, como se detalla a continuacidn,
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tendria que ser revisada por el personal de la FERC para asegurar que el disefio final responda a los
requisitos identificados del FEED. Por lo tanto, recomendamos que:

415

. Antes de la construccién, Aguirre LLC debe presentar la siguiente informacion,

sellada y firmada por el ingeniero profesional de registro, ante el Secretario:

a.

planos y célculos de disefio de la base de pilotes y las estructuras del
terminal maritimo (incluidas las estructuras construidas en campo y
prefabricadas). Los disefios de las estructuras del terminal maritimo y la
base de los pilotes incorporaria revisiones de los criterios acordadas por
Aguirre LLC en sus respuestas a la Solicitud de Informacién Ambiental del
17 de junio y el 15 de noviembre de 2013 del personal de la FERC;

especificaciones sismicas utilizadas junto con la adquisicion de equipos; y

procedimientos de control de calidad que se utilizaran para el disefio y la
construccion.

Debido a que reconocemos que el area del Proyecto se encuentra en una zona de alta sismicidad,
nuestro reglamento en el Titulo 18 Parte 380.12 (h) (5) del CFR* recomienda que un inspector especial
sea contratado por Aguirre LLC para observar el trabajo realizado a fin de asegurar la calidad y el
rendimiento de los sistemas resistentes a sismos. Por lo tanto, recomendamos que:

. Aguirre LLC deberia emplear a un inspector especial durante la construccion. El
inspector especial debe ser responsable de:

a.

observar la construccion del Terminal Maritimo de GNL de Aguirre para
asegurarse de que se ajuste a los planos y las especificaciones de disefio;

presentar informes de inspeccion al ingeniero o arquitecto de registro y a
otras personas designadas. Los informes de inspeccién se deben resumir en
informes de estado mensuales presentados ante el Secretario. Todas las
discrepancias se deben poner en conocimiento del contratista para su
correccion; luego si no se corrigen, en conocimiento del ingeniero o el
arquitecto de registro; y

presentar un informe final firmado que indique si el trabajo que requiere
inspeccion especial, a su entender, se ajustaba a los planos y las
especificaciones aprobados y las disposiciones de mano de obra pertinentes.
Se debe presentar una copia del informe ante el Secretario.

Recursos paleontoldgicos

Los recursos paleontoldgicos son los restos fosiles de plantas y animales prehistéricos, asi como
las impresiones dejadas en las rocas u otros materiales como evidencia indirecta de las formas y
actividades de dichos organismos. Las unidades geoldgicas subyacentes del area del Proyecto se
componen principalmente de dep6sitos no consolidados del periodo Cuaternario que son continuamente
reelaborados por la accion de las olas y las mareas. Sobre la base de la presencia de estos depositos
recientes y la limitada perturbacién del sedimento mas profundo que se produciria como resultado del
Proyecto, la posibilidad de encontrar recursos paleontoldgicos significativos es baja.

1

NBSIR84-2833 "Requisitos de datos para la revision sismica de las instalaciones de GNL".
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4.2 SUELOS Y SEDIMENTOS

421 Suelos

El impacto en los suelos dentro del area del proyecto se limitaria a los 1.5 acres (1.5 cuerdas)
necesarios para la zona temporal de descanso y la superficie de apoyo. Esta zona se encuentra dentro de
la propiedad de la Planta Aguirre existente y se ha visto alterada por actividades industriales en el pasado.
La mayor parte de la propiedad de la Planta Aguirre, que incluye el area del proyecto, esta clasificada en
el mapa como marga arcillosa Pozo Blanco de laderas erosionadas, con una inclinacién del 5 % al 12 %
(Personal del estudio topogréfico de suelos, 2013). La serie de Pozo Blanco consiste en suelos muy
profundos y bien drenados que se formaron en los sedimentos desprendidos de piedra caliza y rocas
volcénicas calcéreas. Estos suelos no estan designados como hidricos ni se los considera tierras agricolas
de primera. El principal factor limitante para estos suelos es su susceptibilidad a la erosion a causa del
agua (Personal del estudio topogréafico de suelos, 2013).

4.2.2 Sedimentos

El sedimento erosionado de la superficie del terreno dentro de la cuenca de Bahia de Jobos es
acarreado a la bahia por medio de la escorrentia superficial que se produce durante las lluvias. Gran parte
de este sedimento terrigeno se deposita dentro de la bahia y constituye una fraccion del fango y la arena
depositados en el lecho marino de la bahia. El tipo de sedimento mas generalizado es un fango arenoso
gue estd compuesto por residuos gruesos de conchas mezclados con fango fino terrigeno y carbonatado de
grano fino.

Aguirre LLC llevé a cabo investigaciones geotécnicas a lo largo de la ruta de la tuberia propuesta
y en la zona del terminal maritimo propuesto para caraterizar las condiciones del subsuelo en el area del
proyecto. Estas investigaciones incluyeron 4 muestras poco profundas con vibracore (de 2 a 4 pies [0.6 a
1.2 m]) a lo largo de la ruta de la tuberia y 6 perforaciones profundas (de 80 a 177 pies [24 a 54 m]) fuera
de la Bahia de Jobos. Ademas, se utilizaron un sonar de barrido lateral, un perfilador de subsuelo marino
y un sistema antisismico de cadenas de amarre de poca profundidad para interpretar las condiciones
geofisicas en el area del proyecto. La Figura 4.2.2-1 muestra las ubicaciones de las perforaciones/trabajo
con vibracore asi como las condiciones del fondo marino que se interpretaron en el area del proyecto.

Los sedimentos de las dos perforaciones poco profundas a lo largo de la ruta de la tuberia que
estaban mas cerca del aterraje estaban compuestos, sobre todo, de una arcilla limosa muy blanda de un
gris verdoso muy oscuro con fragmentos de arena y concha muy finos. EIl vibracore que se tomo méas
lejos en la Bahia de Jobos consistié en arena fina limosa de un gris verdoso muy oscuro con fragmentos
de concha. El vibracore que se tomd en la boca de la Bahia contenia Unicamente fragmentos gruesos de
concha; por lo tanto, no fue posible realizar un analisis detallado del sedimento (C&C, 2012).

Las perforaciones profundas recolectadas fuera de la Bahia de Jobos identificaron tres unidades
principales subterraneas. La unidad superior se interpreta como dep6sitos marinos recientes y era de
hasta 40 pies (12 m) de espesor compuesto por arena de muy suelta a densa, y limo, arcilla y turba muy
blandos. Esta unidad estaba sustentada por dep6sitos de arrecifes relictos que tenian de 29 pies (9 m) a
mas de 46 pies (14 m) de espesor, compuestos por arena de mediana a densa, grava de densa a muy densa
y fragmentos de arrecifes de coral relictos. Se interpreté que la unidad mas profunda iba alternando
depdsitos terrigenos y marinos mas antiguos y estaba compuesta por arena y grava de sueltas a muy
densas, asi como arcilla limosa de firme a rigida. Esta unidad se extendia hasta el fondo de todas las
perforaciones, salvo una unidad (la BH-13), que termind en la unidad suprayacente (Golder, 2013a).
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4.2.2.1 Contaminacion de sedimentos

En 2008, la Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica (NOAA) recolectd muestras de 44
lugares a lo largo de la Bahia de Jobos para cuantificar el nivel de contaminantes quimicos en los
sedimentos dentro de la bahia (Whitall, et al., 2011). Trece de estos lugares estaban aproximadamente
dentro del perimetro de una milla (1.6 km) del area del proyecto. Se analizaron las muestras en cuanto a
hidrocarburos aromaéticos policiclicos (PAH), congéneres de bifenilos policlorados (PCB), pesticidas
organoclorados (por ejemplo, diclorodifeniltricloroetano [DDT]), butilestafios y metales. La Tabla 4.2.2-
1 resume los resultados de estos analisis y enumera los valores de umbral del rango bajo de efectos (ERL)
y los valores de umbral de la mediana del rango de efectos (ERM) para cada contaminante, segun lo
establecen las directrices sobre la calidad de sedimentos contenidas en la Situacion y Tendencia
Nacionales de la NOAA. Las concentraciones por debajo del ERL no se consideran que representen un
riesgo para las comunidades bentonicas y se espera que las concentraciones por encima del ERM tengan
algin grado de efecto negativo (Long y Morgan, 1990; Long et al, 1996).

TABLA 4.2.2-1

Resumen de datos analiticos de muestras de sedimentos de Bahia de Jobos (mayo de 2008)
para el Proyecto Aguirre Offshore GasPort

13 ubicaciones dentro del perimetro de una

Las 44 ubicaciones de muestras milla del &rea del proyecto
Contam- ERL ERM Minimo Maximo Media Minimo Maximo Media
inante (mg/kg)  (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mglkg) (mglkg) (mglkg) (mglkg)
Total de HAP 4.0 44.8 0.004 14.3 1.1 0.06 341 0.66
Total de PCB 0.02 0.18 0.002 0.02 0.004 0.002 0.02 0.005
Total de DDT 0.002 0.046 ND 0.003 0.001 ND 0.003 0.001
Tributilestaf NA NA ND 0.01 0.001 ND 0.002 0.0
o]
Plata 1.0 3.7 0.05 0.22 0.12 0.05 0.14 0.09
Aluminio NA NA 629.0 73,700.0 39,138.0 28,300.0 68,200.0 45,453.3
Arsénico 8.2 70.0 1.8 28.1 12.6 6.9 28.1 14.1
Cadmio 1.2 9.6 ND 0.17 0.008 ND 0.17 0.02
Cromo 81.0 370.0 ND 29.8 18.2 9.4 29.4 20.1
Cobre 34.0 270.0 14 73.7 33.8 131 69.0 34.8
Hierro NA NA 1,060.0 50,500.0 26,570.0 16,600.0 48,100.0 29,826.7
Mercurio 0.15 0.71 0.001 0.14 0.04 0.008 0.10 0.04
Manganeso NA NA 33.1 1,130.0 510.6 329.0 765.0 590.5
Niquel 20.9 51.6 ND 31.0 11.0 4.4 26.6 11.9
Plomo 46.7 NA 0.23 16.7 7.2 2.8 14.0 7.5
Antimonio NA NA ND 0.59 0.22 ND 0.56 0.28
Selenio NA NA ND 1.6 0.33 0.11 1.6 0.36
Estafio NA NA ND 2.7 1.1 0.57 2.1 1.3
Zinc 150.0 410.0 1.6 117.0 54.2 25.7 117.0 58.8

Fuente: Whitall et al., 2011
Notas: NA = directriz para calidad de los sedimentos no disponible; ND = componente por debajo de los limites de deteccion;
mg/kg = miligramos por kilogramo

Como se muestra en la tabla 4.2.2-1, ninguna de las muestras contenia concentraciones de
contaminantes que excedieran el ERM correspondiente. Sin embargo, el ERL se vio superado en por lo
menos una ubicacion de muestra en cuanto a cinco contaminantes (total de PAH, total de DDT, arsénico,
cobre y niquel). El ERL correspondiente al total de PAH se excedié en una sola ubicacion de muestra,
que fue aproximadamente a 2 millas (3.2 km) al este del area del proyecto. El ERL correspondiente al
total de DDT se vio superado en cuatro ubicaciones de muestra, dos de las cuales se localizaban a 1 milla
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(1.6 km) del &rea del proyecto. EI ERL correspondiente a arsénico se superd en 31 del total de 44
ubicaciones de muestra, 12 de las cuales estaban a 1 milla (1.6 km) del area del proyecto. El ERL
correspondiente a cobre se superd en 9 ubicaciones de muestra, 5 de las cuales estaban a 1 milla (1.6 km)
del area del proyecto. El ERL correspondiente a niquel se super6 en 3 ubicaciones de muestra, 3 de las
cuales estaban a 1 milla (1.6 km) del &rea del proyecto.

En Whitall et al. (2011) se hizo la observacién de que las concentraciones de contaminantes
observados en la Bahia de Jobos son comparables a otras &reas de Puerto Rico y que estuvieron en general
por debajo de las directrices establecidas para umbral de calidad de sedimentos, lo que sugiere que es
poco probable que haya impactos en la biota residente. El estudio reconoce que, mientras que los PAH,
los PCB y el DDT se originan de fuentes antropogénicas, la comparabilidad de las concentraciones de
componentes metalicos con las de otras zonas costeras de Puerto Rico indica que las fuentes probables de
la Bahia de Jobos pueden incluir erosién del lecho de roca natural, aportes detriticos de afluentes y la
deposicion atmosférica, mas que el aporte directo de las fuentes industriales instaladas en la localidad.

4.2.3 Impacto y mitigacion generales
4.2.3.1 Suelos

Las actividades de construccion y operacion en tierra se limitarian a las areas industriales
anteriormente alteradas y no representarian nuevos impactos en los recursos de suelos. Para reducir al
minimo o evitar los impactos ligados a la porcion terrestre del Proyecto, Aguirre LLC implementaria
medidas detalladas en el Plan y los Procedimientos de la Comision Federal Reguladora de Energia
(FERC), que incluye medidas para controlar la erosion y sedimentacion (por ejemplo, la instalacion de
malla de retencion de sedimentos) durante la construccién, asi como para garantizar la correcta
restauracion de las areas alteradas después de la construccion.

4.2.3.2 Resuspension y transporte de sedimentos

Las actividades de construccion, que incluyen la instalacion de pilotes temporales y estructuras
permanentes en la plataforma de atraque en alta mar, darian lugar a la resuspension de los sedimentos del
fondo marino hacia la columna de agua. Como se discutié anteriormente, los sedimentos en las
proximidades de la plataforma de atraque en alta mar consisten mayormente en arena, que descenderia
rapidamente y se depositaria en el fondo del mar cerca de la base de los pilotes o en el sitio del origen de
la alteraciéon. Las corrientes en esta area pueden superar los 3.3 pies por segundo (pies/s) (1.0 m/s)
durante las tormentas, pero por lo regular fluyen hacia el oeste en el rango de 0.2 a 0.3 pies/s (0.06 a
0.09 m/s). Las particulas de arena descienden rapidamente a través de la columna de agua, de manera que
las particulas en suspension podrian alcanzar el fondo en cuestion de segundos. Durante este tiempo, el
sedimento en suspensién puede viajar a hasta unos pocos metros por debajo de las velocidades normales
de las corrientes de agua. Aguirre LLC estima que el transporte de sedimentos resuspendidos durante la
construccion de la plataforma de atraque en alta mar se limitaria a un radio de 100 pies (30 m) de la huella
de los cimientos de los pilotes. Para garantizar que se aborden los impactos ligados a la resuspension, el
transporte y la nueva deposicion de los sedimentos alterados durante las actividades de construccion,
recomendamos que:

. Antes del final del periodo para recibir comentarios sobre el borrador de la DIA,
Aguirre LLC deberia realizar el modelado del transporte de sedimentos para
respaldar su determinacion en cuanto a que la nueva deposicién de los sedimentos
alterados durante las actividades de construccion en la plataforma de atraque en
alta mar se limitaria a un radio de 100 pies (30 m) de la huella de los cimientos de
los pilotes. EI modelado debe incluir un analisis de las medidas de mitigacién (por
ejemplo, cortinas de limo) que se podrian implementar para minimizar el transporte
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de sedimentos. Los resultados del modelado de transporte de sedimentos deben
presentarse ante el Secretario.

La cantidad de resuspension de sedimentos y la instalacion de la tuberia de transporte van a variar
con la longitud y la gravedad de la alteracion, la composicion del tamafio del grano y las velocidades de
reasentamiento. De acuerdo con los datos histéricos (NOAA, 2013B), las corrientes normales a lo largo
de la costa sur de Puerto Rico, cerca de la ciudad de Ponce, son principalmente inducidas por mareas con
una velocidad ambiente méaxima de aproximadamente 1.6 pies/s (4.9 m/s) cerca del fondo marino; sin
embargo, las corrientes inducidas por tormentas ocasionalmente superan los 3.0 pies/s (0.9 m/s) a la
misma profundidad. Estos valores pueden considerarse representativos de los que se podrian encontrar en
las aguas ocednicas del area del proyecto, mas alla de la Bahia de Jobos. La velocidad de la corriente de
1.6 pies/s (0.5 m/s) corresponde a una tension del lecho de 0.00009 psi (0.62 pascales [Pa]) y una
velocidad de cizalladura de 0.1 pies/s (0.03 m/s), al emplear un coeficiente de resistencia cuadratica de
0.0025.

En la Bahia de Jobos, las corrientes de superficie promedian 0.3 pies/s (0.1 m/s) y flucttan entre 0
y 0.9 pies/s (de 0 a 0.3 m/s) (Field et al, 2003; Zitello et al, 2008). Las corrientes mas cercanas al fondo
del mar se han medido a una velocidad de 0.3 pies/s (0.1 m/s) en agua de menos de 33 pies (10 m) de
profundidad. La velocidad de corriente maxima de 0.9 pies/s (0.3 m/s) corresponde a una tension de
lecho de 0.00002 psi (0.14 Pa) y una velocidad de cizalladura de 0.04 pies/s (0.01 m/s).

Las tensiones criticas correspondientes a la movilizacion de mezclas cohesivas de arcilla, limo,
arena fina y materia organica similares a las de la Bahia de Jobos son aproximadamente de 0.00004 a
0.00007 psi (de 0.28 a 0.48 Pa); la tension critica para movilizar granos de arena de fina a mediana de 250
micrones es aproximadamente 0.00004 psi (0.28 Pa), mientras que la arena mas gruesa (de 1000
micrones) tiene una tensién critica de aproximadamente 0.00006 psi (0.41 Pa). Sobre esta base, las
velocidades actuales en la Bahia de Jobos, que corresponden a una tension del lecho de hasta 0.00002 psi
(0.14 Pa) no serian suficientes para provocar la movilizacion generalizada de sedimentos; sin embargo,
esto no tiene en cuenta la capacidad latente de transportar sedimentos movilizados por las actividades de
construccion. Las velocidades de sedimentacion vertical para sustratos suspendidos varia segun el
tamafio de las particulas, desde aproximadamente 16 pies por dia (5 m por dia) para arcilla y limo muy
fino hasta aproximadamente 16,400 pies por dia (5000 m por dia) para arena gruesa.

Segun lo indicado anteriormente, en los sedimentos de la Bahia de Jobos predominan la arena
fina, el limo y la arcilla, especialmente cerca de la costa. Aguirre LLC estima que los impactos directos
durante la construccion de la tuberia se limitarian a un corredor de 6 pies (1.8 m) de ancho centrado en la
tuberia, donde el sedimento en una huella de 2 pies (0.6 m) de ancho debajo de la tuberia se veria
desplazado 2 pies (0.6 m) de cada lado (véase Figura 4.2.3-1). Aguirre LLC también estima que la
resuspensién de sedimentos y la nueva deposicion ocurririan dentro de una zona de mitigacion de 7 pies
(2.1 m) de ancho de cada lado del corredor de 6 pies (1.8 m) de ancho centrado en la tuberia.
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Figura 4.2.3-1 Muestra representativa de potenciales impactos directos e indirectos de tuberias

Aguirre LLC cita el “mejor juicio profesional” y los resultados de un andlisis de enterramiento de
tuberias como base de célculo para el ancho de desplazamiento de sedimentos de 2 pies (0.6 m) y el limite
de dispersion de sedimentos de 9 pies (2.7 m) a cada lado de la tuberia. Sin embargo, estas estimaciones no
tienen en cuenta la variabilidad espacial en el tipo de sedimentos ni el manto vegetal a lo largo de la ruta de
la tuberia. Para garantizar que se aborden los impactos ligados a la resuspension, el transporte y la nueva
deposicion de los sedimentos alterados durante las actividades de construccion, recomendamos que:

. Antes del final del periodo para recibir comentarios sobre el borrador de la DIA,
Aguirre LLC deberia realizar el modelado del transporte de sedimentos para
respaldar su determinacion en cuanto a que la nueva deposicién de los sedimentos
alterados durante la construccion de la tuberia se limitaria a un radio de 10 pies
(3 m) de la linea central de la tuberia. ElI modelado debe incluir un andlisis de las
medidas de mitigacion (por ejemplo, cortinas de limo) que se podrian implementar
para minimizar el transporte de sedimentos. EI modelado del transporte de
sedimentos de este andlisis debe presentarse ante el Secretario.

Durante la operacion de la plataforma de atraque en alta mar, la pérdida de sustrato inducida por
abrasién alrededor de los pilotes podria comprometer potencialmente la estabilidad de los cimientos y la
integridad estructural. Las directrices del Instituto Americano del Petréleo (API) (2011) recomiendan
incluir margenes de abrasion® tanto para abrasion global (regional) como localizada alrededor de
mangas/pilotes y desarrollar estos margenes con base en los datos especificos del sitio (estudios de
meteorologia oceénica y de transporte de sedimentos). Sin embargo, las directrices también incluyen una
recomendacién general de por lo menos 1.5 veces la manga (cubierta) o el diametro del pilote para
abrasion localizada. Aguirre LLC propone utilizar un margen de abrasion de dos veces el diametro del
pilote (5 pies [1.5 m]) para proteger contra la abrasion localizada. Esto equivale a un margen de abrasion
de 10 pies (3 m). Ademas, los pilotes de acero se recubririan con un material resistente a la abrasion.

El andlisis de enterramiento de tuberia realizado por Aguirre LLC estim6 que la tuberia penetraria
los sedimentos finos dentro de la parte interior de la Bahia de Jobos aproximadamente entre 7 y 12

El "margen de socavacion™ es una profundidad por debajo del fondo del mar que no se tiene en cuenta durante el disefio de los pilotes.
Teoricamente, es la profundidad de sustrato benténico potencialmente sujeta a socavacion y, en la situacion de disefio mas desfavorable, se
lo supone ausente. En otras palabras, la longitud del pilote (para soporte vertical) y el soporte de la estructura tipo jacket (para soporte
lateral) estarian disefiados para reflejar las condiciones en que esta profundidad de material haya desaparecido a causa de la socavacion y no
pueda proporcionar soporte de base. Este procedimiento de disefio no minimiza la socavacion, sino que mitiga sus efectos.
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pulgadas (entre 18 y 30 cm), pero penetraria menos de 1 pulgada (2.5 cm) en los sedimentos gruesos y las
superficies duras a lo largo de la ruta restante (Geoscience Earth and Marine Services, Inc., 2012). Segln
la direccion y la velocidad de la corriente local, puede producirse resuspension de sedimentos desde la
instalacion de la tuberia y la posterior abrasion por medio de inversion de la marea. Sin embargo, se
preveria el transporte en red pequefia de material suspendido o de carga del lecho, debido a la
sedimentacién durante la marea holgada y la alternacién de transporte bidireccional con flujos sucesivos
de marea creciente y de marea descendente. Como tal, el material resuspendido por medio de la
instalacion o la abrasion tenderia a permanecer en el area de la construccion y no se ha identificado
impacto significativo alguno por la abrasion de los sedimentos. EIl recubrimiento de la tuberia con
hormigdn proporcionaria una capa adicional de proteccién contra fuentes mecanicas externas y problemas
de abrasion. De acuerdo con la huella de la tuberia propuesta y los pilotes de la plataforma de atraque en
alta mar, llegamos a la conclusién de que el Proyecto no tendria un impacto significativo en los
sedimentos del area. Si una parte de la tuberia se construye con la técnica de perforadoras horizontales
direccionales (HDD) (véase la seccidn 4.5.2.4), la resuspension de sedimentos se produciria en los puntos
de entrada y de salida de HDD; sin embargo, estos efectos serian de corto plazo durante la construccion.

4.2.3.3 Contaminacion de sedimentos

Como se discutio en la seccion 4.2.2.1, se informd de bajas concentraciones de contaminantes en
muestras de sedimentos tomadas en las proximidades del &rea del proyecto. Se observé que el ERL se
excedio en lo que corresponde a total de PAH, total de DDT, arsénico, cobre y niquel. Sin embargo,
haber sobrepasado el ERL no se considera una base definitiva para los efectos negativos, sino solo una
consideracion de inferencia de los efectos potenciales cuando se consideran en el contexto de las
concentraciones de fondo.

Con base en los resultados del estudio de NOAA 2008, no se espera que las actividades de
construccion en la Bahia de Jobos causen impactos generalizados o significativos ligados a la
introduccion de contaminantes en la columna de agua mediante la resuspension de sedimentos
superficiales. La comunidad infaunal bentdnica existente esta inevitablemente expuesta a los
contaminantes existentes en los sedimentos superficiales y no se espera que la resuspension temporal de
este material exacerbe esta exposicion. La mayor parte de los contaminantes detectados estaban por
debajo del valor de deteccion de ERL, lo que indica la ausencia de un riesgo significativo ligado a la vida
marina. Por lo tanto, llegamos a la conclusion de que la resuspensién de estos contaminantes durante la
construccion no representaria un impacto significativo en los recursos sensibles en el area.
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43  RECURSOS HIDRICOS
4.3.1 Recursos de agua superficial mar adentro
4.3.1.1 Oceanografia fisica

Como se discutid en la seccion 2.1, Aguirre LLC construiria el Proyecto mar adentro de Salinas, a
lo largo de la costa sur de la parte continental de Puerto Rico. Las instalaciones propuestas estarian en las
aguas oceanicas abiertas del Mar Caribe y las aguas costeras de la Bahia de Jobos, al considerarse ambos
casos como aguas marinas de acuerdo con la salinidad. Aguirre LLC construiria el GasPort Marino a
aproximadamente 3 millas (4.8 km) de la Planta de Aguirre y a aproximadamente 0.6 millas (1 km) mas
alla de Cayos de Barca, un cayo que separa la Bahia de Jobos del mar abierto. La ubicacién propuesta de
la tuberia submarina se extiende aproximadamente 4.1 millas (6.6 km) del sitio de la plataforma de
atraque en alta mar, a través de la entrada de la Boca del Infierno entre Cayos de Barca y Cayos Caribes,
por toda la cuenca de la Bahia de Jobos hasta la Planta Aguirre (véase la figura 2.1-1).

A lo largo de la costa sur de Puerto Rico, la batimetria se caracteriza por una extensa plataforma
insular que provee aguas costeras poco profundas y se extiende hacia el exterior mas de 9 millas
(14.5 kilémetros) en algunas areas. Mas alla del borde de la plataforma, la profundidad del agua aumenta
abruptamente a mas de 1,500 pies (460 m) (NOAA, 2013a). De acuerdo con la cartografia de la batimetria de
NOAA (NOAA, 2003), la profundidad del agua en GasPort Marino propuesto oscila entre 60 y 65 pies (18 a
20 m) en agua de baja profundidad promedio®. Las aguas oceanicas abiertas mas alla de la Bahia de Jobos se
clasifican como marinas, submareales, fondo no consolidado segin cartografia de NWI (FWS, 1983).

La Bahia de Jobos esté en la costa centro-sur del territorio continental de Puerto Rico, entre los
municipios de Salinas y Guayama. Segun Whitall et al. (2011), la Bahia de Jobos es el segundo estuario
maés grande de Puerto Rico, al cubrir un estimado de 6,177 acres (6361 cuerdas), y esta clasificado como
un estuario de planicie costera. Las islas se caracterizan por extensos manglares en el lado de la bahia y
estructuras de arrecifes de coral en el lado del océano. La Bahia de Jobos ofrece un puerto natural
protegido del viento y de las olas de alta mar por la barrera de islas situadas al oeste y una peninsula
(Punta Pozuelo) al este. Algunas partes de la bahia se han clasificado como una de las 28 Reservas
Nacionales de Investigaciéon Estuarina designadas por la NOAA. La Reserva Nacional de Investigacion
Estuarina de la Bahia de Jobos (JBNERR) abarca aproximadamente 3,300 acres (3,398 cuerdas) de
ecosistemas costeros, una parte de los cuales serian atravesados por la tuberia submarina propuesta (véase
la seccion 4.7.2).

Con base en la cartografia de la batimetria de la NOAA, las profundidades del agua varian segun
la ubicacion, pero generalmente son de poca profundidad y oscilan entre 10 y 20 pies (de 3 a 6 m) por
debajo del agua de baja profundidad promedio (NOAA, 2003). Los canales entre las islas de barrera son
por lo general de menos de 4 pies (1.2 m) de profundidad, excepto en el paso por Boca del Infierno
(alrededor de 13 pies [4 m] de profundidad), entre los Cayos de Barca y Cayo Morrillo (unos 26 pies
[8 m] de profundidad), y entre Cayo Morillo y Cayos de Pajoros (mas de 26 pies [8 m] de profundidad).

El principal canal de navegacion para barcos en la Bahia de Jobos es de 150 pies (46 m) de ancho
por 27 pies (8 m) de profundidad, y se mantiene solamente en caso necesario; el Gltimo mantenimiento
realizado fue a finales de 1990 o principios de 2000 (DRNA, 2010). Desde el muelle existente en las
inmediaciones de la Planta Aguirre, el canal se extiende al sur, suroeste y oeste-suroeste
aproximadamente 4.5 millas (7.2 km), siguiendo la linea de costa del Mar Negro, en el sector de la

3 La bajamar media se define como el promedio de todos los niveles de bajamar observados en el National Tidal Datum Epoch. Para las

estaciones con series mas cortas, las comparaciones simultaneas se realizan mediante una estacion de control de mareas para obtener el dato
equivalente del National Tidal Datum Epoch (NOAA, 2013c).
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JBNERR. Este sector es un complejo de bosques de manglares-humedales en el suroeste de tierra firme
de la Planta Aguirre. La tuberia submarina propuesta seria al este del canal de navegacion.

La Bahia de Jobos cuenta con diversos habitats marinos, como manglares, marismas, marismas
salinas, yerbas marinas y arrecifes de coral. Los sustratos del fondo estan representados por
afloramientos de coral y sustratos sedimentarios que pueden variar desde materiales de fondo duro hasta
lodos blandos (Whitall, y otros, 2011). Las aguas abiertas de la Bahia de Jobos se clasifican como de
estuario, submareal o fondo no consolidado, mediante mapeo NWI (FWS, 1983).

Vientos

El noreste del Caribe, incluido Puerto Rico, se encuentra en la periferia norte del cinturdn de los
vientos alisios, que se asocia con los vientos del este (Field, y otros, 2003). Los vientos mas fuertes se
producen en invierno, con una ligera disminucion de la fuerza durante el verano. Las velocidades del
viento préximas al area del proyecto son moderadas, entre 13 y 27 mph (21 a 44 km/h) (véase figura
4.3.1-1).

Pueden ocurrir aumentos a corto plazo en la velocidad del viento cuando los sistemas tropicales
se incorporan en el flujo de este a oeste y pasan a través de Puerto Rico. De acuerdo con el modelo de
prediccion metoceanica realizado para el Proyecto (Forristall, 2013), las velocidades del viento extremas
de mas de 67 mph (108 km/h) son comunes durante los pasajes de estos sistemas, con la direccion
asociada que depende de la trayectoria de la tormenta especifica. Entre 1978 y 2008, 15 huracanes
cruzaron Puerto Rico, incluidos el huracan Georges en 1998 y el huracan José en 1999; ambos impactaron
en el area del proyecto directamente (Field y otros, 2003). La bahia esta a salvo de los efectos plenos de
los vientos huracanados de la isla de Puerto Rico y de las islas de barrera que abarca.

NORTE
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40.5 - 45 (65 - 72)
36 - 40.5 (58 - 65)
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22.5 - 27 (36 - 43)
18-22.5 (29 - 36)
13.5- 18 (22 - 29)
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Figura 4.3.1-1 Promedio anual de velocidad del viento y direccién proxima al area del proyecto
Fuente: Forristall, 2013
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Olas

Las olas a lo largo de la costa sur de Puerto Rico se producen generalmente por los vientos alisios
del este predominantes e influenciados por la topografia y el comportamiento del viento, ya que golpea la
barrera de islas que abarcan la Bahia de Jobos. Como las olas en alta mar se acercan a la costa de Puerto
Rico desde el este, entran en contacto con el fondo marino, y luego se refractan y vuelven hacia la costa,
formando una corriente litoral hacia el oeste (Field et al., 2003).

Las ondas producidas por los vientos alisios suelen oscilar entre los 3 y 5 pies (1 a 1.5 m) de
altura en el mar abierto, con condiciones mas apacibles dentro de la Bahia de Jobos (Field et al., 2003).
Morelock y Williams (2008) describen la Bahia de Jobos como una zona de aguas tranquilas, con baja
energia de oleaje y de flujo de corriente, caracteristicas que se han atribuido a la separacion fisica del
océano abierto proporcionado por la barrera de islas que abarcan; sin embargo, los canales entre las islas
permiten el intercambio de agua con el mar abierto. Se pueden formar fuertes olas en los canales méas
estrechos, en los que la energia del oleaje se concentra por la topografia del lecho. En el canal de Boca
del Infierno, que seria atravesado por la tuberia submarina, la altura de las olas se limita a menos de 2 pies
(0.6 m), debido a la profundidad del umbral submarino.

Pueden ocurrir aumentos a corto plazo en la altura de las olas debido al pasaje de los sistemas
tropicales (tormentas tropicales y huracanes) en las zonas de alta mar que circundan el sitio terminal
propuesto. La Tabla 4.3.1-1 resume los valores extremos previstos de altura de las olas y los periodos de
retorno asociados (una estimacién de la frecuencia con que se producirian las condiciones dadas) en estas
areas durante el paso de un sistema tropical.

TABLA 4.3.1-1

Valores extremos significativos de altura de olas en tormentas tropicales

Periodo de retorno (afios) Altura de las olas (metros [m])
5 14.8 (4.5)
10 18.4 (5.6)
50 26.1 (8.0)
100 29.3(8.9)

Fuente: Forristall, 2013

Corrientes y mareas

Las corrientes superficiales dentro de la bahia y el rango de marea del canal oscilan entre 0.1 y
0.6 mph (0.3 y 1.0km/h) y en general en direccion oeste a este, con un valor promedio de
aproximadamente 0.2 mph (0.3 km/h) observado durante todo el afio (Field y otros, 2003). Las
velocidades actuales son més altas dentro de los canales de oleaje. Los actuales patrones generalizados
dentro de la Bahia de Jobos se representan en la figura 4.3.1-2. EIl tiempo medio de permanencia de una
masa de agua en la Bahia de Jobos es de cerca de 5.5 dias, con un desplazamiento medio diario de 39.9
millones de metros cubicos (30.5 millones de m®) (Field y otros, 2003).
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Corrients Ecyatorial del Norte

Figura 4.3.1-2 Patrones generalizados de corrientes dentro de la Bahia de Jobos
Fuente: Zitello y otros, 2008

Propiedades fisicoquimicas del agua

La temperatura y la salinidad

Mar Caribe

Las temperaturas de la superficie del mar recogidas como parte del modelo de prediccion
metoceanica realizado para el Proyecto mostré poca variabilidad; los valores mas céalidos, de
aproximadamente 85.3 °F (29.6 °C), se producen en verano y los valores mas frios, de aproximadamente
79.3 °F (26.3 °C), se producen en invierno (Forristall, 2013). La salinidad tipica de la zona oscila entre
34.0 partes por mil (ppt) en primavera a 36.3 ppt en otofio (Centro de Estudios Energéticos y
Ambientales, 1981).

La Universidad de Puerto Rico, en nombre de Aguirre LLC, midié la temperatura y la salinidad a
diferentes profundidades a lo largo de cuatro estudios de transectos de ictioplancton situados entre 0.5y 2
millas (0.8 y 3.2 km) al este del sitio propuesto para la plataforma (Universidad de Puerto Rico, 2012).
Los resultados de esta investigacion no mostraron un gradiente profundo de salinidad o temperatura.

Bahia de Jobos

El Sistema Nacional de Reservas de Investigacion Estuarina dirige un Programa de Monitoreo de
todo el sistema que mide los pardmetros de calidad del agua, como la temperatura, la salinidad, la
profundidad, la turbidez, el pH, el oxigeno disuelto, los niveles de nutrientes y la fluorescencia de la
clorofila en cada una de las reservas (NOAA, 2004). Hay cuatro estaciones de monitoreo de calidad de
agua activas dentro de la JBNERR; de estas, dos estaciones estan cerca del area del proyecto y dos estan
en los manglares costeros del Mar Negro (alrededor de 1.5y 2.8 millas [2.4 y 4.5 km] al oeste de PI n.°
4). La Estacion 20 se encuentra en el lado de tierra de los Cayos Caribes, aproximadamente 0.5 millas
(0.8 km) al sureste de PI n.° 4, y ha estado en operacion desde 2002. La Estacion 19 se encuentra a unas
0.5 millas (0.8 km) al suroeste de la Planta Aguirre, donde la tuberia submarina hace aterraje, y también
ha estado recogiendo datos desde el afio 2002.
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Segun los datos de este programa, la Bahia de Jobos mantiene niveles de temperatura y salinidad
relativamente estables. En promedio, las temperaturas maximas de verano llegan a 85.1 °F (29.5 °C) y el
promedio de las minimas de invierno es de 81.3 °F (27.4 °C). La salinidad no tiene fluctuaciones
estacionales o anuales apreciables; los datos recogidos en las estaciones 19 y 20 muestran un promedio de
35.2 ppt (NOAA, 2004). La Figura 4.3.1-3 identifica la ubicacion de las estaciones 19 y 20, y
proporciona un resumen de los datos de temperatura y salinidad recogidos desde 2002.

Otros pardmetros

La Universidad de Puerto Rico también ha recogido datos sobre el agua de superficie para pH,
conductividad y oxigeno disuelto, durante el estudio de campo de ictioplancton. La Tabla 4.3.1-2 resume
el resultado de los datos de calidad del agua recogida.

TABLA 4.3.1-2

Datos de calidad del agua recogida en la vecindad del Proyecto Marino GasPort Site (mayo de 2012) @

Parametros de calidad del agua Minimo Méaximo Media
Temperatura (°F [°C]) 82.0 (27.8) 82.2 (27.9) 82.0 (27.8)
pH 8.0 8.1 8.1
Salinidad (ppt) 35.4 35.4 35.4
Conductividad (uS/cm) 47,590 49,120 47,956
Oxigeno disuelto (mg/L) 5.3 8.7 7.5
Oxigeno disuelto  (porcentaje de

saturacion) 78.1 120 108

Fuente: Universidad de Puerto Rico, 2012
a Medidas tomadas a profundidades de hasta 3 pies (1 m).
Notas: pS/cm = microsiemens por centimetro; mg/L = miligramos por litro

La turbidez es la medida de la claridad del agua y la cantidad de luz bloqueada por material
suspendido en el agua, mientras que el total de solidos en suspension es la medida del peso del material
por volumen de agua. Los materiales suspendidos incluyen sedimentos (particulas de arcilla, limo y
arena), algas, plancton, microbios y otras sustancias, por lo general varian de tamafio entre 0.004
milimetros (mm) (arcilla) y 1.0 mm (arena). La turbidez puede aumentar la temperatura del agua debido
a que las particulas en suspensién absorben mas calor que el agua clara; esto a su vez disminuye el
oxigeno disuelto, lo que puede causar estrés bioldgico (EPA, 2012). La claridad/transparencia del agua,
caracteristica que proporciona por defecto una medida de la turbidez, se puede medir con un disco de
Secchi®. La Bahia de Jobos y sus aguas costeras adyacentes son relativamente poco profundas y la
transparencia del disco de Secchi varia de 3 a 13 pies (1 a 4 m). Estas lecturas bajas son atribuibles a la
presencia de niveles relativamente altos de sedimentos en suspension y plancton (Morelock y Williams,
2008).

4 Un disco de Secchi es un disco blanco y negro, de aproximadamente 12 pulgadas (30 cm) de didmetro, que se sumerge manualmente en el

agua hasta la profundidad en la que desaparece de la vista.
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4.3.1.2 Usosy calidad del agua
Usos actuales

Los principales usos del agua en la Bahia de Jobos y sus alrededores incluyen pesca, usos
recreativos (por ejemplo, turismo, natacion y playas, paseos en bote, buceo) y la investigacion cientifica
(véase seccién 4.7). Las aguas de la bahia también se utilizan con fines industriales, lo que incluye el
suministro de agua de refrigeracion para la industria local (por ejemplo, la Central Aguirre) y las
descargas de agua tratada / proceso (JCA, 2010a).

Usos designados y clasificacion regulatoria

El Reglamento de Estdndares de Calidad de Agua de Puerto Rico (RECA), en su version
modificada, establece los usos designados que deberan ser mantenidos y protegidos para todas las aguas
del archipiélago de Puerto Rico; la version méas reciente es de marzo de 2010 (JCA, 2010b). Los usos
designados incluyen: 1) proteccion y propagacion de peces, crustaceos y la vida silvestre; 2) recreacion de
contacto directo e indirecto; y 3) fuente de aguas crudas para agua potable. El RECA también identifica
los estandares de calidad del agua que se han adoptado para proteger a cada uno de los usos designados
(JCA, 2012).

Las aguas en el area del proyecto se clasifican como Clase SB y SC. Las aguas de Clase SB
incluyen las aguas costeras y de los estuarios que se extienden desde la zona de mareas (nivel medio del
mar) hasta 0.31 millas (0.5 km) mar adentro que no estan clasificadas como Clase SA (aguas de alta
calidad o con valores ecoldgicos o recreativos excepcionales) o Clase SC. La designacién de Clase SC se
aplica a las aguas que se encuentran mas alla de las aguas de Clase SB, entre 0.31 y 10.4 millas (0.5 y
16.7 km) mar adentro (JCA, 2012). Sobre la base de estos limites geograficos, la tuberia submarina
cruzaria las aguas tanto de clase SC como SB en la Bahia de Jobos, mientras que la plataforma GasPort y
la seccion de la tuberia en el Mar Caribe estarian totalmente en aguas clase SC.

Las aguas de Clase SB estan designadas para recreacién de contacto primario y secundario, y para
la propagacion y preservacién de especies deseables, lo que incluye especies amenazadas y en peligro de
extincion. Las aguas de Clase SC del area del proyecto estdn designadas para recreacién de contacto
primario entre 0.31 y 3.0 millas (0.5 y 4.8 km) mar adentro, para la recreaciéon de contacto secundario
entre 3.0 y 10.4 millas (4.8 y 16.7 km) mar adentro, y para la propagacion y preservacion de especies
deseables, lo que incluye especies amenazadas y en peligro de extincion, por toda la zona.

Estandares y evaluacion de la calidad del agua

Sobre la base de las normas RECA, no se puede agregar calor a ninguna de las aguas de Puerto
Rico que causarian que la temperatura de cualquier sitio excediera los 90 °F (32 °C), excepto por causas
naturales (JCA, 2010b). Con respecto al oxigeno disuelto, las aguas de Clase SB no pueden contener
menos de 5 miligramos por litro (mg/l) y las aguas de clase SC no deberan contener menos de 4 mg/I,
excepto cuando este valor esté deprimido debido a causas naturales. EIl estandar de turbidez para las
aguas de clase SB y SC no debe superar las 10 unidades de turbidez nefelométricas, excepto por causas
naturales.

A los efectos de las evaluaciones bienales de calidad de agua segun las Secciones 305 (b) y 303
(d) de la CWA, la Bahia de Jobos y las aguas costeras adyacentes estan en el sector Sur de la Region
Litoral Costera de la Unidad de segmentacion costera (PRSC34) (JCA , 2010a). El mas reciente informe
integrado aprobado JCA 305 (b) y 303 (d) (JCA, 2010a) incluye las aguas del PRSC34 como categoria 5
(no cumplimiento) para recreacién de contacto primario y los estandares de vida acudtica en ciertas
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estaciones, y de la categoria 1 (cumplimiento pleno) para usos de contacto secundario (natacion
recreativa, pesca y paseos en bote).

Para un cuerpo de agua que se designe en la Categoria 5, al menos una norma de calidad del agua
no se ha alcanzado (deterioro o no apoyo de los usos designados). El no cumplimiento dentro de PRSC34
para contacto primario estd causado por conteos elevados de coliformes fecales y enterococos. El no
cumplimiento para el uso de vida acuatica es causado por desequilibrios del pH, niveles bajos de oxigeno
disuelto y turbidez elevada. Las fuentes de contaminacion en PRSC34 incluyen las principales fuentes
puntuales industriales, escorrentia agricola, escorrentia urbana, sistemas de aguas residuales y embalses
aguas arriba (JCA, 2010a).

4.3.1.3 Impactos generales y mitigacién

Plataforma de atraque en alta mar

La construccidn de la plataforma de atraque en alta mar implicaria la colocacion y el manejo de
pilotes profundos en el fondo marino para proporcionar una base para el muelle y las estructuras de
amarre. Aguirre LLC llevaria 13 estructuras de pilotes al fondo marino, incluidos 9 pilotes principales
con camisas de acero tubulares y 4 pilotes tri/quad sin camisas (véase seccion 2.3.1). Estas actividades
provocarian el desplazamiento de los sedimentos del fondo marino y la resuspension de sedimentos en la
columna de agua. La colocacion de las camisas de acero sobre el fondo marino y la posterior instalacion
del pilote podrian causar la mayor parte de la perturbacion de los sedimentos. La insercion de los pilotes
en el fondo marino desplazaria directamente un volumen correspondiente de sustrato y las vibraciones
causadas por un martillo vibratorio o de impacto podrian desalojar y provocar la resuspension del material
circundante.

La cantidad de material resuspendido generado por la instalacion de la camisa y el pilote, y su
distribucion a través del tiempo y el espacio, dependera principalmente de la duracién y la fuerza
vibratoria de la piloteadora, la profundidad por debajo del fondo marino a la que serian impulsados los
pilotes, y el tamafio del grano. La colocacién de anclajes de amarre y cadenas para asegurar la plataforma
de atraque también causaria alguna resuspension de sedimentos. De acuerdo con la profundidad del mar
(60 a 65 pies [18 a 20 m]) en relacion con la construccidn del calado de las embarcaciones (por lo general,
menos de 25 pies [8 m]) que se operarian en el sitio de la plataforma de atraque en alta mar, no esperamos
que las embarcaciones para la construccion produzcan una perturbacion significativa de sedimentos
debido al anclaje, el lavado de hélice o las operaciones de toma y descarga de agua.

Los niveles de turbidez en las zonas adyacentes a las actividades de construccion probablemente
excederian las normas RECA. Sin embargo, estos impactos serian temporales y localizados, y los
sedimentos del curso caerian rapidamente de suspension y se volveria a los niveles de turbiedad anteriores
después de que la construccién se hubiese completado. Ademas, dada la extensién no confinada del
medio ambiente oceédnico en el que se producirian las actividades de construccion, la uniformidad
topografica y estructural del fondo marino en la zona y la falta de fuentes evidentes de contaminacion, la
resuspensiéon temporal de sedimentos y la turbidez elevada asociada no constituirian ni causarian un
impacto sobre la calidad del agua que fuera significativo.

Tuberia submarina

Como se comenta en la seccion 2.3.3, Aguirre LLC propone sentar su tuberia submarina de 4.1
millas de largo (6.6 km) directamente en el fondo marino. Si una parte de la tuberia se construye
utilizando la técnica de HDD (ver seccién 4.5.2.4), la sedimentacion se produciria en los puntos de
entrada y salida de HDD: estos efectos serian temporales y podrian desaparecer después de la
construccion. Los sedimentos perturbados durante la colocacion de tuberias se volverian a resuspender en
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la columna de agua y serian transportados por las corrientes. Otras actividades de construccion, tales
como el barrenado y la de la piloteadora, también introducirian sedimentos en la columna de agua.

Los efectos de las actividades de construccion de la tuberia en los niveles de turbiedad variarian
con la duracion y la gravedad de la perturbacién, la composicion de tamafios de grano y las tasas de
reasentamiento. Segun las tasas de sedimentacion rapida, podemos concluir que las actividades de
construccion en las zonas con sedimentos gruesos (exterior de la Bahia de Jobos hasta la plataforma
GasPort) tendrian solo impactos menores sobre la calidad del agua asociado con aumentos a corto plazo y
localizados de la turbidez. La construccion a lo largo del resto de la ruta de la tuberia podria resultar en
una turbidez méas extendida debido a las tasas de reasentamiento prolongadas de los sedimentos més finos
gue se encuentran en esa parte de la bahia. En ambos casos, la naturaleza temporal, secuencial de las
actividades de instalacion de la tuberia limitaria el alcance temporal y espacial de la resuspension de
sedimentos y la turbidez. Como tal, todo impacto sobre la calidad del agua que fuera global seria
relativamente a corto plazo y de menor importancia.

Retiros y descargas de agua relacionados con la construccién

Plataforma de atraque en alta mar

La construccion de la plataforma de atraque en alta mar podria implicar el uso de mdltiples
embarcaciones de apoyo, incluidas barcazas de transporte de materiales, remolcadores, buques de
tripulacion/suministro, un buque de apoyo de buceo y una barcaza grda. Los bugques méas grandes pueden
requerir la toma de agua de mar para el lastre y todos los buques requeriran la captacion y descarga de
agua de mar para la refrigeracion del motor. Esas captaciones y vertidos serian localizados, temporales e
intermitentes, y llegamos a la conclusion que no tendrian ningin impacto significativo en la calidad
ambiental del agua.

Tuberia submarina

Segun los reglamentos del Departamento de Transporte (49 CFR 192), Aguirre LLC tiene la
obligacién de verificar la integridad de la tuberia asociada con las instalaciones del Proyecto, antes de
ponerlo en servicio, por medio de la realizacion de la prueba hidrostatica. Esta prueba consiste en llenar
la tuberia con agua, presurizarla y a continuacion revisar si se produjeron pérdidas de presién debido a
fugas en la tuberia. Aguirre LLC bombearia el agua del mar para probar en la tuberia, utilizando bombas
de alto volumen portatiles, en la barcaza para la colocacion de las tuberias submarinas que esta en alta
mar. La tasa de ingreso seria de entre 14,900 y 22,500 galones por hora (de 56 a 85 m* por hora [m*/h]).
La toma de agua seria de unos 6 metros bajo la superficie y estaria equipada con un tamiz de 100 micras
para evitar la captacion de organismos. Las pruebas hidrostaticas requeririan de unos 240,000 galones de
agua (909 m®) para llenar la tuberia y completar una prueba hidrostatica. Aguirre LLC no prevé la
necesidad de mas de un examen completo, aunque puede ser necesaria cierta reposicion de agua si las
conexiones o bridas aisladas deben ser despresurizadas y vueltas a apretar. No se anticipan pérdidas de
consumo, cambios de temperatura ni tratamiento biocida del agua de ensayo.

Tras la realizacion de la prueba hidrostética, la tuberia sera vaciada, limpiada y purgada con
nitrégeno o aire para prepararla para la recepcion de gas natural. Aguirre LLC filtraria toda el agua de
prueba a través de un sistema de filtro de 100 micrones antes de descargarla en el enfoque de linea de
costa de la tuberia en la Bahia de Jobos. La descarga se dirige a través de un tubo asegurado de casi 6
pies (1.8 m) por debajo de la superficie del agua de la bahia para minimizar la alteracion de la superficie.
Para reducir la velocidad de descarga y minimizar la resuspension de sedimentos en el punto de descarga,
Aguirre LLC atribuiria una cabeza difusora al tubo de descarga durante las operaciones de deshidratacion.
Teniendo en cuenta la descarga subterranea y el uso de un difusor y de un filtro de 100 micrones durante
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la extraccion y la descarga, y que no se producen cambios en el volumen o temperatura del agua, no
esperamos un impacto sobre la calidad del agua relacionado con las pruebas de captacion o descarga de
agua. Ademas, Aguirre LLC obtendria todos los permisos y autorizaciones necesarios para llevar a cabo
pruebas hidrostaticas.

Ademas de pruebas hidrostaticas, la construccion del gasoducto submarino requeriria el uso de
varias embarcaciones de apoyo marino, entre ellas, un barco de transporte de tuberias, un remolcador, una
barcaza para la colocacién de las tuberias submarinas, un barco de buceo, un barco de personal y
suministro, y varias naves mas pequefias. Durante la construccién, algunas embarcaciones pueden
requerir captar y descargar agua de mar para refrigerar el motor. Estas captaciones y descargas seran
localizadas, temporales e intermitentes, y no se espera que tengan un impacto significativo en la calidad
del agua del medioambiente.

Extracciones de agua relacionadas con el funcionamiento de los equipos

De los cuatro componentes principales de la instalacion del proyecto (es decir, la unidad flotante
de almacenamiento y regasificacion, la transportadora de GNL, la plataforma de atraque en alta mar y el
gasoducto submarino), solo la unidad flotante de almacenamiento y regasificacion y los transportadores
de GNL realizarian operaciones relacionadas con la extraccion de agua. La plataforma de atraque en alta
mar no estaria equipada con sus propios sistemas de extraccion; en vez de eso, recibiria agua a través de
los sistemas de unidades flotantes de almacenamiento y regasificacion (FSRU, por sus siglas en ingles).
A continuacion se describen los perfiles de extraccion de agua, los impactos y la mitigacion de la FSRU y
la transportadora de GNL.

Unidad flotante de almacenamiento y regasificacion

Las operaciones de rutina requeririan el uso de agua de mar, ya sea que la FSRU esté en modo de
espera 0 de vaporizacion. Estas operaciones requeririan el mantenimiento de los sistemas principales y
auxiliares de refrigeracion del buque, la regulacion del agua de lastre, la provisidn de una cortina de agua
de seguridad durante la transferencia de GNL vy la regasificacién, el mantenimiento de un sistema de
desalinizacién para proporcionar agua dulce para usos sanitarios y de alojamiento, y el mantenimiento de
un sistema preventivo de crecimiento marino (MGPS, por sus siglas en inglés). Los usos no rutinarios del
agua de mar incluyen el mantenimiento de los sistemas principales de agua de lluvia y contra incendios,
los cuales funcionarian con bombas especiales con una capacidad de caudal aproximada de 232,000 a
238,000 galones por hora (880 a 900 m/h).

El uso normal de agua de la FSRU ascenderia aproximadamente hasta 56 millones de galones
diarios (mgd) (211,800 m® por dia [m®dia]) de agua de mar, incluidos 53 mgd (200,600 m*/dia) para
apoyar la refrigeracién de la maquinaria por medio de la operacion del condensador principal y los
sistemas auxiliares de refrigeracion de agua de mar, 0.6 mgd (2270 m®/dia) para generar la cortina de
agua de seguridad, 2 mgd (7200 m®dia) para el agua de lastre y 0.2 mgd (600 m®dia) para el MGPS.
Toda el agua utilizada para estos fines se descargard nuevamente en el océano circundante.
Aproximadamente 0.3 mgd (1135 m®dia) se utilizaran en el sistema de generacion de agua dulce de la
FSRU, de los cuales se consumiran 0.03 mgd (115 m®/dia). La tabla 4.3.1-3 resume los requisitos de
volumen estandar esperados de captacion (y descarga).
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TABLA 4.3.1-3

Resumen del uso estandar del agua para captacién y descarga de la FSRU?

Captacion de agua de mar de la

FSRU Descarga de agua de mar de la FSRU
Instalaciones (mgd [m3/dia]) (mgd [m3/dia])
Sistema principal de refrigeracion del 47.0 (177,900) 47.0 (177,900)
condensador
jlstema auxiliar de refrigeracion de agua 6.0 (22,700) 6.0 (22,700)
e mar

Cortina de agua de seguridad 0.6 (2,270) 0.6 (2,270)
Agua de lastre 1.9 (7,200) 1.9 (7,200) ®
Generador de agua dulce 0.3 (1,135) 0.27 (1,020)
Sistema preventivo de crecimiento marino 0.16 (600) 0.16 (600)

Total: 55.96 (211,800) 55.93 (211,685)

2 Sobre la base de un funcionamiento continuo estandar de una FSRU Excelerate Energy de regasificacion con bucle cerrado.
b Descarga basada en la tasa de carga y las necesidades de compensacion de flotabilidad de la FSRU.

Toda el agua utilizada para las operaciones de la FSRU se captaria a través de cuatro cajas de mar
en los laterales de la embarcacion: alta de estribor, baja de estribor, alta de babor y baja de babor. Cada
caja de mar obtendria agua a través de una serie de rejillas. Para las cajas de mar altas, aproximadamente
a 22.8 pies (7 m) por debajo de la superficie del océano, habré cuatro rejillas en el lado de estribor y ocho
en el lado de babor; en cuanto a las cajas de mar bajas, a unos 37.4 pies (11.4 m) por debajo de la
superficie del océano, habré seis rejillas en el lado de estribor y ocho en el lado de babor.

Cada rejilla metélica de las cajas de mar tendré ranuras de 0.87 pulgadas (2.2 cm) de didametro
entre sus barras. Las cajas altas de mar tendran un éarea abierta de 8.2 pies cuadrados (0.8 metros
cuadrados [m?]) por rejilla y un area abierta total de 98.4 pies cuadrados (9.1 m?). Las cajas bajas de mar
tendran una apertura de 6.9 pies cuadrados (0.6 m?) por rejilla y un éarea abierta total de 96.6 pies
cuadrados (9.0 m?). EI area abierta total de las cuatro cajas de mar sera de 195 pies cuadrados (18.1 m?).
Se captara el agua de mar horizontalmente a través de las cajas altas de mar y verticalmente a través de las
bajas. En condiciones normales de uso del agua, se calcula que la velocidad del agua a través de la
pantalla que entra en las cajas de mar seria de aproximadamente 0.45 ft/s (0.14 m/s), lo que se encuentra
apenas por debajo del umbral de velocidad superior de 0.5 ft/s (0.15 m/s) recomendado como la mejor
tecnologia disponible para minimizar el impacto sobre los organismos acuaticos (EPA, 2001). Los
impactos potenciales de la captacion de agua de la FSRU sobre los organismos marinos se analizan con
mas detalle en las secciones 4.5y 4.6.

La FSRU hara circular el agua que pasa por las cajas de mar a través de los cinco sistemas
operativos principales (condensador principal de refrigeracion, refrigeraciéon auxiliar de agua de mar,
cortina de agua, generador de agua dulce y tratamiento sanitario y de alojamiento) y la descargara en
varias ubicaciones de salida a lo largo de la cubierta y el casco. Ademaés, el MPGS extraeria un pequefio
volumen de agua de mar para aplicar una solucion autogenerada de hipoclorito de sodio
(aproximadamente 0.5 partes por millén [ppm]) en las cajas de mar para controlar la incrustacién
biologica. EIl volumen de consumo del generador de agua dulce se utilizaria para alimentar el sistema
sanitario y el suministro de agua de reposicion para la caldera y de agua potable. El agua excedente una
vez consumida la necesaria para las operaciones se descargard como parte del efluente del generador de
agua dulce.

La captacion de agua de mar de la FSRU representara un volumen de agua insignificante en
relacion con el océano circundante. Como referencia, los 56 mgd (211,800 m®/dia) de volumen total de
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agua extraida representan el agua contenida en una seccién del mar Caribe de aproximadamente 195 pies
clbicos (5.5 m®) en las proximidades del Terminal Maritimo.

Transportadora de GNL

Durante la descarga de GNL en el Terminal Maritimo, la transportadora de GNL tomaré agua de
mar como lastre para mantener la estabilidad. Cada transportador de GNL tomara agua de lastre a través
de las cajas de mar de la embarcacion durante un tiempo estimado de entre 25 y 72 horas. No se
descargara agua de lastre de manera intencional de la transportadora de GNL mientras se encuentre en el
Terminal Maritimo. Por lo normal, el agua de lastre solo se descarga durante las operaciones de carga en
un terminal de exportacion de GNL o en intercambios de agua de lastre en medio del océano durante el
transito. El agua de lastre puede tratarse con cloro para eliminar la incrustacion biol6gica en los sistemas
de refrigeracién de la maquinaria, las bombas de toma de agua y las tuberias.

La transportadora de GNL que descargue GNL también necesitaria agua de refrigeracion para los
motores generadores de energia eléctrica para las bombas de descarga y otros sistemas de a bordo. Los
motores de las embarcaciones estan encendidos mientras estan atracados. Por lo tanto, la transportadora
de GNL necesitaria agua de refrigeracion durante todo el tiempo que permanezca amarrada (un tiempo
estimado de entre 41 y 88 horas).

El tamafio de la transportadora de GNL que llegue al Terminal Maritimo puede variar desde 33
hasta 57 millones de galones (125,000 a 217,000 m®) y ser alimentada por un motor diésel o un motor de
turbina de vapor. La mayoria de las embarcaciones mas pequefias son accionadas mediante turbina de
vapor (CH2M Hill, 2008), por lo que utilizan mas agua de refrigeracion que los motores diésel.

Las estimaciones cuantitativas de Aguirre LLC para el uso del agua de los transportadores de
GNL se obtuvieron a partir de tres fuentes: la Declaracion de impacto ambiental definitiva de Jordan
Cove (FERC, 2009), la DIA final de Broadwater LNG (FERC, 2008) y la informacion proporcionada por
Oregon GNL en su postulacion a la FERC (CH2M Hill, 2008). Las tasas de toma de agua de refrigeracién
estimadas variaron entre un minimo de 0.3 millones de galones por hora (mgh) (1250 m®h), con base en
embarcaciones con motores diésel que utilizan energia adicional de instalaciones en tierra, y un maximo
de 2.6 mgh (9800 m*h). Del mismo modo, las tres fuentes indican una variacion significativa en las tasas
de toma de agua de lastre entre 0.7 y 1.0 mgh (2600 a 3900 m*/h). La tabla 4.3.1-4 resume los rangos
potenciales de agua de lastre de refrigeracion y de captacion, volimenes y duraciones para la
transportadora de GNL. Aguirre LLC indicé que, en funcién del tipo y el tamafio de la transportadora de
GNL de la flota actual, es muy posible que las estimaciones mas altas en cada caso sean representativas
del Proyecto.

TABLA 4.3.1-4
Estimaciones de cantidad de uso y captaciéon de agua de los transportadores de GNL en el Terminal Maritimo
Volumen de
Tiempo Tiempo lastre (millones Captacion de Volumen de Volumen Total de
para total en el Captacion de de galones agua para refrigeracion captacion
descargar AOGP agua de lastre [m]) refrigeracion (millones de (millones de
Rango  (horas) (horas) (mgh [m3h]) 2° (mgh [m3h]) galones [m?]) galones [m?)
Bajo 25 41 0.7 (2,600) 17.2 (65,100) 0.3 (1,250) 13.5 (51,100) 30.7 (116,200)
Alto 72 88 1.0 (3,900) 74.2 (280,900) 2.6 (9,800) 227.8 (862,300) 302.0 (1,143,200)
a Toda la captacion de agua de lastre se produce durante la descarga.
b Valor bajo de la FERC, 2009; valor alto de la FERC, 2008.
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La transportadora de GNL requeriria aproximadamente entre 17.2 y 74.2 millones de galones
(entre 65,100 y 280,900 m®) de agua como lastre durante la descarga en el Terminal Maritimo. El
volumen de toma de agua de refrigeracion total seria aproximadamente de entre 13.5 y 227.8 millones de
galones (entre 51,100 y 862,300 m®) durante la entrega de GNL. Por lo tanto, la toma de agua para lastre
y refrigeracion para cada entrega de GNL seria de entre aproximadamente 31 y 302 millones de galones
(entre 116,200 y 1,143,200 m®).

La captacién de agua de mar de la transportadora de GNL en la terminal representaria un
volumen de agua insignificante en relacion con el mar circundante. Como referencia, el maximo de 302
millones de galones (1,143,200 m®) requerido de agua de lastre y refrigeracion representa el agua
contenida en una seccion del mar Caribe de aproximadamente 340 pies cubicos (9.6 m®) en las
proximidades del Terminal Maritimo.

Descarga de agua relacionada con el funcionamiento de los equipos

De los cuatro componentes principales de la instalacion del proyecto (es decir, la unidad flotante
de almacenamiento y regasificacion, la transportadora de GNL, la plataforma de atraque en alta mar y el
gasoducto submarino), solo la unidad flotante de almacenamiento y regasificacion y la transportadora de
GNL realizarian operaciones relacionadas con la descarga de agua. La plataforma de atraque en alta mar
seré servida a través de los sistemas de unidades flotantes de almacenamiento y regasificacion. El agua
caliente de los sistemas de refrigeracion de motores de la unidad flotante de almacenamiento y
regasificacion representaria la descarga principal de agua durante el desarrollo de las operaciones. Las
descargas de los transportadores de GNL tendrian un volumen similar a las descargas de la unidad
flotante de almacenamiento y regasificacion, pero con un aumento de temperatura menor con relacién a la
temperatura ambiente del mar.

La descarga de agua tiene el potencial de tener impacto en la calidad del agua del medioambiente
y las comunidades bidticas en donde los parametros no cumplen las normas y umbrales reconocidos, por
lo general manifestados en los reglamentos y las condiciones del permiso. En este caso, tienen particular
importancia los estdndares de temperatura, en funcion de la magnitud de la descarga de agua de
refrigeracion prevista por parte de la unidad flotante de almacenamiento y regasificacion y de la
transportadora de GNL. Las normas sobre el exceso de cloro también son relevantes porque varias de las
descargas se tratarian con hipoclorito de sodio como biocida. La temperatura y los niveles de cloro
elevados pueden producir efectos subletales o letales sobre la biota marina, segin la magnitud y la
duracién del aumento de estos factores. Efectos similares pueden ocurrir si hay otros contaminantes, tales
como aceite, grasa y particulas de metal, presentes en el agua de la descarga.

Unidad flotante de almacenamiento v regasificacion

Durante las operaciones de rutina, la FSRU operaria con seis salidas permitidas (de 001 a 006) y
salidas de lastre separadas. En las siguientes secciones se resumen las fuentes de descarga para cada una
de las salidas (que corresponden a la utilizaciéon y/o derivacion funcional de agua descargada, y no
necesariamente a las ubicaciones de descarga reales).

Salida 001: Principal descarga de agua de refrigeracion del condensador

La FSRU utilizaria el vapor de las calderas de a bordo para hacer funcionar los generadores
principales de turbinas y turbogeneradores que proporcionan energia al sistema de propulsion de la
embarcacion, al sistema de generacién eléctrica y los sistemas auxiliares. Durante el paso de la
embarcacion, que se produciria cuando la FSRU parte hacia la plataforma de atraque e intermitentemente
luego de eso, se utilizard agua de mar para enfriar y condensar el vapor de escape en el condensador
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principal de la embarcacion, y asi permitir que se disipe el calor. El mismo sistema de refrigeracion del
condensador principal operaria durante la transferencia de GNL y las operaciones de regasificacion en la
plataforma de atraque.

El principal sistema de refrigeracion del condensador de la FSRU requeriria captar y descargar
aproximadamente 47 mgd (177,900 m%dia) de agua de mar durante los periodos de uso normal de la
capacidad de agua en relacion con la transferencia de GNL y la regasificacion. El agua de toma de agua
circularia a través del sistema de refrigeracion antes de la descarga a través de una tuberia de un diametro
de 55 pulgadas (1.4 m) (Salida 001) en la parte lateral de la embarcacion, entre 17.4 y 24.3 pies (5.3 a
7.4 m) por debajo de la superficie del océano.

Se utilizé el modelo JETLAG/VISIJET (JETLAG) (Lee and Cheung, 1990; Lee and Chu, 2003;
Choi and Lee, 2007) para predecir y analizar las caracteristicas espaciotemporales de la pluma térmica
asociada con la descarga del sistema de refrigeracion del condensador principal. Los parametros que se
tuvieron en cuenta al realizar el modelo son la frecuencia y el volumen de descarga de agua (impulso), las
caracteristicas de disipacion térmica y las dimensiones del puerto de salida.

Se utilizé una elevacion en la temperatura del agua de 21.6 °F (12.0 °C) superior a la ambiente
(85.3 °F [29.6 °C]) para modelar la zona de mezcla propuesta® para la Salida 001. Este aumento de
temperatura se basé en los registros de operaciones para el Proyecto Northeast Gateway Energy Bridge
(EPA, 2007). Aguirre LLC supone que este diferencial de temperatura (delta t) representaria la diferencia
asociada con la descarga de agua de refrigeracion de la FSRU del Proyecto. Al aplicar un delta t de
21.6 °F (12.0 °C), la temperatura méaxima de descarga de la Salida 001 se estimé en 106.9 °F (41.6 °C).
Esta temperatura maxima se compar6 con un valor térmico de 90 °F (32 °C), que es el umbral ambiente
de la JCA que ninguna adicién de agua a temperatura superior puede superar, a no Ser por causas
naturales o por el establecimiento de una zona de mezcla permitida (JCA, 2010b). Se calcul6 que la zona
de mezcla era de un radio de 135 pies (41 m)® desde el puerto de salida, segun las directrices de la EPA
(EPA, 1991).

En la Tabla 4.3.1-5 se resume el resultado de la realizacion del modelo JETLAG para las
situaciones "sin corriente™ y de "corriente minima" (0.3 ft/s [0.1 m/s]). En el marco de la situacion "sin
corriente", se calcul6 una distancia horizontal maxima de 33.7 pies (10.3 m)’ y una profundidad maxima
de 22.8 pies (6.9 m) para alcanzar el criterio de temperatura de 90 °F (32 °C) desde el puerto de descarga.
Cuando se modelé con una corriente minima, el criterio de temperatura se alcanz6 a una distancia
horizontal méxima de 25.4 pies (7.8 m) y una profundidad vertical méxima de 23.4 pies (7.1 m). Por lo
tanto, se espera que el aumento neto de la carga térmica tenga solo un efecto localizado sobre la calidad
del agua, dentro del limite de la zona de mezcla de 135 pies (41 m). Se prevé que la pluma se disipe por
debajo del casco de la FSRU y no llegue al fondo marino.

5 Una zona de mezcla es una zona de impacto asignada donde se pueden superar los criterios de calidad del agua durante el tiempo en que se
evitan las condiciones de toxicidad aguda (EPA, 1991).

6 Calculado sobre la base de 50 veces la escala de longitud de vertido (2,7 pies [0,82 m]), que es la raiz cuadrada del area de secci6n
transversal de la salida de descarga (EPA, 1991).

7 Todas las mediciones lineales para plumas termales en esta seccion se basan en la distancia con respecto al puerto de salida.
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TABLA 4.3.1-5

Perfil de alcance del criterio de temperatura de la pluma térmica de la Salida 001 de la FSRU segun el modelo JETLAG
Profundidad del

Distancia horizontal agua para
Profundidad Velocidad Criterio de para alcanzar el alcanzar el Contacto de la
de descarga ambiente temperatura criterio criterio pluma con el
Caso (pies [m]) (pies/s [m/s]) (°F[°C) (pies [m]) (pies [m]) fondo marino
1 17.4 (5.3) 0 90 (32) 33.7 (10.3) 15.9 (4.8) No
2 20.8 (6.4) 0 90 (32) 33.7 (10.3) 19.3 (5.9) No
3 24.3 (7.4) 0 90 (32) 33.7 (10.3) 22.8 (6.9) No
4 17.4 (5.3) 0.3(0.1) 90 (32) 25.4 (7.8) 16.6 (5.0) No
5 20.8 (6.4) 0.3(0.1) 90 (32) 25.4 (7.8) 20.0 (6.1) No
6 24.3 (7.4) 0.3(0.1) 90 (32) 25.4 (7.8) 23.4(7.1) No

Segun el Sistema Nacional de Eliminacion de Descargas Contaminantes (NPDES, por sus siglas
en inglés), una zona de mezcla permitida protegeria intrinsecamente la calidad del agua en toda la zona 'y
las descargas térmicas de la Salida 001 (y la Salida 002), ya que tendrian que cumplir con los requisitos
reglamentarios correspondientes. El funcionamiento de la FSRU tendria la autorizacién de la EPA (la
autoridad del NPDES en Puerto Rico) solo si la zona de mezcla modelada cumple con estos requisitos.

Para evitar la macrocontaminacion de los sistemas de toma de agua cruda de la FSRU, la FSRU
inyectaria cloro bajo la forma de una solucién de hipoclorito de sodio (aproximadamente 0.5 ppm) en las
cajas de mar para que actie como biocida. El sistema de generacién electrolitica a bordo de la FSRU
produciria un suministro continuo de hipoclorito de sodio. El cloro se dispersaria naturalmente dentro de
los sistemas de toma de agua. El estandar de calidad de agua de la JCA para el exceso de cloro en aguas
de clase SC se encuentra actualmente en proceso de revision para limitar las concentraciones a
0.011 ppm. La JCA regulara el exceso de cloro en el certificado de calidad del agua de acuerdo con la
norma de calidad del agua en vigor al momento de emitir el certificado. Los criterios de calidad del agua
recomendados por la EPA para el exceso de cloro son 0.013 ppm para la concentracién maxima continua
y 0.007 ppm para la concentracion cronica continua en aguas marinas (EPA, 1986). Estos criterios se
publican de conformidad con la Seccion 304 (a) de la CWA y proporcionan orientacién para que los
estados y poblaciones adopten estandares de calidad de agua. Los niveles de exceso de cloro en tuberias
oscilarian entre 0.1 y 0.15 ppm, lo que supera las normas actuales de la JCA y la EPA. No se espera que
esta concentracion de exceso de cloro afecte significativamente la calidad del agua debido a la baja
concentracién de hipoclorito de sodio que puede estar presente en la descarga, y la localizacion relativa de
la zona de dilucion inicial. Todas las descargas relacionadas con operaciones estarian sujetas a los
requisitos del permiso del NPDES para el Proyecto.

Salida 002: Descarga de agua de refrigeracion auxiliar

Aguirre LLC utilizé el modelo JETLAG para determinar el vertido de la pluma térmica asociada
con la descarga de agua de refrigeracion auxiliar de la Salida 002. Con base en una FSRU similar que se
encuentra actualmente en funcionamiento, se supuso un delta t de 11.0 °F (6.5 °C) por encima de la
temperatura ambiente. Como tal, a una temperatura ambiente de 85.3 °F (29.6 °C), la temperatura de
descarga méxima calculada en la Salida 002 es de 96.3 °F (35.7 °C). La zona de mezcla se modeld para
que sea de un radio de 47.5 pies (14.5 m) & desde la salida, segun las directrices de la EPA (EPA, 1991).

8 Calculado sobre la base de 50 veces la escala de longitud de vertido (0,95 pies [0,29 m]), que es la raiz cuadrada del &rea de seccion
transversal de la salida de descarga (EPA, 1991).
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El resultado de la utilizacion del modelo JETLAG para las situaciones "sin corriente” y de
"corriente minima" (0.3 ft/s [0.1 m/s]) se resumen en la Tabla 4.3.1-6. En el marco de la situacion "sin
corriente”, se calculd una distancia horizontal maxima de 5.0 pies (1.5 m) y una profundidad maxima de
27.3 pies (8.4 m) para alcanzar el criterio de temperatura de 90 °F (32 °C). Con una corriente minima de
0.3 ft/s (0.1 m/s), se predijo una distancia horizontal maxima de 4.1 pies (1.3 m) y una profundidad
méaxima de 27.3 pies (8.4 m) para alcanzar el criterio de temperatura de 90 °F (32 °C). Por lo tanto, se
espera que el aumento neto de la carga térmica tenga solamente un efecto localizado sobre la calidad del
agua, dentro del limite de la zona de mezcla de 47.5 pies (14.5 m). Se prevé que la pluma se disipe por
debajo del casco de la FSRU y no llegue al fondo marino. En la Tabla 4.3.1-6 se resumen los parametros
de pluma desarrollados bajo las situaciones "sin corriente™ y de "corriente minima" .

TABLA 4.3.1-6

Perfil de alcance del criterio de temperatura de la pluma térmica de la Salida 002 de la FSRU
Segun el modelo JETLAG

Distancia horizontal Profundidad del agua Contacto de
Profundidad Velocidad Criterio de para alcanzar el para alcanzar el la pluma con
de descarga ambiente temperatura criterio criterio el fondo
Caso (pies [m]) (pies/s [m/s]) (°F [°C]) (pies [m]) (pies [m]) marino
1 20.4 (6.3) 0 90 (32) 5.0 (1.5) 20.4 (6.3) No
2 23.9(7.4) 0 90 (32) 5.0 (1.5) 23.9(7.4) No
3 27.3(8.4) 0 90 (32) 5.0 (1.5) 27.3(8.4) No
4 20.4 (6.3) 0.3(0.1) 90 (32) 4.1(1.3) 20.4 (6.3) No
5 23.9(7.4) 0.3(0.1) 90 (32) 4.1 (1.3) 23.9(7.4) No
6 27.3(8.4) 0.3(0.1) 90 (32) 4.1 (1.3) 27.3(8.4) No

Salida 003 A (babor) y B (estribor): Cortina de agua

Por razones de seguridad, se trata de una practica comdn para la mayoria de los buques de gas
natural licuado (GNL) para mantener un flujo constante de agua, lo que se conoce como una "cortina de
agua", sobre la cubierta y el casco de la embarcacion durante la transferencia de GNL o de regasificacion.
En caso de una fuga de gas natural licuado durante estas operaciones, la presencia de la cortina de agua
ayuda a proteger el casco de metal de cualquier agrietamiento o tensién potencial. EIl bugue de LNG
utilizaria agua de mar que se retira por las cajas alta y baja de mar a estribor y a babor, que se bombea
sobre la cubierta de la Unidad Flotante de Almacenamiento y Regasificacion (FSRU), con un caudal de
aproximadamente 0.6 millones de galones diarios (2,270 m®/dia), y luego se descarga sobre los costados
de babor y de estribor de la embarcacién en forma de escorrentia. Como se discutié anteriormente, el
agua en el sistema de tuberias internas de la FSRU estaria sujeta a tratamiento con hipoclorito de sodio
para el control de la contaminacion bioldgica. Prevemos que estos niveles disminuirian poco tiempo
después de la descarga y no afectarian significativamente la calidad del agua. No prevemos que estas
descargas vayan a ocasionar cambio alguno en la temperatura ambiente. Todas las descargas relacionadas
con operaciones estarian sujetas a los requisitos del permiso del NPDES para el Proyecto.

Salida 004 A (babor) y B (estribor): Generador de agua dulce

El suministro de agua de mar para el generador de agua dulce entraria en la FSRU a través de las
cajas alta y baja de mar a estribor y a babor. Aproximadamente 0.3 millones de galones diarios
(1,135 m*/dia) de agua de mar se retirarian y canalizarian por tuberias hacia el generador de agua dulce, lo
que produciria aproximadamente 0.03 millones de galones diarios (115 m*dia) de agua dulce. La FSRU
descargaria los restantes 0.27 millones de galones diarios (1020 m%dia) como agua de salmuera, que
mostraria un contenido ligeramente mas alto de salinidad que las aguas superficiales circundantes, debido
a los efectos de concentracion de la extraccion de agua dulce.
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Los usos para consumo del agua dulce generada incluirian suministros potables a bordo, como
agua potable y sanitarios, agua de alimentacion de las calderas principales y auxiliares, y el agua de
aporte o reposicién. Todo excedente de agua dulce se almacena en la embarcacion o se descarga.

El generador de agua dulce y la tuberia serian tratados con hipoclorito de sodio. Puede haber
alguin exceso de cloro en los 0.27 mgd (1,020 m*/dia) de agua de mar que pasarian a través del generador
de agua dulce sin desalinizacion antes de su descarga por los puntos de descarga de la salida 004 en los
costados de estribor y babor. Dado el volumen muy bajo de descarga en relacion con las aguas oceanicas
de recepcidn, no se tiene previsto que la alta concentracién de salmuera y el posible exceso de cloro
ocasione un impacto sobre la calidad del agua que pueda ser notorio. Todas las descargas relacionadas
con operaciones estarian sujetas a los requisitos del permiso del NPDES para el Proyecto.

Salida 005: Sistemas de agua de lastre

La FSRU descargaria agua de lastre en respuesta a las operaciones en curso y las necesidades de
estabilidad del buque que presenta la FSRU durante la carga de GNL y los procesos de regasificaciéon. Los
volimenes de descarga de lastre podrian alcanzar 1.9 millones de galones diarios (7,200 m%dia), pero
variarian segun el estado de funcionamiento y las condiciones del mar. Se desarrollaria un MGPS para
minimizar el potencial de macrocontaminacion del sistema de lastre a bordo. El tratamiento biocida
intermitente de los tanques de lastre implicaria la inyeccion de cloro, derivado del sistema de generacién de
hipoclorito de sodio electrolitico del buque. Prevemos que estos niveles disminuirian poco después de la
descarga y no afectarian de manera significativa la calidad del agua. Dado que el agua de lastre para la
FSRU seria retirada y descargada en el mismo lugar del Terminal maritimo, no habria ninguna posibilidad
de que se introdujeran especies invasoras mediante la liberacion de agua de lastre procedente de otro lugar.

La FSRU debe someterse a mantenimiento en digue seco aproximadamente cada cinco afios.
Durante los periodos en dique seco programados, PREPA puede solicitarle a Aguirre LLC que use una
FSRU similar para cumplir con los indices de envio contractuales. La puesta en servicio de la FSRU
nueva y/o en devolucion probablemente requerira la descarga de agua de lastre desde un lugar fuera del
sitio. Debido a la poca frecuencia de estos vertidos y al hecho de que Aguirre LLC debe cumplir con los
requisitos de la Guardia Costera de los EE. UU. (USCG) en cuanto a descarga de agua de lastre, no
esperamos ningun impacto significativo en la calidad del agua. Todas las descargas relacionadas con
operaciones estarian sujetas a los requisitos del permiso del NPDES para el Proyecto.

Salida 006: Aguas pluviales

En condiciones normales de funcionamiento, se espera que se acumule polvo y suciedad en las
cubiertas y otros servicios expuestos de la FSRU. Ademas, podrian producirse pequefias fugas de grasa y
de otros lubricantes provenientes de los equipos a bordo. Cuando llueva, estos materiales podrian verse
arrastrados en la escorrentia de flujo laminar desde las cubiertas, lo que ocasionaria liberaciones
intermitentes a las aguas circundantes del Mar Caribe. Para minimizar los impactos ligados a las
descargas de aguas pluviales, Aguirre LLC implementaria medidas descritas en su Plan de Prevencion de
Contaminacion de Aguas Pluviales, que incluye la implementacion de tanques para goteo de equipos y
material absorbente de aceite alrededor de los drenajes de recoleccién. Llegamos a la conclusion de que
la aplicacion de estas medidas minimizaria la probabilidad de impactos de las aguas pluviales en el Mar
Caribe. Todas las descargas relacionadas con operaciones estarian sujetas a los requisitos del permiso del
NPDES para el Proyecto.

Sistema de tratamiento sanitario y de alojamientos

El funcionamiento de la FSRU generaria desechos sanitarios, de cocina y de servicios de
alojamiento. El agua que contribuye a estos residuos seria agua dulce generada por el sistema de
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desalinizacién a bordo de la FSRU. En el supuesto de que el 10 % del agua dulce se utiliza para apoyo
del sistema sanitario, la FSRU generaria aproximadamente 0.03 millones de galones diarios (115 m*/dia)
de aguas residuales negras y grises provenientes de los servicios de bafios, alojamientos y cocina.

La FSRU trataria y manejaria las aguas residuales a diario en cumplimiento con los reglamentos
establecidos por el Protocolo de 1978 de la Convencidn Internacional de 1973/78 para la Prevencion de
Contaminacion proveniente de Buques (MARPOL, Anexo 1V). En virtud de MARPOL, la FSRU estaria
obligada a contar con un sistema aprobado a bordo para tratar y desinfectar las aguas negras antes de su
vertido en alta mar o tendria que almacenar y descargar periddicamente sus aguas negras a un buque de
servicio para su transporte a una planta de tratamiento con sede en tierra. Aguirre LLC ha indicado que
todas las aguas residuales negras y grises se tratarian por medio de un sistema séptico a bordo y luego se
las bombearia a un buque de servicio y se las llevaria a tierra para su posterior eliminacion. Esto
impediria todo impacto sobre la calidad del agua ligado a la descarga mar adentro.

Manejo de agua de sentina y agua de purga

La sentina es el compartimento mas bajo del casco de un barco, por debajo de la linea de
flotacion, donde los dos lados se retnen en la quilla. EIl agua de las cubiertas proveniente de las
precipitaciones, fuertes olas y de otras fuentes que no drenan directamente sobre los costados del buque se
drenaria en direccién descendente por el interior del buque hacia la sentina. EIl agua recolectada debe
bombearse periddicamente para mantener la estabilidad total de la embarcacion y su capacidad operativa.
El agua de sentina contiene materiales que son arrastrados hacia fuera de las superficies drenadas. Estos
materiales, algunos de los cuales pueden originarse en fugas y derrames, pueden ser aceites, grasas,
detergentes, solventes y particulado (por ejemplo, particulas metalicas [incluido éxido] y suciedad).

La purga del fondo se refiere a la eliminacion periddica de los particulados, lodos y otras
impurezas acumulados desde la parte inferior de las calderas de un buque para facilitar la eficiencia y el
funcionamiento seguro. Estas impurezas, entre ellas el 6xido y otras particulas metalicas, compuestos de
ajuste del pH y agentes antisarro, pueden llegar a concentrarse durante la evaporacion continua de vapor.
Sin purga, esta concentracién puede comprometer la capacidad de generacion de vapor de la caldera y la
integridad estructural.

Los reglamentos de la USCG (Titulo 33, Parte 151.10 del Cddigo de Reglamentos Federales)
exigen que los bugues cumplan con las condiciones especificas para descargas de sentina marina cuando
se realizan operaciones dentro de 12 millas nauticas (22 km) de la porcién terrestre mas proxima. Estas
condiciones estan relacionadas con el contenido de aceite y el origen del agua de sentina, asi como con el
uso del equipo de monitorizacion, alarma y separacion de agua y aceite. El agua aceitosa que no cumpla
con las normas de tratamiento mencionadas debera colocarse en contenedores y guardarse para ser
retirada de la embarcacion y ser tratada en una planta de tratamiento en tierra que cuente con
certificacion. En vista de estas condiciones, Aguirre LLC ha indicado que el agua de sentina recogida de
las bombas de achique de sentinas de la FSRU, junto con el agua de purga entremezclada del fondo
proveniente de las calderas principales y auxiliares, se bombearia fuera de la FSRU para su eliminacion
en tierra en una planta aprobada por el gobierno de Puerto Rico. Como parte de este proceso, el aceite y
la grasa residuales se concentrarian y se colocarian en contenedores. La ausencia de toda descarga en alta
mar impediria que hubiese impacto ambiental sobre la calidad del agua.

Transportadora de GNL

El sistema de agua de refrigeracion del condensador constituiria la descarga predominante ligada
a la transportadora de GNL mientras esté amarrada en la plataforma de atraque en alta mar. Aguirre LLC
utiliza el mismo sistema de modelado JETLAG para las caracteristicas de pluma térmica de la descarga de
GNL que se uso para la FSRU. Los pardmetros de admision y de descarga fueron idénticos a los
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seleccionados para la FSRU, salvo un indice ligeramente mas alto de admision de volumen maximo y un
delta t maximo de 5.4 °F (2.8 °C), que se basa en las caracteristicas de la descarga del Proyecto Jordan
Cove de GNL (FERC, 2009).

Los resultados del modelado JETLAG para los vertidos de buques transportadores de GNL en
situaciones de "ninguna corriente” y "corriente minima" se resumen en la Tabla 4.3.1-7. El modelo
mostré una pluma limitada con criterio de temperatura de la Junta de Calidad Ambiental (JCA) (90 °F
[32 °C]) alcanzado a 2.7 pies (0.8 m) en el plano horizontal y hasta 26.7 pies (8.1 m) en el plano vertical;
en situacion de corriente minima (0.3 ft/s [0.1 m/s]), el criterio de temperatura se alcanz6 a 1.3 pies
(0.4 m) en el plano horizontal y hasta 25.4 pies (7.7 m) en el plano vertical. Por lo tanto, el criterio de
temperatura se cumple cerca de la salida de descarga en ambas situaciones de corriente. Sin embargo, se
proyecta que la elevada velocidad de flujo tenga impacto en el fondo marino en todas las profundidades
de descarga y en ambas situaciones de corriente, con las consiguientes repercusiones para la resuspensién
de sedimentos.

TABLA 4.3.1-7

Perfil de logro de criterio de temperatura para pluma térmica de buques transportadores de GNL
Segun el modelo JETLAG

Distancia

horizontal para  Profundidad del

Profundidad Velocidad Criterio de alcanzar el agua para logro
de descarga ambiente temperatura criterio del criterio @ Contacto de la pluma
Caso (pies [m]) (pies/s [m/s]) (°F[°C]) (pies [m]) (pies [m]) con el fondo marino
1 17.2 (5.2) 0 90 (32) 2.7 (0.8) 19.8 (6.0) Periferia de la pluma
2 20.6 (6.3) 0 90 (32) 2.7 (0.8) 23.4(7.1) Periferia de la pluma
3 24.0 (7.3) 0 90 (32) 2.7 (0.8) 26.7 (8.1) Periferia de la pluma
4 17.2 (5.2) 0.3(0.1) 90 (32) 1.3(0.4) 18.5 (5.6) Periferia de la pluma
5 20.6 (6.3) 0.3(0.1) 90 (32) 1.3(0.4) 22.1 (6.7) Periferia de la pluma
6 24.0 (7.3) 0.3(0.1) 90 (32) 1.3(0.4) 25.4 (7.7) Periferia de la pluma

a La profundidad es el criterio proyectado de logro de temperatura, el impulso de la pluma haria impacto en el fondo.

La descarga de agua de refrigeracion de la transportadora de GNL tendria que cumplir con los
criterios aplicables de calidad del agua. Los agentes antiincrustantes similares a los analizados para la
FSRU antes indicada serian utilizados por la transportadora de GNL visitante. Prevemos que estos
niveles disminuirian poco después de la descarga y no afectarian de manera significativa la calidad del
agua. Dado que el cumplimiento con el criterio de temperatura de la JCA de 90 °F (32 °C) se alcanza
cerca del punto de descarga, no prevemos que los niveles elevados de temperatura constituyan impacto
significativo alguno para la calidad del agua. Considerando que el modelado de pluma térmica sugiere
gue la resuspension de sedimentos podria ser un fenémeno recurrente, con cada buque visitante
(aproximadamente uno cada 8 dias) que descargue agua de refrigeracién por lo que dure su estadia (hasta
aproximadamente 88 horas), los efectos serian localizadas y relativamente menores.

Como se mencion6 anteriormente, la transportadora de GNL podria aceptar agua de lastre para
mantener la estabilidad y la disponibilidad operacional a medida que se descargue su cargamento. Sin
embargo, no se prevé descarga de agua de lastre durante el proceso de descarga. Del mismo modo, la
transportadora de GNL realizaria purgas de rutina mientras esté en el muelle.
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4.3.2 Recursos hidricos superficiales en tierra
4.3.2.1 Caracteristicas regionales

La cuenca de la Bahia de Jobos, que se define como la totalidad del area terrestre que drena
directamente a la Bahia de Jobos, abarca 53 millas cuadradas (137 km?) y esta bordeada por dos redes de
arroyos perennes: el Rio Nigua, al oeste, y el Rio Guamani al este. El limite norte de la cuenca se origina
en las estribaciones de la Cordillera Interior Central y el limite sur se extiende cerca de 28 millas (45 km)
a lo largo de la costa continental de la bahia (Zitello et al., 2008).

Las descargas superficiales de agua dulce a la Bahia de Jobos desde la cuenca adyacente se
limitan a un rio mayor perenne (el Rio Seco, 2.3 millas [3.7 km] al este de la Planta de Aguirre), varios
arroyos pequefios intermitentes y escorrentia terrestre dispersa. Debido al clima seco, los arroyos exhiben
un flujo intermitente durante todo el afio sin ningln énfasis estacional. El flujo durante todo el afio
también es limitado cuando las corrientes se encuentran con depdsitos de deltas de abanicos altamente
porosos Yy el agua se infiltra hacia abajo, lo que contribuye de manera significativa a la recarga de las
aguas subterraneas en el acuifero subyacente (Quifiones Aponte et al., 1997).

4.3.2.2 Calidad del agua

En Zitello et al. (2008) se indica que, ademas de la escorrentia desde las areas urbanizadas de alta
intensidad y de los campos de cultivo, otras fuentes de entradas de componentes transportados por el agua
desde la subcuenca de Aguirre Central podrian ser el Club de Golf de Aguirre Central, situado a 0.3
millas (0.5 km) de la costa de la Bahia de Jobos, junto con un vertedero municipal y el dragado del canal
del canal de navegacion de Aguirre, que se encuentra 0.9 millas (1.5 km) de la costa.

4.3.2.3 Impactos generales y mitigacién

Ninguno de los rios y arroyos que desembocan en la Bahia de Jobos se encuentran en la huella de
la construccion del Proyecto ni se verian de ninguna otra manera directamente afectados por la
construccion o el funcionamiento de las instalaciones propuestas. Las actividades de construccion en el
aterraje de la tuberia, que seria dentro del cercado de la Planta de Aguirre, probablemente implicaran la
alteracién de los suelos en las proximidades de la costa. La alteracion del suelo y la escorrentia de aguas
pluviales tienen el potencial de originar sedimentacién marina. Aguirre LLC implementaria medidas de
mitigacion establecidas en el Plan y los Procedimientos de la FERC y en el permiso del NPDES para
descarga de aguas pluviales de construcciones, asi como en Plan de Prevencién de Contaminacion de
Aguas Pluviales desarrollado para el proyecto, con el fin de evitar o minimizar el impacto sobre la calidad
del agua en la costa y en la bahia. Estas medidas incluyen el mantenimiento de controles de erosion y
sedimentacion (por ejemplo, cercado de limo) a lo largo de la construccion, el establecimiento de
restricciones de reabastecimiento de combustible y medidas de control de derrames, asi como la
restauracion de zonas alteradas cuando se termine la construccion.

4.3.3 Recursos de aguas subterraneas
4.3.3.1 Caracteristicas regionales

Puerto Rico esta sustentado por un complejo acuifero compuesto por piedra caliza, aluvion y
rocas volcanicas. El acuifero de la Planicie costera sur, que sirve de base a la cuenca de la Bahia de
Jobos, se extiende de este a oeste desde Patillas hasta Ponce y de norte a sur desde las colinas de roca
madre cerca del limite norte de la cuenca hasta la costa sur de la bahia. Segun Quifiones-Aponte et al.
(1997), el acuifero estd formado por una zona principal de flujo de agua subterranea del delta del abanico
y depdsitos aluviales, situado entre una zona de profundidad de roca madre erosionada y una zona
superior de arena y grava. Hacia la costa, una cantidad creciente de material de grano fino en la zona
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superior impide el flujo de agua subterrdnea desde el norte y da lugar a dos unidades de agua subterranea
separadas: una unidad de poca profundidad de aproximadamente 10 a 76 pies (3 a 23 m) de espesor y una
unidad profunda debajo. La unidad de poca profundidad se cree que abastece el complejo de manglares
en las margenes costeras de la cuenca, mientras que la unidad profunda puede proporcionar agua dulce a
las islas de manglares en alta mar en el perimetro sur de la Bahia de Jobos (Whitall et al., 2011).

El acuifero de la Planicie costera sur proporciona cerca de la mitad del agua publica y el
suministro de riego agricola de la costa sur; el resto se extrae de las fuentes de agua de la superficie.

4.3.3.2 Calidad del agua de uso publico

Los recursos hidricos subterraneos destinados a utilizarse como fuentes de abastecimiento de
agua potable, para usos agricolas tales como la irrigacion, y desembocan en aguas costeras, superficiales y
estuarinas, y en humedales, tal como se definen en el reglamento, estan protegidos conforme al
Reglamento de estandares de calidad del agua de Puerto Rico (PRWQSR) (JCA, 2010b). La PRWQSR
indica que el pH, el color, la turbidez, los sélidos disueltos totales, las sustancias con sabor u olor y los
gases disueltos (composicion, combinacién y concentracion) de las aguas subterrdneas no podran
modificarse salvo por causas naturales; no debe haber colonias de coliformes fecales presentes en virtud
de los protocolos de muestreo especificados; y no debe haber presencia de tensoactivos (como las
sustancias activas al azul del metileno).

La parte continental que rodea la Bahia de Jobos abarca dos areas publicas de servicio de
agregacion de agua de suministro (USGS, 2008). Estas areas de suministro, designadas como Areas 38 y
41, aproximadamente dividen en dos el area de drenaje y comprenden los municipios de Salinas al oeste
(Area 38) y Guayama al este (Area 41). EIl suministro plblico de agua proviene de aguas superficiales y
subterraneas en ambas areas.

Esos pozos de abastecimiento de agua méas cercanos al area del proyecto fueron identificados por
Aguirre LLC mediante consultas con el personal de la Region 2 de la Agencia de Proteccion Ambiental
(EPA) y de la JCA. No hay pozos a 3 millas (4.8 km) del Terminal Maritimo propuesto. El pozo mas
cercano a la huella del Proyecto estd aproximadamente a 1.2 millas (1.9 km) al norte del aterraje
propuesto de la tuberia en la Planta de Aguirre. Las ubicaciones de los pozos de abastecimiento de agua
se resumen en la Tabla 4.3.3-1.

TABLA 4.3.3-1

Pozos de abastecimiento de agua en las inmediaciones del proyecto de Terminal Maritimo Aguirre

N.° de
Referencia de Nombre del pozo o del ubicaciones  Distancia y direccion del proyecto  Pozo municipal o
suministro publico grupo de pozos de pozos (millas [km]) privado
PR0004765 Cimarrona 1 3.3(5.3), al este Guayama
PR0004775 Puente Jobos 2 40y5.0(6.4y8.1), al este Puente Jobos
PR0004845 Guayama Urbano 2 3.1y4.1(5.0y6.6), al este -
PR0004915 Coqui 3 égls;t;.S y18(23,24y2.9)al Salinas
PR0563015 Corporacion Azucarera Aguirre 1 1.2 (1.9), al oeste Privado
PR0563065 AEE Aguirre Termoelec. 1 2.5 (4.0), al oeste Privado

Fuentes: Espafiol, 2012; Gould, 2012
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4.3.3.3 Impactos generales y mitigacién

Las instalaciones del Proyecto propuesto se encuentran por lo menos a una milla del pozo de agua
conocido méas cercano y no se prevé intromision directa en estratos que lleven agua subterrdnea, ya sea
mediante la colocacion de pilotes en alta mar o tendido de tuberia. Las instalaciones en tierra se limitan al
tramo corto de tuberia terrestre entre la planta de Aguirre y la costa de Bahia de Jobos, que se instalaria
sobre el nivel del suelo, con lo que se evita la necesidad de apertura de zanjas y la conexion fisica con
cualquier superficie de agua subterranea poco profunda que pudiera existir. El Proyecto no afectaria las
fuentes de agua municipales ni las privadas. Sin embargo, los derrames o las fugas de materiales peligrosos
(por ejemplo, combustible, lubricantes) de equipos de construccion o de operacion podrian originar un
impacto adverso en las aguas subterraneas. Los contratistas de la construccion y el personal de operaciones
portuarias estarian obligados a cumplir todas las leyes y todos los reglamentos relacionados con la
manipulacion de combustibles y lubricantes, entre ellos lo indicado en el Titulo 40, seccién 110 del Cddigo
de Reglamentos Federales (CFR), y las transferencias de buque a buque, incluido el Titulo 33, seccién 155,
del CFR. Aguirre LLC se ha comprometido a preparar un plan de control y prevencién de derrames
especificos del sitio con el fin de minimizar la posibilidad de una descarga accidental y establecer un
protocolo para la contencion, la recuperacién y la comunicacion de emisiones accidentales. Debido a que
Aguirre LLC adn no ha presentado su plan para derrames, recomendamos que:

° Antes de la construccién, Aguirre LLC presente ante el Secretario un plan de
control y prevencion de derrames especificos del sitio correspondiente a las fases de
construccion y operacién de la parte en tierra firme y en alta mar del Proyecto, para
la revision y aprobacion por escrito del Director de la Oficina de Proteccion
Ambiental (OEP).
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4.4 RECURSOS DE VEGETACION
4.4.1 Recursos de vegetacion terrestre

El area de descanso temporal y la superficie de apoyo propuestas, en donde la tuberia submarina
alcanzard el aterraje, se encuentra totalmente dentro de la Planta Aguirre existente, que estd compuesta
por el terreno industrial previamente alterado con poca o0 ninguna cubierta vegetal.

4.4.2 Recursos de vegetacién marina
4.4.2.1 Manglares

Los manglares son humedales estuarinos, intermareales de matorrales/arbustos emergentes que se
encuentran generalmente en las costas en la zona intermareal entre aguas abiertas y el habitat de altiplano
(NMFS, 2011c). Los manglares sirven de trampas para sedimentos, lo que causa acumulacion de
sedimentos, produccion de materia organica y prevencion de la erosion. Ellos constituyen un componente
vital en la cadena alimentaria estuarina, al facilitar el habitat para una gran variedad de organismos, que
sirven de base para la cadena alimentaria. Los manglares proporcionan servicios esenciales de
ecosistemas para la Bahia de Jobos, incluso un habitat para una gran variedad de organismos marinos
(Whitall, et al., 2011).

Los cayos de manglares, que incluyen los Cayos de Barca y Cayos Caribes, se encuentran en las
costas sur y oeste de la Bahia de Jobos y cubren aproximadamente el 25 % de toda la bahia. Cuatro
especies de manglares se encuentran dentro de la Bahia de Jobos: mangle rojo, mangle negro, mangle
blanco y mangle botoncillo. En la mayor parte de la costa en la bahia predomina el mangle rojo, que
crece en suelos limosos en zonas inundadas por las mareas y, de las cuatro especies de mangle, es el mas
tolerante al agua.

La isla de manglares mas cercana a las instalaciones del Proyecto propuesto se encuentra a
aproximadamente 600 pies (183 m) al este del MP 2.0 de la tuberia submarina.

4.4.2.2 Yerbas marinas y macroalgas

La vegetacion acuatica sumergida (VAS) es la cubierta de tipo benténico mas comun en la Bahia
de Jobos. Las yerbas marinas son la cobertura predominante en aproximadamente el 30 % (3,000 acres
[3,089 cuerdas]) de la bahia; las macroalgas (algas) son la cobertura predominante en un 20 % adicional
(2,000 acres [2,049 cuerdas]) (Whitall et al., 2011). Las yerbas marinas proporcionan alimento y refugio
a las especies de pesca comerciales y recreativas asi como también a invertebrados y aves. Las yerbas
marinas también reducen las olas y la accion de las corrientes y mejoran la claridad y calidad del agua.
Los lechos de yerbas marinas son mas frecuentes cerca de la costa, donde cubren aproximadamente el 70
% de las aguas poco profundas de la Bahia de Jobos (Field et al., 2003). La flora de yerbas marinas en la
Bahia de Jobos es relativamente diversa e incluye hierba de tortuga, hierba de manati, diversos tipos de
yerba marina y hierba marina de los Cayos de la Florida. El patron de distribucion de estas especies esta
controlada por la salinidad, la luz y la exposicion al aire. Generalmente, la yerba marina (banco) habita
las zonas menos profundas, la hierba de tortuga y la hierba de manati ocupan las zonas intermedias y la
yerba marina y la hierba marina de los Cayos de la Florida crecen en las zonas mas profundas. Mientras
gue la cubierta de yerbas marinas es la mas comun en el sustrato arenoso o fangoso, las macroalgas
crecen tanto en sedimentos blandos como en el fondo duro. Tanto las yerbas marinas como las
macroalgas se distribuyen a lo largo de la Bahia de Jobos, lo que sirve de habitat para los peces e
invertebrados importantes desde el punto de vista comercial y recreativo.
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Aguirre LLC llevo a cabo varios estudios del area del proyecto, incluidas transecciones de video
de buceo y cuadriculas de muestreo para caracterizar las condiciones benténicas a lo largo de la ruta de la
tuberia submarina propuesta y dentro del sitio del terminal maritimo. Los resultados de estos estudios
mostraron que la yerba marina fue la cubierta bentonica mas abundante a lo largo de la ruta de la tuberia
(véase la figura 4.4.2-1). Dentro de las regiones costeras del area del proyecto, la hierba de tortuga tuvo
el area de mayor extension, seguida por las macroalgas, la yerba marina, la hierba de manati y la yerba
marina (banco). La hierba de tortuga predominé en &reas inmediatamente orientadas a la costa de los
cayos, antes de dar paso a una mezcla de hierba de manati, yerba marina (banco) y otro tipo de yerba
marina hacia el centro de la Bahia de Jobos.

No se observo yerba marina en el tramo mas al sur de la ruta de la tuberia (MP 0.0 a 1.5). Las
macroalgas en el area del proyecto tuvieron una distribucién discontinua y se entremezclaron con yerbas
marinas en algunas areas, mientras que, en otras areas, existen como ensambles monoespecificos. El
taxon mas comun de macroalgas, de los 39 géneros documentados, fue la especie Halimeda.

Los esfuerzos del estudio dentro de la ubicacion de los terminales maritimos revelaron tres
comunidades bent6nicas a gran escala: macroalgas, yerbas marinas y parche arrecifal. Las macroalgas
fueron la cubierta biética dominante y justificaron méas de la mitad del area de estudio. La yerba marina
qgue se encontré dentro del area de estudio consistio en grandes lugares de yerbas marinas
monoespecificos de los Cayos de la Florida con parches més pequefios de yerba marina entremezclados.

4.4.3 Impacto general y mitigacion

De acuerdo con la escasa vegetacion dentro de la zona temporal de trabajo en tierra propuesta, no
se prevé un impacto significativo en la vegetacion terrestre como resultado de la construccién u operacion
del Proyecto.

Aunque ningin manglar se veria afectado directamente por las actividades del proyecto
propuesto, derrames o fugas de materiales peligrosos (por ejemplo, combustible, lubricantes) de los
equipos que funcionan en la Bahia de Jobos y en la zona maritima podrian ocasionar un impacto adverso
en los manglares cercanos. Como se describe en el punto 4.3.3.3, los contratistas de la construccion y las
operaciones portuarias necesitardn personal para cumplir con todas las leyes y reglamentaciones
relacionadas con el manejo de combustibles y lubricantes, y Aguirre LLC prepararia un plan de control y
prevencién de derrames especificos del sitio para la construccién y operacion para minimizar la
posibilidad de una liberacion accidental. En la seccion 4.3.3.3 recomendamos que Aguirre LLC presente
este plan para su revision y aprobacidon antes de la construccién. Los derrames de hidrocarburos
accidentales en las zonas de aguas abiertas y el impacto asociado al medio marino se analizan con mas
detalle en la seccion 4.5.2.4. De acuerdo con la ubicacién de los manglares en relacién con el area del
proyecto, se esperan que el impacto sobre estos recursos, si los hubiera, sean menores y de corto plazo.
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Las actividades de construccion, tales como anclaje de embarcaciones, colocacion de tuberias e
hinca de pilotes se traducirian en un impacto directo en aproximadamente 19.8 acres (20.4 cuerdas) de
yerbas marinas y 77.4 acres (79.7 cuerdas) del habitat de macroalgas (véase la tabla 4.4.3-1). La
operacién del terminal maritimo daria lugar a un impacto permanente en aproximadamente 2.9 acres (3.0
cuerdas) de yerbas marinas y 19.2 acres (19.8 cuerdas) del habitat de macroalgas. Para la tuberia, ya que
Aguirre LLC propone ponerla directamente en el fondo marino, Aguirre LLC estima que el area de
conversion permanente de habitat se restringe a un derecho de paso de 6 pies (2 m) de ancho centrado
sobre la tuberia. Este impacto puede ser incluso menor si Aguirre LLC puede determinar que es factible
una perforacion horizontal direccional (HDD) debajo del paso de Boca del Infierno (véase nuestra
recomendacién en la seccion 4.5.2.4). Con base en una colocacidn directa, el impacto permanente directo
en las comunidades de algas y yerba marina dentro de este corredor seria de 0.7 y 0.9 acres (0.7 y 0.9
cuerdas), respectivamente.

TABLA 4.4.3-1

Tipos de habitat bentonicos dentro del area del proyecto del Terminal Maritimo de GNL de Aguirre

Yerba marina Macroalgas Arrecifes de coral Arena/lodo
Componente del proyecto Const. Oper. Const. Oper. Const. Oper. Const. Oper.
Terminal maritimo (acres 12.0 (12.4) 29(3.0) 59.4(61.2) 19.2(19.8) 4.1(4.2) 0.2 (0.2) 0.0 0.0

[cuerdas])

Tuberia submarina (acres 7.8 (8.0) 0.7(0.7) 18.0(18.5) 0.9(0.9) 1.1(1.1) 0.3(0.3) 145149 11(11)
[cuerdas])

TOTAL (acres [cuerdas]) 19.8(20.4) 3.6 (3.7) 77.4(79.7) 20.1(20.7) 5.2(5.3) 05(05) 145(14.9) 1.1(1.1)

Nota: Const. = impacto temporal durante la construccion (incluye impacto operativo), Oper. = impacto permanente durante la
operacion

Aguirre LLC ha aceptado preparar un plan de mitigacion y seguimiento en consulta con las
agencias respectivas para contrarrestar el impacto a corto plazo y/o impacto permanente en las yerbas
marinas. El plan incluiria la siembra de yerbas marinas y el seguimiento posterior a la construccién para
determinar los efectos del Proyecto y/o el éxito de la mitigacion. Después de la construccidn, Aguirre
LLC realizaria la mitigacion de yerbas marinas en las areas donde se ha producido el impacto. En las
areas de impacto donde la siembra no seria viable, Aguirre LLC identificaria sitios de mitigacién
alternativos donde los lechos de yerbas de especies similares estdn prosperando. La siembra en estos
sitios aumentara las posibilidades de éxito de mitigacion, ya que la adecuada calidad del agua, el sustrato,
la profundidad y el area de penetracion de la luz son ideales para el crecimiento de yerbas marinas en
estas areas. Para garantizar que el impacto sobre la yerba marina se reduzca al minimo y/o se mitigue
adecuadamente, recomendamos que:

o Antes del final del periodo para recibir comentarios sobre el borrador de la DIA,
Aguirre LLC debe consultar al NMFS, FWS, DRNA y a otras agencias apropiadas
en el desarrollo del plan de mitigacion y seguimiento de la yerba marina. Este plan
de mitigacién debe desarrollarse de acuerdo con los requisitos de mitigacion del
COE para el Proyecto. Aguirre LLC debe presentar ante el Secretario un borrador
de ese plan, junto con los comentarios de la agencia sobre el proyecto.

De acuerdo con nuestro andlisis, las medidas de mitigacion propuestas por Aguirre LLC y nuestra
recomendacion, concluimos que el proyecto no se traduciria en un impacto significativo sobre la yerba
marina.
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4.5 RECURSOS DE VIDA SILVESTRE

Las especies de vida silvestre que habitan en el area del proyecto son caracteristicas de los
habitats que se generan en el entorno del proyecto. En la seccidn 4.6 se aborda el tema de las especies de
fauna silvestre amenazadas y en peligro de extincion. Nuestra EB para las especies que se enumeran a
nivel federal conforme a la ESA, seguin enmiendas, se incluye como apéndice D.

45.1 Recursos de vida silvestre terrestre

Las instalaciones en tierra para el proyecto estarian totalmente dentro de la propiedad de la Planta
Aguirre existente. EIl desarrollo de la infraestructura industrial en la Planta Aguirre ha reducido
significativamente el habitat disponible en el altiplano para las especies de vida silvestre. Ademas,
aunqgue otras areas que rodean la Bahia de Jobos se consideran areas de prioridad para la conservacién de
especies de vida silvestre por parte del Programa de Patrimonio Natural, el complejo industrial que rodea
la Planta Aguirre esta excluido de esta designacion (DRNA, 2005). Debido a la falta de habitat idéneo
con vegetacion y las actividades industriales en curso en el sitio, solamente las especies aclimatadas como
urbanas tienen probabilidad de habitar el area del proyecto propuesto. Las especies aclimatadas como
urbanas que se producen dentro de las proximidades del area del proyecto incluyen geco doméstico de
Brook, sapo gigante, ratén doméstico, rata negra y los gatos y perros silvestre (Ventosa-Febles et al.,
2005). Debido a la falta de habitat idoneo para vida silvestre dentro del area del proyecto en el altiplano,
las especies de aves en las cercanias del proyecto probablemente utilizarian habitats estuarinos y marinos
circundantes (véase la seccion 4.5.3.2) o se aclimatarian a las alteraciones.

Impacto general sobre los recursos de vida silvestre terrestre

Las especies aclimatadas como urbanas dentro de la Planta Aguirre probablemente abandonen el
area del proyecto durante la construccion. El ruido asociado a la construccion también podria alterar la
reproduccion de la vida silvestre en las proximidades del Proyecto. No se propone ninguna iluminacion
adicional en la Planta Aguirre, por lo tanto, no se prevé impacto en la vida silvestre asociados a la
iluminacion. Los animales desplazados por las actividades de construccion pueden reubicarse en habitats
de calidad similar o superior en las inmediaciones. Ademas, algun tipo de vida silvestre mas pequefia y
de menor movilizacion, tal como pequefios mamiferos, especies de madriguera, anfibios y reptiles,
podrian quedar aplastados por los equipos de construccion. Sin embargo, estos efectos cesarian después
de la construccion y cualquier especie silvestre que haya utilizado previamente el area del proyecto
volveria a la zona industrial existente. Debido a que la fauna y la flora en el area del proyecto ya estan
aclimatadas a las condiciones industriales, llegamos a la conclusion de que no se produciria impacto
significativo alguno en la vida silvestre dentro de las zonas de altiplano durante la construccion u
operacién del Proyecto.

45.2 Recursos marinos bentonicos
45.2.1 Arrecifes de coral

Si bien los arrecifes de coral representan solo alrededor del 4 % (512 acres [527 cuerdas]) del
habitat benténico total en la Bahia de Jobos (Zitello et al., 2008), son algunos de los habitats mas
productivos en el area y proporcionan un habitat importante para peces e invertebrados de valor
comercial, recreativo y ecoldgico. Los corales se suelen dividir en dos tipos principales: pétreos, duros o
corales "constructores de arrecifes" (Scleractinia) y corales blandos o gorgonias (Alcyonacea). El manto
de coral en las zonas costeras es relativamente bajo. La mayoria de los arrecifes de coral de la Bahia de
Jobos son lineales en su formacién y corren a lo largo de los cayos que rodean la bahia central. En
Garcia-Sais et al. (2003) se evaluaron dos de estos cayos, Cayos Caribes y los Cayos de Barca, y se
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documentaron cantidades significativas (de 20 a 21 %) de manto de coral. Los corales pétreos mas
comunes en la Bahia de Jobos son el coral mostaza, seguido del coral estrellita, coral gigante y coral pilar
estrella. Los corales blandos exhiben patrones de cobertura similares a los corales duros. De éstos, los
corales blandos incrustantes son los més comunes en la Bahia de Jobos, seguido por
plumas/bastones/gorgonias y abanicos de mar. En Whitall et al. (2011) se observaron 24 especies de
corales en la Bahia de Jobos, con la riqueza de especies que varia entre 0 y 13 especies presentes en los
sitios individuales de la muestra.

Aguirre LLC llevé a cabo varios estudios del &rea del proyecto, incluidas transecciones de video
de buceo y cuadriculas de muestreo para caracterizar las condiciones bentdnicas a lo largo de la ruta de la
tuberia submarina propuesta y dentro del sitio del terminal maritimo. Estos estudios documentaron tres
zonas en el area del proyecto: una zona de arrecife interior que consiste principalmente de restos de coral
muerto; una zona de gorgonias (Alcyonacea), que consiste principalmente en corales blandos; y una zona
de arrecife orientado al mar abierto, que se define principalmente por corales pétreos (véase la figura
4.5.2.-1). Los fragmentos de escombros en la zona de arrecife interior se mezclaban con sustrato de arena
de grano grueso. El sustrato en la zona de gorgonias y la zona de arrecife orientado a mar abierto era un
arrecife consolidado de poco a moderadamente rugoso. Ademas, en la zona de arrecife orientado a mar
abierto, se observaron formaciones de coral camelldn con canales de arena. La cubierta biotica en la zona
de coral orientado a mar abierto y gorgonias era de aproximadamente 85 %, con algas césped como
cobertura de porcentaje medio mas elevado del 22 % y seguido por 22 % de macroalgas, 18 % de corales
pétreos, 12 % de corales blandos, 7 % de esponjas y 4 % de otras algas y biota. Durante el trabajo de
estudio de 2012, se documentaron 30 especies de corales pétreos, con el coral estrellita, el coral cerebro
simétrico y el coral estrella gigante como la cobertura més alta. Se documentaron dieciséis especies de
coral blando, con la pluma de mar resbalosa que representa la cubierta mas alta. Las nueve especies de
corales que se enumeran en la ESA o cuya inclusion se ha propuesto se observaron en el area del proyecto
(véase la seccion 4.6.1.5). Segun los resultados del estudio, Aguirre LLC estima que hay probablemente
un total de 40,115 colonias de coral dentro del corredor de la tuberia de 20 pies (6 m) de ancho.

Los sustratos dentro de la ubicacion de los terminales maritimos son principalmente arena y
barro, y carecen de las superficies duras necesarias para la fijacion de corales formadores de arrecifes.
Sin embargo, el trabajo del estudio identifico 4.1 acres de parche arrecifal y mostré que la cobertura de
coral estaba compuesta por 11 especies diferentes, que incluyen dos especies enumeradas por la ESA
(véase la seccion 4.6.1.5). Las especies mas abundantes fueron el coral rosa y coral tubular. Todos los
corales de los que se obtuvieron muestras eran pequefios, pero bien desarrollados. EIl méas coral mas
grande del que se obtuvo muestras era una colonia de coral rosa que tenia 1.5 por 3.5 pulgadas (4 cm por
9 cm), que es normalmente del tamafio que tiene esta especie en habitats planos de arena profunda.

Los arrecifes de coral del Caribe estan bajo una serie de amenazas y los de la Bahia de Jobos no
son una excepcion. Los corales de la zona han sido victimas de la mortalidad en masa debido a la
enfermedad de la banda negra, la enfermedad de la banda blanca, el blanqueamiento bacteriano de
corales, la pesca excesiva y los ciclones tropicales (Whitall et al., 2011). Se ha incurrido en dafio fisico
adicional por el impacto de anclas y hélices, pisoteo durante actividades de buceo y contaminacion del
agua por combustibles de motores y basura (Garcia-Sais et al., 2008). En Gardner et al. (2003) se
determin6 que la cobertura de coral vivo en el Caribe ha disminuido en un 80 % en las Gltimas tres
décadas. Ademas de estas tensiones regionales, los esfuerzos locales para los corales de la Bahia de
Jobos incluyen las descargas térmicas de la planta de generacion Aguirre existente, el aporte de aguas
negras, la escorrentia agricola, la sedimentacién y la deforestacion de los manglares.
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4.5.2.2 Otros invertebrados

Aunque las yerbas marinas, las macroalgas y los arrecifes de coral representan los tipos de
cobertura benténica mas tipicos, otros organismos bentonicos habitan la Bahia de Jobos que no se
clasifican tan perfectamente en grupos separados o se forman como cubierta continua, como los tipos de
cubierta antes mencionados. Estos incluyen invertebrados sésiles, tales como esponjas, zoanthideos,
tunicados, hidroides e invertebrados moviles, como el caracol reina, el caracol peleador, el caracol blanco,
la langosta y erizos de mar de puas largas. Los estudios benténicos realizados por Aguirre LLC
documentaron 12 caracoles reina, por lo general asociados a la hierba de tortuga entre MP 1.5y 3.0 de la
ruta de la tuberia, y muchos caracoles peleadores, la mayoria concentrados en la transicion de cubierta
vegetal-lodo cercana a MP 3.0. Los estudios también sefialaron ocho caracoles blancos en la zona de
arrecife orientado a mar abierto y el paso de Boca del Infierno, y muchos erizos de dorso largo en la
interfaz entre los escombros de corales del arrecife interior y la zona de gorgonias. Las langostas fueron
raras, al haberse observado solo cuatro ejemplares en el arrecife y un ejemplar en el parche arrecifal en
alta mar.

La mayor proliferacion de esponjas se documentd en las zonas de arrecife orientado a mar abierto
y de gorgonias, donde la cobertura de la esponja fue del 7 % y se observd un total de 47 taxones. Los
zoanthideos y los tunicados fueron también relativamente abundantes en esta area, cada uno con 0.5 % de
cobertura. También se encontraron invertebrados sésiles, incluidos hidroides, corales de fuego, y
anémonas, en un numero relativamente alto dentro del arrecife interior. Los parches arrecifales en el
terminal maritimo estan biol6gicamente bien desarrollados, con abundancia de corales pétreos, gorgonias,
esponjas y macroalgas. EI arrecife también es compatible con una variedad de organismos bentonicos
moviles, incluidos peces, crustaceos, gasteropodos y equinodermos.

4.5.2.3 Otras algas

Mientras que las macroalgas son comunes en la Bahia de Jobos, las algas rojas calcéreas, también
conocidas como algas coralinas incrustantes, estan también presentes, aunque en menor numero. Algunas
especies forman anexos sobre sustrato duro y otras forman esferas no consolidadas, a menudo verrugosas,
gue se depositan en lechos. A estas se las conoce como rodolitas y constituyen el habitat para diversas
comunidades bentonicas. Las algas coralinas incrustantes se observaron con mayor frecuencia en la zona
de arrecife interior. Se observaron algas césped en cubierta particularmente alta (22 %) en las zonas de
arrecife orientado a mar abierto y de gorgonias, aunque estan presentes en muchas areas de la Bahia de
Jobos. Las algas cesped fueron algunos de los tipos de cubierta mas comunes en la zona del terminal
maritimo, en un 0.5 %. Se observaron muy bajas cantidades de algas coralinas incrustrantes en la zona
del terminal maritimo.

4.5.2.4 Impacto general y mitigacion

La construccion del proyecto propuesto se traduciria en un impacto adverso menor a corto plazo
sobre los recursos bentdnicos originado por las pruebas hidrostaticas, la resuspensién de sedimentos y el
sombreado; ademas de un impacto adverso moderado a corto plazo por derrames de hidrocarburos
accidentales y alteracion/pérdida del habitat. La tuberia submarina, como se propone actualmente, se
construiria al emplear una técnica de "colocacion de tuberia mediante empuje” que da como resultado que
la tuberia se coloque directamente sobre el fondo marino, sin enterrar o solo parcialmente enterrada por
sedimentos naturales del fondo, segun el tipo de sedimento. Al no enterrar la tuberia, hay menos acres del
fondo del mar alterados durante la construccion, asi como menos alteracion de sedimentos y un menor
impacto sobre la calidad del agua asociado. La Operacién del proyecto daria como resultado un impacto
adverso menor y permanente sobre los recursos benténicos originado por sombreado, socavacion y
vertido de la pluma térmica de la FSRU y los buques de GNL; ademas de un impacto adverso moderado y
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permanente originado por la alteracion/pérdida del habitat (por ejemplo, barrera de tuberia) y derrames de
hidrocarburos accidentales.

Aguirre LLC proporcion6 calculos termodindmicos relacionados con la transferencia de calor
desde la tuberia submarina hasta el agua de mar circundante durante la operacion. Los calculos
demostraron que el agua que fluye por la tuberia aumentaria ligeramente, pero que volveria a la
temperatura ambiente del agua de mar dentro de 1 pulgada (2.5 cm) de la superficie del revestimiento de
hormigdn. Basados en nuestra revision de los calculos previstos, estamos de acuerdo con la
determinacion de Aguirre LLC. También revisamos la transferencia de calor para la seccion vertical de la
tuberia (riser) desde el lecho marino hasta la plataforma de atraque en alta mar, que asumimos no estaria
revestida de hormigon. Nuestros calculos mostraron que la temperatura del agua que fluye por la tuberia
ascendente también vuelve a la temperatura ambiente dentro de 1 pulgada (2.5 cm) de la columna
ascendente. Incluso en las hip6tesis mas conservadoras, el agua volveria a la temperatura ambiente
dentro de varios centimetros 0 menos, con la mayoria de los cambios de temperatura que ocurren dentro
de 1 a 2 pulgadas (2.5 a 5 cm) de la tuberia. Por lo tanto, el estrés térmico asociado con la tuberia no se
discute en el resto de este documento.

Prueba hidrostatica

La prueba hidrostatica consiste en llenar las tuberias con agua, llevar a cabo las pruebas de
presion de acuerdo con la normativa aplicable, asi como la descarga del agua de la prueba después de la
finalizacion de dicha prueba. Aguirre LLC retiraria el agua utilizada para la prueba de la Bahia de Jobos
o0 el Mar Caribe, en funcion de la seccidn de la tuberia que se esté probando. La tasa de captacion seria de
entre 14,900 y 22,500 galones por hora (de 56 a 85 m%/h). La toma de agua seria de unos 6 pies bajo la
superficie y estaria instalada con una pantalla de malla de 100 micras para minimizar el arrastre de peces
y otros organismos. NMFS expresd su preocupacion en relacion con el arrastre de peces durante este
proceso. Para asegurar que el arrastre de peces y otros organismos se minimice 0 se evite,
recomendamos que:

. Antes de la construccion, Aguirre LLC consulte al NMFS sobre el tipo de tamiz (por
ejemplo, malla de cufia) que se debe utilizar para la extraccion de agua de las
pruebas hidrostaticas durante la construccion del Proyecto. Los resultados de esta
consulta deberian ser presentados ante el Secretario para su revisién y aprobacion
por escrito por parte del Director de la OEP.

Las pruebas hidrostaticas requeririan unos 240,000 galones de agua (909 m®) Para llenar la
tuberia y completar una prueba hidrostatica. En circunstancias normales, se necesitaria sélo un evento de
prueba, pero hay una posibilidad de que fuera necesario un nuevo analisis de la tuberia. Al término de un
evento de prueba, Aguirre LLC descargaria el agua de mar no tratada a la Bahia de Jobos en un
acercamiento a la costa. El agua seria descargada por lo menos 6 pies (2 m) por debajo de la superficie
del agua a través de un tubo equipado con una cabeza difusora para reducir la velocidad de descarga y
minimizar el impacto sobre el sedimento del fondo.

La cubierta bentdnica en el acercamiento a la costa es casi exclusivamente de macroalgas
(calculada en el 14 por ciento de la cubierta), que crecen en el sustrato arcilloso o de barro. Por lo tanto,
el impacto seria probablemente menor y limitado a la mortalidad local en la zona de descarga inmediata.
Las macroalgas probablemente recolonicen las zonas afectadas por la descarga en cuestién de semanas o
meses. Los sedimentos resuspendidos reducirian la disponibilidad de luz para las macroalgas y yerbas
marinas en una zona mas amplia, mas alla de la zona de descarga inmediata. Sin embargo, este impacto
seria temporal (generalmente limitado a una o dos veces) y ubicado en el lugar de descarga.
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Resuspension de sedimentos

Un aumento en la turbidez debido a la resuspension de sedimentos desde la instalacion de los
amarres propuestos y la tuberia tiene el potencial de causar efectos adversos menores a corto plazo sobre
los recursos bentdénicos. EI impacto asociado a la resuspensién de sedimentos también incluye la
reduccion de la eficiencia de filtracion en ciertos invertebrados, lo que podria afectar su crecimiento y
supervivencia y la disminucion de la eficiencia de alimentacion de los depredadores visuales. Los
arrecifes de coral pueden ser particularmente sensibles al impacto de sedimentos, como la asfixia, el
entierro, y el sombreado de los p6lipos de coral. Los sustratos benténicos debajo del sitio del terminal
propuesto son principalmente arenas gruesas, que se asentarian de forma rapida y no serian objeto de un
transporte prolongado. La colocacion de la tuberia podria provocar la resuspension de sedimentos finos,
pero se espera que el aumento de la turbidez sea menor en las inmediaciones de la tuberia propuesta.

En general, el aumento de la turbidez durante la construccion seria temporal con respecto a la
duracion y localizada en su alcance, por lo que el impacto en los recursos bentnicos se espera que sea
menor y de corto plazo. Sin embargo, el gasoducto también podria dar lugar a la sedimentacion y
turbidez persistente por la erosion y deposicion de sedimentos alrededor de la tuberia, lo que reduce la
penetracion de la luz y disminuye las tasas de fotosintesis y la productividad primaria en la zona. Por lo
tanto, el impacto pueden variar de acuerdo al grado en que las tuberias estén enterradas en forma
independiente. La descarga de agua procedente de las transportadoras de GNL también podrian provocar
la resuspension de sedimentos en la plataforma de atraque en alta mar durante la operacion. El aumento
de la turbidez asociado con la socavacion alrededor de la tuberia y el vertido de las transportadoras de
GNL estarian ubicados dentro de su alcance, por lo que se espera que el impacto sobre los recursos
bentdnicos sea permanente, pero de menor importancia.

Derrames de hidrocarburos accidentales

Los derrames menores de hidrocarburos (por ejemplo, GNL, combustibles y lubricantes) durante
la construccion podrian causar un impacto adverso menor a moderado sobre los recursos bentonicos. Los
derrames podrian estar originados en derrames accidentales de barcazas de construccion o embarcaciones
de apoyo, pérdida de combustible durante las transferencias de combustible o accidentes resultantes de
colisiones. EIl impacto de hidrocarburos es causado por la naturaleza fisica del material (por ejemplo,
contaminacion fisica y asfixia) o por sus componentes quimicos (por ejemplo, efectos toéxicos y
bioacumulacién). Este impacto dependera de la profundidad y el volumen del derrame, asi como de las
propiedades del material derramado.

Como se describe en el punto 4.3.3.3, los contratistas de la construccion y las operaciones
portuarias necesitaran personal para cumplir con todas las leyes y reglamentaciones relacionadas con el
manejo de combustibles y lubricantes, y Aguirre LLC prepararia plan de control y prevencién de
derrames especificos del sitio para la construccion y operacion para minimizar la posibilidad de una
liberacion accidental. En la seccion 4.3.30.3 recomendamos que Aguirre LLC presente ese plan para su
revisién y aprobacion antes de la construccion.

Alteracion/pérdida del habitat

Las actividades de construccion, tales como anclaje de embarcaciones, construccion de la
plataforma y colocacion de tuberias se traduciria en un impacto directo sobre aproximadamente 19.8 acres
(20.4 cuerdas) de yerbas marinas, 77.4 acres (79.7 cuerdas) de macroalgas y 5.2 acres (5.3 cuerdas) del
habitat del arrecife de coral. En general, las yerbas marinas pueden recuperarse de los dafios en las hojas,
pero no de dafios a las raices. Se ha observado que las tasas de crecimiento de coral varian entre el 2 a 5
por ciento por afio (Osborne y otros, 2011.). Por lo tanto, la recuperacion de las comunidades de coral
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dafiadas o destruidas puede ser del orden de décadas. Una gran mayoria de los corales que sufririan el
impacto del proyecto se encuentran entre MP 1.0 a 1.6 (dentro de las areas del arrecife posterior, frontal y
de gorgonias). Para asegurar que el impacto en el habitat del arrecife de coral sea reducido o se evite en
la medida de lo posible, recomendamos que:

o Antes del final del periodo para recibir comentarios sobre el borrador de la DIA,
Aguirre LLC debe evaluar el uso potencial de la perforacion direccional horizontal
agua al agua (HDD) entre aproximadamente MP 1.0 a 1.6 para evitar un impacto
directo sobre el habitat del arrecife de coral. La evaluacién debe examinar la
viabilidad de una HDD basada en el sustrato que se debera atravesar, estimar el
area de perturbacion del fondo marino que se requeriria, estimar el impacto en el
habitat del arrecife de coral y vegetacién acuatica sumergida (VAS), estimar el
volumen de sedimentos que se desplaza en los lugares de entrada y salida de la
HDD, e incluird un calendario para todos los estudios geotécnicos necesarios, que
deberan presentarse ante el Secretario.

La operacién de la tuberia submarina ocasionaria un impacto permanente en aproximadamente
0.7 acres (0.7 cuerdas) de yerbas marinas, 0.9 acres (0.9 cuerdas) del habitat de macroalgas, 0.3 acres (0.3
cuerdas) del habitat del arrecife de coral, de acuerdo con la conversién de habitat permanente que se
limita a un ancho de 6 pies (2 m) de derecho de paso centrado sobre la tuberia. Este impacto podria
incluir la pérdida de habitat en la huella de tuberias de 2 pies (0.6 m), y la reduccion del crecimiento
debido a la sombra en las zonas adyacentes a la tuberia. Por lo tanto, se espera que el impacto sobre los
recursos bentonicos sea permanente y moderado. Ese impacto se reduciria ain mas si el método de HDD
resulta ser viable.

La resuspension y mezcla de sedimentos finos con sedimentos gruesos subyacentes puede alterar
la composicion del sustrato y afectar negativamente el habitat de organismos benténicos que se apoyan en
habitats de arena blanda y barro. En general, se espera que el impacto de esta modificacién del habitat
sea de corto plazo y menor importancia.

El habitat debajo de la plataforma de atraque en alta mar se alteraria de forma permanente por el
sombreado y el vertido de la pluma térmica, que se examinan mas adelante. Este impacto permanente
incluye aproximadamente 2.9 acres (3.0 cuerdas) de yerbas marinas y comunidades bentonicas de fondos
blandos, asi como 0.2 hectéreas (0.2 cuerdas) del parche arrecifal con corales vivos. Concluimos que el
impacto de la ubicacion del terminal propuesto en el habitat bentdnico seria permanente y moderado ya
gue no habria un cambio permanente en la comunidad bentdnica en esa ubicacion.

Debido a que no prevemos que la tuberia sea enterrada de forma completamente independiente,
podria ocurrir la conversion del habitat localizado y la tuberia presentaria una barrera para la migracion de
caracoles, erizos, pepinos de mar y otros organismos bentonicos con movilidad deteriorada. Esta barrera
permanente podria presentar un impacto permanente, moderado para esas especies. Sin embargo, esas
especies, por lo general, son capaces de atravesar huecos o colinas a lo largo del sustrato dentro de la
Bahia de Jobos donde la topografia no es completamente plana. Las langostas son capaces de nadar, por
lo que probablemente se verdn menos afectadas por la presencia de la tuberia propuesta. Utilizando el
método de construccion de HDD para pasar debajo de Boca del Infierno, si se determina que es factible,
también ayudaria a minimizar el impacto ya que crearia el acceso a través de la tuberia a lo largo de 0.6
millas (1.0 km).
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Aguirre LLC ha aceptado preparar un plan de mitigacion y seguimiento en consulta con las
agencias respectivas para contrarrestar el impacto a corto plazo y/o impacto permanente en las yerbas
marinas. En la seccidn 4.4.3 anterior, recomendamos que Aguirre LLC presente borradores de ese plan
antes del periodo para recibir comentarios sobre el borrador de la DIA.

Aguirre LLC también ha convenido preparar una restauracion del arrecife de coral y/o plan de
mitigacion en coordinacion con el NMFS y FWS para compensar el impacto de la construccion y
operacién del Proyecto. EIl plan incluiria uno o méas de las siguientes cuestiones: el seguimiento de la
comunidad de arrecifes antes, durante y después de la construccion; la instalacion y el seguimiento de un
arrecife artificial; el almacenamiento y la reubicacion de corales en arrecifes naturales y/o artificiales
adyacentes; el desarrollo de un programa de concientizacion/extension de arrecifes; y fondos para apoyar
los programas existentes y en curso de la comunidad de arrecifes. En conjunto con los requisitos de
mitigacion de algas marinas y corales, es probable que las agencias reguladoras necesiten un plan de
gestion que involucre un programa educativo para el personal de construccion y las practicas de trabajo
gue se desarrollen cerca de los recursos sensibles. Es posible que se requieran medidas de proteccién
estandar que incluyan el uso de un sistema de posicionamiento global integrado para rastrear el
movimiento de embarcaciones durante las actividades de construccién. Para asegurar que el impacto
sobre los arrecifes de coral se reduzca al minimo y/o se mitigue adecuadamente, recomendamos que:

. Antes del final del periodo para recibir comentarios sobre el borrador de la DIA,
Aguirre LLC consulte al NMFS, FWS, DRNA, y a otras agencias apropiadas sobre
el desarrollo de la restauracion del arrecife de coral y/o plan de mitigacion. Este
plan de mitigacién debe ser desarrollado de acuerdo con los requisitos de mitigacion
del COE para el Proyecto. Aguirre LLC debe presentar un borrador de ese plan,
junto con los comentarios de la agencia sobre el proyecto al Secretario.

Sombreado

Durante la construccién, se utilizaran barcazas en el area del proyecto, dando lugar a un impacto
potencial del sombreado en la vegetacion acudtica marina y corales. Las barcazas serian
aproximadamente de 250 pies (76 m) de largo por 75 pies (23 m) de ancho, lo que resulta en un area
sombreada de aproximadamente 0.4 acres (0.4 cuerda) por barcaza. Para reducir al minimo el impacto
potencial del sombreado, Aguirre LLC limitaria las operaciones de barcazas a cerca de MP 1.0 y 3.0,
donde el habitat del arrecife de coral no esta presente y la abundancia de vegetacion acuatica sumergida
es baja. Las barcazas permanecerian en una Unica ubicacion por no mas de 6 dias. Las yerbas marinas
tienen requerimientos de luz particularmente altos y pueden comenzar a experimentar el impacto
fisiologico después de varios dias de sombreado. El impacto potencial del sombreado sobre los corales se
podria dar durante la colocacion de la tuberia. La sombra permanente podria ser el resultado de la
suspensién de la tuberia sobre depresiones naturales en el lecho marino.

También existe la posibilidad de que se produzca el sombreado de los corales y vegetacion
acuatica sumergida durante la construccion y operacién de la plataforma de atraque en alta mar propuesta
por la estructura de la plataforma en si. Segun el estudio de caracterizacién del bentonica realizado por
Aguirre LLC, la cubierta inferior en las inmediaciones de la ubicacién propuesta del terminal consiste en
aproximadamente el 16 por ciento de yerbas marinas, el 79 por ciento de macroalgas y el 5 por ciento de
corales pétreos. Aguirre LLC propone reubicar corales pétreos viables antes de la construccion para
minimizar el impacto del sombreado. Llegamos a la conclusion de que el impacto debido al sombreado
seria menor durante la construccion por la naturaleza de corto plazo de las actividades de construccion y
la cubierta inferior de los corales y vegetales acuaticos sumergidos en las areas de sombreado potencial.
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El funcionamiento de la plataforma de atraque en alta mar propuesta ocasionaria una sombra
permanente en la zona debajo de la estructura de la FSRU. Esto representaria un impacto permanente
sobre las yerbas marinas y el habitat del arrecife de coral. Recomendamos anteriormente que Aguirre
LLC desarrolle planes de mitigacion para minimizar o evitar ese impacto.

Vertido de la pluma térmica - Atraque mar adentro

El funcionamiento de la FSRU se traduciria en descarga de agua de refrigeracion calentada del
sistema de refrigeracion del condensador principal y del servicio de refrigeracion auxiliar de agua de mar
El vertido de la pluma térmica también se deberia a las transportadoras de GNL al momento de la
descarga de GNL en el terminal. Segun los proyectos anteriores, las descargas térmicas de la FSRU se
supone que son aproximadamente a 21.6 ° F (12.0 ° C) temperatura ambiente, y las descargas de las
transportadoras de GNL se supon que son aproximadamente a 5,4 ° F (2,8 °C) ambiente. Suponiendo una
temperatura ambiente de 85.3 ° C (29.6 °C), esto se traduce en una temperatura de descarga de alrededor
de 106.9 ° F (41.6 °C) de la FSRU y aproximadamente 90 ° F (32 °C) de las transportadoras de GNL.

El disefio de la pluma térmica realizada por Aguirre LLC predice que las descargas de las FSRU
y las transportadoras de GNL alcanzaran el criterio de temperatura maxima de 90 °F (32 °C) de Puerto
Rico a una distancia horizontal maxima de 23.4 y 25.4 pies (7.1 'y 7.7 metros [m]), respectivamente, en las
actuales condiciones minimas. El modelo predijo que el vertido de la pluma de las FSRU se disiparia por
debajo del casco y no alcanzaria el fondo marino. Sin embargo, se predice que la forma de la descarga de
las transportadoras de GNL alcanzarén el fondo marino. La temperatura del agua en esta interfaz pluma-
sustrato se prevé que sea aproximadamente de 86 ° F (30 ° C), justo debajo del criterio de maxima
temperatura de Puerto Rico. Con el tiempo, vertido de la pluma térmica desplazaria materiales
sedimentarios mas finos (menos de 1 mm) del sitio y la concentracion de materiales mas gruesos
aumentaria en la superficie del lecho marino. Esta transicion hacia arenas mas gruesas alteraria
permanentemente la composicion de la comunidad bentdnica en el sitio del terminal propuesto,
favoreciendo las madrigueras, especies infaunales que construyen madrigueras forzadas, en lugar de las
especies que utilizan madrigueras excavadas no consolidadas. Sin embargo, la pluma térmica se limita a
un area relativamente localizada, por lo que se prevé que el impacto sobre los recursos bentonicos seréa
permanente, pero de menor importancia.

Erosion

Con el tiempo, las fuerzas hidrodinamicas a lo largo de la tuberia propuesta y de los pilotes de la
plataforma darian lugar a un cierto nivel de erosidn, que pudieran alterar de forma permanente la
composicion de la comunidad bentonica. Sin embargo, esta erosion se limitaria a las areas
inmediatamente adyacentes a la tuberia y los pilotes. Por lo tanto, se prevé que el impacto de la erosion
en la comunidad bentdnica sea permanente, pero de menor importancia.

45.3 Recursos marinos de la vida silvestre

Especies de la fauna marina, como los mamiferos marinos, tortugas marinas, peces e
invertebrados marinos que habitan el area del proyecto. La pesca en el area del proyecto se discute en la
seccién 4.5.5 y los invertebrados se discuten en la seccion 4.5.2. Las especies amenazadas y en peligro de
extincion no se discuten especificamente en esta seccion. Sin embargo, muchos de los impactos serian
iguales a los descritos a continuacion. Las especies amenazadas y en peligro de extincion se discuten en
la seccion 4.6.
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4.5.3.1 Mamiferos marinos

La MMPA establece, con excepciones limitadas, una suspension de actividades de la "toma" de
mamiferos marinos en las aguas o en tierras bajo jurisdiccion de EE.UU. La ley regula ademas, con
ciertas excepciones, la "toma" de los mamiferos marinos en alta mar por parte de personas,
embarcaciones u otros medios de transporte sujetos a la jurisdiccion de los Estados Unidos.

El rango de distribucién se extiende dentro de las aguas costeras y de alta mar del sur de Puerto
Rico para 8 especies de ballenas y 12 especies de delfines protegidas por la MMPA (NMFS, 2013B). Se
proporciona una lista de estas especies en la tabla 4.5.3-1.

Sélo dos especies de mamiferos marinos se documentaron en el &rea del proyecto durante los
relevamientos realizados por Aguirre LLC: el manati antillano y el delfin mular. EI manati antillano es
una especie en la lista federal y se analiza en detalle en la seccion 4.6.1.1. El delfin mular se discute a
continuacion.

Ballenas

Las ballenas son mamiferos marinos de larga vida que habitan los océanos del mundo. Muchas
especies migran distancias muy largas para aprovechar recursos alimentarios estacionales o sitios
tranquilos para invernar con sus crias. Se pueden dividir en dos grupos principales: ballenas dentadas y
ballenas barbadas. La morfologia para alimentarse y cazar son las principales diferencias entre estos
grupos. Las ballenas suelen utilizar las aguas calidas tropicales durante los meses de invierno, cuando los
mares polares son frios, estan cubiertos de hielo, y hay poca comida.

TABLA 4.5.3-1

Mamiferos marinos que no se encuentran en la lista de la ESA que habitan potencialmente en el
area del proyecto del Terminal Maritimo de GNL de Aguirre

Porcién del area del proyecto Porcién del area del proyecto
donde el mamifero puede donde el mamifero puede

Mamifero presentarse @ Mamifero presentarse @
Delfines Ballenas

zﬁg;lr:ico manchado del Bahia de Jobos y alta mar Ballena picuda de Blainville Alta mar

Delfin mular Bahia de Jobos y alta mar Ballena de Bryde Alta mar

Delfin Climene Alta mar Ballena picuda de Cuvier Alta mar

Delfin de Frasier Alta mar Cachalote enano Alta mar

Ballena cabeza de mel6n Alta mar Ballena picuda de Gervais Alta mar

Orca Alta mar Ballena Minke Alta mar

Delfines moteados Alta mar Cachalote pigmeo Alta mar

Orca pigmea Alta mar

Delfin de Risso Alta mar

Delfin de dientes rugosos Alta mar

Ballena piloto de aleta corta Bahia de Jobos y alta mar

Delfin acrébata Alta mar

Delfin listado Alta mar
Fuente: NMFS, 2013B
a Alta mar hace referencia al area sur de la Bahia de Jobos (més alla de la islas de la barrera).
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Las tres especies de ballenas picudas (Blainville, Cuvier, y Gervais) pueden presentarse en la
region del Caribe y se encuentran en aguas costeras de la plataforma continental y el talud donde utilizan
el buceo profundo para la caza de presas. Estas especies de ballenas picudas se alimentan de calamares,
pulpos, peces y crustaceos. El rango de distribucion de las ballenas picudas de Cuvier y de Blainville se
extiende por todo el mundo, mientras que la ballena picuda de Gervais se limita al Atlantico central y
norte. Las ballenas de Blainville y Cuvier cominmente se asocian con las estructuras geoldgicas
submarinas escarpadas. A partir de 1986, se han registrado ocho avistamientos de ballenas picudas de
Cuvier cerca de Puerto Rico y las Islas Virgenes (Mignucci-Giannoni, 1998). Los estudios de Mignucci-
Giannoni concluyeron que aunque no se han registrado ballenas picudas de Blainville y Gervais cerca de
Puerto Rico o las Islas Virgenes desde 1989, pueden estar presentes en la zona. Es muy poco probable
que estas especies de ballenas picudas estén presentes en el area del Proyecto debido a la escala de
profundidad comdn de esta especie. Sin embargo, estas especies se pueden encontrar en las rutas de
transito de la transportadora de GNL.

Las ballenas de Bryde son ballenas barbadas que se encuentran en aguas templadas tropicales y
subtropicales cerca de la plataforma continental. Las especies mas pequefias prefieren residir en zonas
costeras (NMFS, 2013b). Las ballenas de Bryde se alimentan de plancton, crustaceos y peces de
cardumen. Se sabe que las ballenas de Bryde estan presentes en el sureste del Caribe; sin embargo, en
estudios realizados por Mignucci-Giannoni (1998), no se registraron avistamientos de ballenas de Bryde
cerca de Puerto Rico. Es muy poco probable que las ballenas de Bryde estén presentes en el area del
proyecto debido a la escala de profundidad comun de esta especie. Sin embargo, las ballenas de Bryde se
pueden encontrar en las rutas de transito de la transportadora de GNL.

Los cachalotes enanos y los cachalotes pigmeos son similares en apariencia y comparten una
distribucién geogréafica similar. Ambas especies se distribuyen en todo el mundo entre aguas tropicales y
aguas templadas. Los cachalotes enanos habitan en el talud y el borde de la plataforma continental,
mientras gque los cachalotes pigmeos se encuentran generalmente desde esta zona hacia el mar. Ambas
especies se alimentan de calamares, pulpos, cangrejos, camarones y peces. EIl cachalote enano es
generalmente considerado una especie costera mas que el cachalote pigmeo (NMFS, 2013b). Cinco
encallamientos de cachalotes pigmeos fueron registrados en la zona de Puerto Rico y las Islas Virgenes
entre 1976 y 1989. Aunque no se hayan registrado cachalotes enanos en esta zona durante este periodo,
es posible que estén presentes (Mignucci-Giannoni, 1998). En general, ambas especies se consideran
raras debido a que la informacion disponible es limitada (NMFS, 2013b). Es muy poco probable que los
cachalotes enanos y los cachalotes pigmeos estén presentes en el area del proyecto debido a la escala de
profundidad comdn de estas especies. Sin embargo, estas especies se pueden encontrar en las rutas de
transito de la transportadora de GNL.

Las ballenas minke son ballenas barbadas que prefieren aguas templadas a frias del norte, pero
que también se encuentran en las zonas tropicales y subtropicales y se pueden encontrar tanto en aguas
costeras como oceanicas. Las ballenas minke se alimentan de crustaceos, plancton y peces de cardumen
(NMFS, 2013b). Se han observado ballenas minke en aguas de Puerto Rico en tres ocasiones registradas
en 1965, 1973 y 1976 (Mignucci-Giannoni, 1998). Es posible, aunque poco probable, que las ballenas
minke estén presentes en el area del proyecto y en las rutas de transito de la transportadora de GNL
debido a su distribucidn geografica preferida.

Delfines

Los delfines manchados del Atlantico se encuentran en la zona de aguas tropicales a templadas
del Océano Atlantico. Su dieta consta de peces pequefios, calamares, pulpos e invertebrados bentonicos.
El ochenta y cinco por ciento de los avistamientos de delfines manchados del Atlantico en Puerto Rico o
las Islas Virgenes se han registrado dentro de la plataforma en areas de bajo relieve del fondo marino
(Mignucci-Giannoni, 1998). Aunque no se hayan registrado delfines manchados del Atlantico en el area
del proyecto, su presencia es posible debido a su asociacion ocasional con los delfines mulares (NMFS,
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2013Db), que estan presentes en el area del proyecto. Ademas, los delfines manchados del Atlantico se
pueden encontrar en las rutas de transito de la transportadora de GNL.

Los delfines mulares se encuentran en aguas tropicales y templadas de todo el mundo. Las
poblaciones costeras frecuentemente migran a bahias y estuarios, mientras que las poblaciones en alta mar
viven en la plataforma continental. Las poblaciones costeras se alimentan de peces e invertebrados
bentdnicos. Se registraron delfines mulares durante las encuestas realizadas por Aguirre LLC dentro del
area del proyecto. Ademas, se pueden encontrar en las rutas de transito de la transportadora de GNL.

Los delfines acrdbatas de hocico corto habitan en aguas tropicales, subtropicales y célidas del
Océano Atlantico. Esta especie se encuentra generalmente en las aguas oceanicas que van desde los 820
pies hasta los 16,400 pies de profundidad y se alimenta de pequefios peces de aguas profundas y
calamares (NMFS, 2013b). Se han observado delfines acrébatas de hocico corto en algunas zonas del
Caribe, pero no en Puerto Rico desde 1989 (Mignucci-Giannoni, 1998). Es muy poco probable que los
delfines acrobatas de hocico corto estén presentes en el area del proyecto debido a la escala de
profundidad comdn de esta especie. Sin embargo, se pueden encontrar delfines acrobatas de hocico corto
en las rutas de transito de la transportadora de GNL.

Los delfines de Fraser prefieren aguas oceanicas calidas tropicales a templadas, por lo general
con una profundidad mayor a 3,000 pies (914 m). Se alimentan de especies de peces de aguas profundas,
camarones, calamares y pulpos (NMFS, 2013b). Se han observado delfines de Fraser en otras areas del
Caribe, pero desde 1989, no en Puerto Rico (Mignucci-Giannoni, 1998). Es muy poco probable que los
delfines de Fraser estén presentes en el area del proyecto debido a la escala de profundidad com(n de esta
especie. Sin embargo, se pueden encontrar delfines de Fraser en las rutas de transito de la transportadora
de GNL.

Las ballenas cabeza de mel6n son miembros del grupo de delfines que se encuentran en aguas
tropicales profundas de todo el mundo. Se han observado delfines cabeza de meldn en otras zonas del
Caribe, pero desde 1989, no en Puerto Rico (Mignucci-Giannoni, 1998). Es muy poco probable que los
delfines cabeza de mel6n estén presentes en el area del proyecto debido a la escala de profundidad comdn
de esta especie. Sin embargo, se pueden encontrar delfines cabeza de meldn en las rutas de transito de la
transportadora de GNL.

Las orcas se encuentran en todas partes de los océanos del mundo y tienen la mas amplia
distribucion geografica de todos los mamiferos marinos. Se encuentran mas cominmente en aguas con
una profundidad que oscila entre los 200 y 260 pies (60 y 79 m) (Burnett, 2009). Su dieta varia en
funcién de la poblacién o ubicacién especifica, pero puede incluir peces, otros mamiferos marinos y
tiburones (NMFS, 2013b). Se informaron trece avistamientos de orcas cerca de Puerto Rico y las Islas
Virgenes entre 1979 y 1989. Sin embargo, el avistamiento mas cercano al area del proyecto estuvo cerca
de Cabo Rojo, en la costa suroeste de Puerto Rico (Mignucci-Giannoni, 1998). Es muy poco probable
que las orcas estén presentes en el area del proyecto debido a la escala de profundidad comun de esta
especie. Sin embargo, se pueden encontrar orcas en las rutas de transito de la transportadora de GNL.

Los delfines manchados tropicales habitan en aguas tropicales y subtropicales de todo el mundo,
en profundidades que oscilan entre los 300 y 1,000 pies (91 y 305 m) durante el dia. Se han observado
delfines manchados tropicales en otras zonas del Caribe, pero desde 1989, no en Puerto Rico (Mignucci-
Giannoni, 1998). Es muy poco probable gue los delfines manchados tropicales estén presentes en el area
del proyecto debido a la escala de profundidad comdn de esta especie. Sin embargo, se pueden encontrar
delfines manchados tropicales en las rutas de transito de la transportadora de GNL.

Los delfines de Risso se encuentran en aguas tropicales a templadas de todo el mundo, en
profundidades que superan los 3,300 pies (1,006 m) desde el talud y la plataforma continental hacia el
mar. No se han observado delfines de Risso cerca de la costa de Puerto Rico, pero se han observado en el
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Caribe, en areas de agua muy profunda al este de Puerto Rico (Mignucci-Giannoni, 1998). Es muy poco
probable que los delfines de Risso estén presentes en el area del proyecto debido a la escala de
profundidad comin de esta especie. Sin embargo, se pueden encontrar delfines de Risso en las rutas de
rutas de transito de la transportadora de GNL.

Los delfines de dientes rugosos residen en aguas célidas tropicales y templadas de todo el mundo
y prefieren las aguas profundas donde su fuente de alimento es abundante. Mignucci-Giannoni (1998)
informa nueve avistamientos en el Caribe, cerca de Puerto Rico y las Islas Virgenes. El avistamiento mas
cercano al area del proyecto estuvo dentro de la plataforma continental cerca de Fajardo, Puerto Rico,
aproximadamente a 50 millas (80 km) al noreste del area del Proyecto (Mignucci-Giannoni, 1998). Es
muy poco probable que los delfines de dientes rugosos estén presentes en el area del proyecto debido a la
escala de profundidad comin de esta especie. Sin embargo, se pueden encontrar delfines de dientes
rugosos en las rutas de transito de la transportadora de GNL.

Las orcas pigmeas son miembros de la familia de los delfines que se encuentran en aguas
profundas tropicales y subtropicales de todo el mundo. Se han observado orcas pigmeas en otras zonas
del Caribe, pero desde 1989, no en Puerto Rico (Mignucci-Giannoni, 1998). Es poco probable que las
orcas pigmeas estén presentes en el area del proyecto debido a su preferencia por aguas profundas. Sin
embargo, se pueden encontrar orcas pigmeas en las rutas de transito de la transportadora de GNL.

Las ballenas piloto de aleta corta son miembros del grupo de delfines que se encuentran en las
zonas tropicales y subtropicales de todo el mundo. Las ballenas piloto de aleta corta normalmente
prefieren aguas méas profundas para alimentarse, pero también se encuentran en aguas costeras menos
profundas. Aunque su fuente de alimento principal consta de calamares, también pueden alimentarse de
pulpo y peces (NMFS, 2013b). Se han registrado ballenas piloto de aleta corta cerca del &rea del proyecto
en aguas costeras al sur de Salinas, Puerto Rico (Mignucci-Giannoni, 1998). Se pueden encontrar
ballenas piloto de aleta corta en el area del proyecto y en las rutas de transito de la transportadora de
GNL.

Los delfines tornillo residen en aguas tropicales y subtropicales de todo el mundo. Se encuentran
en aguas profundas de los océanos donde se concentra su presa. El avistamiento mas cercano al area del
proyecto estuvo dentro de la plataforma continental cerca de Fajardo, Puerto Rico, aproximadamente a 50
millas (80 km) al noreste del &rea del Proyecto (Mignucci-Giannoni, 1998). Es poco probable que los
delfines tornillo estén presentes en el area del proyecto debido a su preferencia por aguas mas profundas.
Sin embargo, se pueden encontrar delfines tornillo en las rutas de transito de la transportadora de GNL.

Los delfines tornillo se encuentran en aguas calidas tropicales a templadas de todo el mundo.
Residen principalmente en aguas oceanicas profundas desde la plataforma continental hacia el mar. Se
informaron avistamientos de delfines tornillo en la costa sur del Mar Caribe, pero no en Puerto Rico ni en
las islas cercanas (Mignucci-Giannoni, 1998). Es poco probable que los delfines tornillo estén presentes
en el area del proyecto debido a su preferencia por aguas mas profundas. Sin embargo, se pueden
encontrar delfines tornillo en las rutas de transito de la transportadora de GNL.

45.3.2 Aves

Puerto Rico tiene una variedad rica y diversa de especies de aves debido a su variedad de habitats
y reservas protegidas. Las especies amenazadas y en peligro de extincion se detallan en la seccion 4.6 de
esta Declaracion de impacto ambiental (DIA). Las aves migratorias estan protegidas en virtud de la
MBTA vy la Orden Ejecutiva 13186. La orden ejecutiva fue promulgada, en parte, para asegurar que los
andlisis ambientales de las acciones federales evallen el impacto de las medidas y los planes de agencias
sobre las aves migratorias. Asimismo, sefiala que se deberia hacer hincapié en especies de interés,
habitats prioritarios y factores de riesgo clave, y prohibe la extraccién de cualquier ave migratoria sin la
autorizacion de FWS. La destruccion o perturbacion de un nido de aves migratorias que se traduce en la
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pérdida de huevos o crias es también una violacion de la MBTA. El area del proyecto, en particular la
JBNERR, es el habitat de diversas especies de aves migratorias que pasan el invierno en la zona.

Las aves de interés para la conservacion son un subconjunto de aves protegidas por la MBTA e
incluyen todas las especies, subespecies y poblaciones de aves migratorias no cinegéticas que
probablemente se conviertan en candidatos a ser incluidos en la ESA sin medidas de conservacion
adicionales (FWS, 2008). El Proyecto se encuentra dentro de la Region de las Islas del Caribe de aves de
interés para la conservacién. Las aves de interés para la conservacién y otras aves migratorias que pueden
encontrarse en esta region se enumeran en la tabla 4.5.3-2.

TABLA 4.5.3-2

Especies migratorias de aves que pueden encontrarse en el area del Proyecto del Terminal Maritimo de GNL de Aguirre

Tipo de habitat

Yerbas
marinas y Arrecife de
Nombre comin macroalgas ? Manglares Marisma coral? Alta mar

Ostrero americano ? X X

Pardela de Audubon? X X
Platanero X

Ciguefiuela de cuello negro X X

Vireo bigotudo X

Boba marrén ° X X

x

Andarrios chico

Flamenco ©

Ibis brillante

Gran garza azul

Garceta grande

Playero patiamarillo mayor
Correlimos menudillo
Rabihorcado magnifico ° X X
Piquero enmascarado ® X X
Sinsonte X

Halcén peregrino X X

Piquero patirrojo ° X X
Halcon de cola roja X

Correlimos gordo P X X

Charran real X

Vuelvepiedras comun
Charran patinegro X
Chorlito semipalmado
Correlimos semipalmeado °
Becasina piquicorta
Garceta nivea

Chorlitejo patinegro °
Correlimos Zancolin

Aura gallipavo X

Paloma coronita ° X

Chorlitejo picudo ® X X
Reinita de manglar X

X X X X X
X X
X X X X X X X

x
x

X X X X X X
x
X X X X X X

a Las especies pueden ocupar este tipo de habitat en zonas de aguas poco profundas (es decir, durante la marea baja).
b Aves de interés para la conservacion en las Islas del Caribe.
Fuentes: Field et al., 2003; FWS, 2008
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4.5.3.3 Impacto general y mitigacion

La construccion del Proyecto causaria un impacto adverso menor a moderado en el corto plazo
sobre las especies de la fauna marina. Los efectos mas comunes serian probablemente la evasién o
aislamiento general del habitat preferido debido a actividades de construccion. El impacto acustico en los
mamiferos marinos como consecuencia de la construccion también puede causar un impacto adverso
moderado. La operacion del Proyecto causaria un impacto adverso menor y permanente en las especies
de la fauna marina a partir del aumento del trafico y golpes con las embarcaciones, la alteracién/pérdida
del habitat, el vertido de la pluma térmica, los agentes anti-incrustantes, los derrames de hidrocarburos
accidentales, el ruido y la iluminacion. Gran parte del tema del impacto incluido a continuacién también
se aplicaria a las especies de la fauna marina protegidas por la ESA que se describen en detalle en la
seccion 4.6 y en la EB (apéndice D).

Aumento del trafico y golpes con las embarcaciones

El tréfico de embarcaciones durante la construccion constaria de aproximadamente seis a ocho
embarcaciones para la construccion y apoyo que trabajen dentro de los lugares de construccién y/o viajen
desde y hacia dichos lugares. El impacto causado por el aumento del trafico de embarcaciones incluyen
el aumento del ruido de las naves y una mayor probabilidad de golpes con las embarcaciones. Es poco
probable que se produzca un impacto por golpes de las embarcaciones con ballenas durante la
construccion porque las embarcaciones que se acercan u operan en aguas costeras suelen transitar a
velocidades mucho menores que en aguas abiertas y porque es menos probable que se encuentren ballenas
en aguas costeras.

Las ballenas y los delfines podrian ser vulnerables a las golpes con las embarcaciones durante la
operacién del Proyecto propuesto. Se supone que las transportadoras de GNL hacen 46 entregas al afio
(una cada 8 dias) con una estadia de 3 dias por vez. La vulnerabilidad a los golpes con una transportadora
de GNL, o los remolcadores auxiliares asociados, seria mayor en el momento en que estos animales se
estan alimentando, nadando y descansando cerca de la superficie del agua. En las zonas de trafico intenso
de naves, las ballenas y los delfines pueden experimentar lesiones causadas por colisiones o por hélices.
Sin embargo, la mayoria de estas lesiones son causadas por pequefias embarcaciones que se mueven
rapido. Las transportadoras de GNL que operan en la zona econdémica exclusiva (ZEE) de los EE.UU.
son generalmente mas lentas y generan mas ruido que las embarcaciones grandes tipicas y los mamiferos
las evitarian con facilidad. Ademaés, las naves de GNL crean una ola considerable al zarpar en el mar
abierto debido a su disefio y gran tonelaje de desplazamiento. Esta ola arrastra agua, restos flotantes y
otros pequefios objetos (como los delfines) lejos de la embarcacion.

Para minimizar la posibilidad de golpes con las embarcaciones, los tripulantes y operadores de las
embarcaciones recibiran capacitacion para la identificacion de especies protegidas y vigilaran a los
mamiferos marinos y a las tortugas marinas. ElI DRNA ha expresado su interés en participar en el
desarrollo y la realizacion de esta capacitacion. Ademas, los observadores de mamiferos marinos
certificados serdn asignados a las embarcaciones para la construccion durante todas las fases de
construccion del Proyecto. Aguirre LLC declar6 que las embarcaciones mantendran una distancia
minima de 100 yardas (91 m) de las ballenas y de 50 yardas (46 m) de los pequefios cetaceos y manaties.
Las embarcaciones reduciran su velocidad a 10 nudos o menos y mantendran una distancia minima de
100 yardas (91 m) cuando parejas, grupos o grandes conjuntos de madres/crias estén presentes en la zona
(si la seguridad lo permite). Con estas medidas en vigor, se prevé que el impacto del trafico y golpes de
las embarcaciones con mamiferos marinos seré a corto plazo e insignificante durante la construccion, y
permanente pero menor durante la operacion del Proyecto.
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Ruido

Los niveles de ruido registrados en esta seccion pueden parecer mas altos que los que
comunmente estan asociados a la construccién debido a que el valor de referencia para la presion acustica
submarina es de 1 micropascal, mientras que el sonido en el aire utiliza una referencia de 20
micropascales. La discrepancia se relaciona con las diferencias en la impedancia acustica, la densidad y
la compresibilidad del aire y el agua. Por ejemplo, el umbral de audicion para los seres humanos es de 0
decibelios (dB) en el aire, pero 60 dB en el agua. Del mismo modo, el dafio directo al tejido de los seres
humanos puede ocurrir a 160 dB en el aire, pero elevarse a 222 dB en el agua (Tetra Tech, Inc. [Tetra
Tech], 2013c).

El ruido de las actividades de construccidn general y de hinca de pilotes se generaria en la
plataforma de atraque en alta mar, asi como de la construccion general de la tuberia. Aguirre LLC midi6
los niveles de ruido de fondo durante la encuesta hidroacustica y encontré que se establecian alrededor de
los 120 dB en la plataforma de atraque en alta mar y cerca de 140 dB en la Bahia de Jobos.

En la Bahia de Jobos, Aguirre LLC instalara los pilotes temporales utilizados durante la
construccion con controladores de vibracién (en lugar de martillos de impacto) para mantener el sonido y
las vibraciones a niveles bajos. Los niveles de sonido estimados son de 177 dB para las embarcaciones
para la construccién y apoyo y de 195 dB para la pilotadora vibratoria. Se instalaran nueve estructuras
tipo jacket y cuatro estructuras de tres/cuatro pilotes en la plataforma de atraque en alta mar. A diferencia
de los pilotes temporales para la construccion de la tuberia, es posible que se requieran impactos de
martillos para instalar algunas de estas estructuras. EI impacto acustico por la pilotadora no se ha
establecido. Por lo tanto, recomendamos lo siguiente:

o Antes del final del periodo para recibir comentarios sobre el borrador de la DIA,
Aguirre LLC debera llevar a cabo el modelado acustico para determinar el impacto
acustico bajo el agua asociados con la pilotadora en la plataforma de atraque en alta
mar y otras areas en las que pueda ser utilizada. Aguirre LLC también debera
consultar con el FWS, NMFS y DRNA para identificar las medidas de mitigacién
gue implementaria para reducir los niveles de ruido asociados con la pilotadora a
180 dB. Los resultados del modelado y las medidas de mitigacion propuestas se
deben presentar ante el Secretario.

NMFS define dos niveles de hostigamiento debido a los niveles de ruido en virtud de la MMPA.:
Nivel A (180 dB) y Nivel B (160 dB intermitente, 120 dB continuo). Estos niveles de hostigamiento se
definen como:

. Nivel A: el hostigamiento que puede causar lesiones a un mamifero marino; y

. Nivel B: el hostigamiento que puede perturbar a un mamifero marino mediante la
interrupcion de los patrones de comportamiento, tales como la migracion, la respiracion,
el cuidado de las crias, la reproduccion, la alimentacion o el refugio.

El modelado de la atenuacion del ruido completado por Aguirre LLC indica que la pilotadora
vibratoria superaria el umbral de 180 dB dentro de los 33 pies (160 m) de la fuente del sonido y superaria
el umbral de 160 dB entre los 213 y 738 pies (65 y 225 m) (dependiendo de la ubicacién del pilote). El
nivel de hostigamiento de 120 dB no seria aplicable a las actividades de hinca de pilotes porque no se
trata de un ruido continuo.

El modelado también indica que el ruido estimado asociado con las embarcaciones para la
construccion y apoyo no superaria el nivel A de umbral de hostigamiento, pero superaria los niveles B de
hostigamiento dentro de los 33 pies (10 m) de la fuente para el limite de 160 dB, entre 2.1 y 2.2 millas
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(3.4 a 3.5 km) para el limite de 120 dB en la zona del terminal maritimo y entre 0.4 a 1.4 millas (0.5a 2.3
km) para el limite de 120 dB dentro de la Bahia de Jobos.

El ruido de las embarcaciones entrantes y de las operaciones en la plataforma de atraque en alta
mar se generaria en las inmediaciones de la ruta de navegacién y la ubicacion de la plataforma. Aguirre
LLC midié los niveles de ruido de fondo durante la encuesta hidroacustica y encontrd que se establecian
alrededor de los 120 dB en la plataforma de atraque en alta mar. Se espera que los niveles de sonido
modelados de las transportadoras de GNL oscilen entre los 160 y 170 dB en su camino desde y hacia el
lugar de atraque. Se podrian utilizar propulsores segin el enfoque y el atraque. Se prevé que este
procedimiento serd de corta duracién (menos de 30 minutos) y elevara los niveles de ruido ambiental a
183 dB. El modelado de la atenuacion del ruido completado por Aguirre LLC indica que el ruido de la
transportadora de GNL en transito excederia el limite de 120 dB entre las 1.0 y 1.1 millas (1.6 y 1.8 km)
de la fuente del sonido, dependiendo de la direccion de transito de la transportadora de GNL. Si se
utilizan propulsores, se prevé que el sonido generado superara el limite de 160 dB a 164 pies (50 m) de la
fuente. EIl nivel de hostigamiento de 120 dB no se aplicara a los propulsores porque no se trata de un
ruido continuo.

Para minimizar el impacto acUstico sobre las especies de fauna marina durante la construccién,
Aguirre LLC contratara a observadores expertos de mamiferos marinos in situ para supervisar una zona
de exclusién de seguridad de 0.3 millas (0.5 km) para mamiferos marinos y tortugas marinas, antes y
durante la hinca de pilotes. Si se observa un mamifero marino o tortuga marina dentro de la zona de
exclusion, se suspenderan las actividades de hinca de pilotes hasta que el animal salga de la zona. Con
estas medidas en vigor, concluimos que el impacto acustico sobre los delfines y las ballenas en el
ambiente de alta mar serd menor. Estos animales tienen una gran movilidad y evitaran las zonas de ruido
que les causen molestias o dafios potenciales. Los delfines pueden ser disuadidos de entrar en la Bahia de
Jobos por las actividades de construccion; sin embargo, se espera gque esto sea un impacto menor a corto
plazo porque hay otras areas de alimentacion disponibles en la costa sur de Puerto Rico. Se espera que el
impacto acustico en los mamiferos marinos durante la operacién del Proyecto sea permanente, pero
menor. Estos animales tienen una gran movilidad y pueden evitar las zonas de ruido que les causen
molestias o dafios. Sin embargo, reconocemos que el uso de algunos habitats podria perderse debido al
impacto acustico.

Las especies de aves en el area del proyecto o en zonas adyacentes pueden experimentar un
impacto moderado a corto plazo, ya que pueden ser desplazadas temporalmente de las zonas con niveles
de ruido elevados. Se espera que el impacto acustico en las aves durante la operacién del Proyecto sea
permanente, pero menor. Estos animales tienen una gran movilidad y pueden evitar las zonas de ruido
que les puedan causar molestias o dafios. Para garantizar que el impacto del ruido de funcionamiento y el
impacto acustico de la construccién sobre las aves se reduzcan al minimo o se evite, recomendamos lo
siguiente:

. Antes de la construccion, Aguirre LLC debera presentar una evaluacion del posible
impacto acUstico en aves en reposo y anidacion durante la construccion (por
ejemplo, hinca de pilotes, las embarcaciones y posible HDD) y operacion del
Proyecto e identificar las medidas de mitigacion que Aguirre LLC implementaria
para minimizar o evitar ese impacto. Esta informacion debe ser presentada ante el
Secretario.

Derrames de hidrocarburos accidentales

La informacién acerca del impacto general y la mitigaciéon relativos a los derrames de
hidrocarburos accidentales se detalla en la seccion 4.5.2.4. Los derrames menores de hidrocarburos
durante la construccion podrian causar un impacto adverso menor a moderado de corto plazo sobre las
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especies de fauna marina. Se espera que los derrames accidentales de hidrocarburos que genere la
operacion del Proyecto tengan un impacto adverso menor a moderado de corto plazo sobre los recursos de
vida silvestre marina.

Alteracion/pérdida del habitat

La informacion general acerca del impacto de la modificacion del hébitat y el érea para recursos
bentonicos (por ejemplo, las yerbas marinas, corales y macroalgas) utilizados por la fauna marina se
detallan en la seccion 4.5.2.4. Los mamiferos marinos y aves en la parte de maritima del éarea del
proyecto probablemente se alejen de las zonas de perturbacion a otros hébitats similares de zonas
adyacentes. En la Bahia de Jobos, la destruccion de las yerbas marinas, las macroalgas y los arrecifes de
coral causaria una pérdida del habitat de alimentacion para varias especies de aves migratorias y delfines.
Se espera que este impacto de la construccion tenga lugar dentro de un corredor de 20 pies de ancho (6.1
m) a lo largo de la tuberia, donde el desplazamiento de sedimentos, la resuspension, el transporte y la
deposicion causarian un impacto sobre los recursos benténicos. Aguirre LLC ha acordado desarrollar
planes de mitigacién de arrecifes de coral y yerbas marinas para compensar el impacto sobre estos tipos
de habitat. En las secciones 4.4.3 y 4.5.2.4 anteriores, recomendamos que Aguirre LLC presente
borradores de estos planes dentro de los 30 dias a partir de la fecha de publicacion del borrador de la DIA.
Ademas, si se demuestra que es factible el uso de una perforacion horizontal direccional (HDD), se
reduciria el impacto sobre el habitat bentonico. Con las medidas de mitigacion en vigor, se espera que el
impacto general en los hébitats durante la construccion sea a corto plazo y menor para la mayoria de las
especies de fauna marina.

El impacto directo sobre las yerbas marinas, los arrecifes de coral y las macroalgas durante la
operacién de la tuberia podria causar una pérdida menor y permanente del habitat de alimentacién para
varias especies de aves migratorias y delfines. Se espera que este impacto operativo se produzca dentro
de un corredor de 6 pies de ancho (1.8 m) a lo largo de la tuberia, que incluye el didmetro de 2 pies (0.6
m) de la tuberia y 2 pies (0.6 m) a ambos lados de la linea donde la huella de la tuberia, el desplazamiento
de sedimentos y/o el sombreado alterarian la productividad de los recursos bentonicos. Se prevé que el
impacto de la pérdida del habitat de yerbas marinas y macroalgas en las especies de fauna marina causado
por la operacidn de la plataforma de atraque en alta mar sera insignificante. La presencia de la estructura
permanente en alta mar podria ser un efecto beneficioso para las aves migratorias, ya que puede
proporcionar un hébitat de posaderos a medida que viajan y se alimentan en las aguas costeras.

Sombreado

El impacto general del sombreado sobre los recursos bentonicos (por ejemplo, corales y
vegetacion acuatica sumergida) utilizados por mamiferos marinos se detallan en la seccién 4.5.2.4. Una
reduccion temporal en la productividad de yerbas marinas debido al sombreado podria causar la pérdida
del habitat de alimentacion para varias especies de aves migratorias y delfines. Aguirre LLC ha acordado
desarrollar planes de mitigacion de yerbas marinas para compensar el impacto sobre estos tipos de habitat.
En las secciones 4.4.3 y 4.5.2.4 anteriores, recomendamos que Aguirre LLC presente borradores de estos
planes dentro de los 30 dias a partir de la fecha de publicacion del borrador de la DIA. Con las medidas
de mitigacion en vigor, se espera que el impacto en estas especies sea permanente, pero menor.

Vertido de la pluma térmica: la plataforma de atraque en alta mar

La informacién acerca del impacto general y la mitigacion relativos al vertido de la pluma
térmica de la plataforma de atraque en alta mar se detalla en la seccion 4.5.2.4. Se espera que el impacto
sobre las especies de fauna marina sea menor, ya que los mamiferos marinos tienen una gran movilidad y
saldrian de la zona de agua caliente.
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Agentes anti-incrustantes

Aguirre LLC propone utilizar biocidas en forma de hipoclorito de sodio para evitar las
incrustaciones de los sistemas de toma de agua y tanques de lastre. Esta es una préctica habitual en la
industria del transporte maritimo para evitar el crecimiento de organismos marinos. Para tratar el sistema
de toma de agua, el hipoclorito de sodio sera inyectado en las cajas de mar y se permitiria que se disperse
dentro del sistema. El nivel de dosis final de exceso de cloro libre dentro de los sistemas de agua oscilara
entre 0.1 y 0.15 ppm (0.1 y 0.15 mg/L). Después del tratamiento, el exceso de hipoclorito de sodio sera
descargado como parte del efluente de refrigeracion. No se espera que la concentracion del exceso de
cloro afecte significativamente la calidad del agua, debido a la baja concentracién de hipoclorito de sodio.
Sin embargo, las especies de mamiferos marinos en las inmediaciones de la salida pueden estar expuestos
a concentraciones perjudiciales de hipoclorito de sodio. Ademas, todas las descargas operativas estarian
sometidas a los requisitos del permiso del Sistema Nacional de Eliminacion de Descargas Contaminantes
(NPDES, por sus siglas en inglés) para el Proyecto.

lHluminacion

El Proyecto requeriria la instalacion de iluminacion temporal para facilitar las actividades de
construccion durante el horario nocturno y como requisito de seguridad. La operacién del terminal
requeriria la instalacion de iluminacion permanente para satisfacer los requisitos de seguridad. Para
minimizar los efectos de iluminacion durante las operaciones, el Terminal Maritimo de GNL limitara la
cantidad y potencia de las luces operativas al minimo para la seguridad de las operaciones. Las bombillas
de luz se tefiirdn o filtraran, se protegeran bien y se dirigiran hacia abajo, hacia las instalaciones, a fin de
minimizar la iluminacién de las aguas circundantes.

La respuesta de los organismos marinos a las luces artificiales puede variar dependiendo de una
cantidad de factores tales como la especie, la etapa de la vida y la intensidad de la luz. Los organismos
pequefios se suelen sentir atraidos por las luces, que a su vez atraen a los grandes depredadores que se
alimentan de las agregaciones. Las luces podrian crear agregaciones inducidas artificialmente. En
general, el impacto sobre las especies de fauna marina sera menor ya que estas especies pueden cambiar
sus habitos alimenticios en funcion de esas agregaciones. Para asegurar que se reduzca al minimo el
impacto asociado con la iluminacién nocturna durante la operacion del Proyecto, recomendamos lo
siguiente:

. Antes de la construccién, Aguirre LLC debera desarrollar un plan de iluminacion
que identifigue medidas especificas que se llevarian a cabo para minimizar o evitar
el impacto asociado con la iluminacion nocturna operativa del Proyecto sobre
especies de aves, especies de peces, mamiferos marinos e individuos en toda la costa.
Este plan se debera presentar ante el Secretario para la revision y aprobacion por
escrito por parte del Director de la OEP.

454 Plancton

El plancton esta conformado por organismos pequefios que flotan libremente o nadan débilmente
y que se encuentran suspendidos en la columna de agua. Tienen poderes limitados de locomocion y
tienden a dejarse llevar por los movimientos imperantes del agua. Las comunidades de plancton estan
influenciadas por una variedad de factores, incluidos la disponibilidad de alimentos, las tasas de pastoreo
de los depredadores y los procesos costeros, tales como las corrientes, las mareas y las tormentas.
Algunos tipos de plancton se someten a migraciones verticales diurnas y se concentran en aguas mas
profundas durante el dia y en aguas poco profundas durante la noche. El resultado acumulado de todas
estas variables conduce a la agregacion espacial y temporal. La comunidad de plancton también varia
entre el ambiente de estuario de la Bahia de Jobos y las aguas marinas que rodean la plataforma de
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atraque en alta mar propuesta. En la Bahia de Jobos, los arrecifes de manglares restringen el flujo de agua
de alta mar hacia la bahia. Esta estructura sugiere una influencia limitada de las especies marinas
planctonicas y un predominio de especies de estuario dentro de la bahia, en oposicién a una comunidad
dominada por especies marinas fuera de la bahia.

Las comunidades de plancton se componen de fitoplancton y zooplancton. El fitoplancton esta
conformado por plantas pequefias y algas microscépicas que utilizan la luz solar y los nutrientes
disponibles para obtener energia. EIl zooplancton estd conformado por animales pequefios, tales como los
protozoos unicelulares y las formas de huevos, larvas o adultos de invertebrados y peces marinos que se
alimentan de fitoplancton y otras particulas. EIl zooplancton se clasifica a su vez en holoplancton o
meroplancton. EI holoplancton (por ejemplo, los copépodos) pasa toda su vida como plancton, mientras
gue el meroplancton pasa s6lo una parte de su ciclo de vida como plancton. EI meroplancton incluye las
etapas de huevo y larvaria de invertebrados y peces (por ejemplo, el ictioplancton).

45.4.1 Fitoplancton

En el area del proyecto, la comunidad de fitoplancton estd dominada por diatomeas y
dinoflagelados (Field et al., 2003). En la Bahia de Jobos, se ha observado que las concentraciones de
clorofila a son significativamente mas bajas en las areas de aguas abiertas de la bahia que dentro de las
areas de manglares (Whitall et al., 2011). Las concentraciones también fueron significativamente
mayores durante la temporada de lluvias, de junio a noviembre (Whitall et al., 2011). Este patron se
encuentra comunmente en los estuarios y zonas costeras alrededor de Puerto Rico (Gilbes et al., 1996;.
Otero y Carbery, 2005), ya que la lluvia juega un papel importante en las descargas de aguas pluviales de
la tierra y la disponibilidad de nutrientes. En aguas marinas y costeras, el fitoplancton se estratifica
verticalmente y se puede encontrar en las aguas donde penetra la luz solar, que varia en funcién de una
serie de factores, incluidas las particulas en suspensién. Dentro de la Bahia de Jobos, es poco probable
una estratificacion vertical significativa de fitoplancton debido a la poca profundidad.

4.5.4.2 Zooplancton

Hay poca informacion disponible acerca de la comunidad de zooplancton holoplancténica en el
area del proyecto. En ecosistemas similares, esta comunidad se compone principalmente de copépodos
(Rios-Jara, 2005). EI zooplancton meroplanctonico se compone de las etapas larvarias de peces,
decépodos, moluscos y poliquetos (Rios-Jara, 2005).

Aungue los datos sobre la comunidad de zooplancton en las inmediaciones del area del proyecto
son limitados, el Estudio de demostracion 316 2003-2004 llevado a cabo por la Autoridad de Energia
Eléctrica de Puerto Rico (PREPA, por sus siglas en inglés) en la Bahia de Jobos encontrd que las especies
de zooplancton dominantes eran copépodos calanoideos (Washington Engineers PSC, 2005). Esto es
similar a la del conjunto taxonémico de holoplancton dominado por el copépodo calanoide, Acartia tonsa,
encontrado durante las encuestas de linea de base de zooplancton en la Bahia de Jobos entre 1972 y 1973.
Otros componentes permanentes de la comunidad de zooplancton residente durante todo el afio en la
Bahia de Jobos, de acuerdo con el Estudio de demostracion 2003-2004, incluidos los gusanos de
guetognatos, larvaceos, camarones sergestoide y copépodos ciclopoides. También hubo una prevalencia
de larvas de invertebrados en el meroplancton durante todo el afio, incluidos grupos de especies tales
como los camarones carideos, cangrejos braquiuros y anomuros, cirripedos (percebes), poliquetos y
gasterépodos (Washington Engineers PSC, 2005). Este estudio, al igual que los informes anteriores de la
Bahia de Jobos y otros sitios de la costa alrededor de Puerto Rico, mostraron un patron estacional en la
abundancia total de meroplancton relacionada con la estacién seca (por ejemplo, la abundancia
significativamente menor entre noviembre y febrero [Washington Engineers PSC, 2005]) . Se ha
demostrado la presencia de larvas de equinodermos en los estuarios de Puerto Rico con mayor

4-63



concentracién en el borde de la plataforma, en comparacion con la zona cercana a la costa o alta mar
(Williams y Garcia-Sais, 2010). Por el contrario, la etapa (larva) filosoma de las langostas muestra una
tendencia de mayores densidades en la zona cercana a la costa (Sabater y Garcia-Sais, 1998).

En general, la comunidad de zooplancton combinada es muy diversa en lo relativo a la forma, la
funcion y el habitat preferido (Garcia-Sais et al., 2008). EIl resto de este tema se centra en las etapas de
huevo y larvaria de peces (es decir, el ictioplancton) y los corales. Debido a su importancia regional, las
langostas (familia Palinura) estan incluidas en el tema del ictioplancton.

Ictioplancton

A los efectos de esta evaluacion, el tema del ictioplancton incluye las fases del ciclo vital
tempranas de los peces y langostas (familia Palinura), incluidas las etapas de huevo y larvaria hasta el
punto en que los individuos son lo suficientemente grandes como para nadar contra la corriente. Las
larvas de coral se detallan en la siguiente seccion.

La supervivencia en las primeras fases del ciclo vital de peces y mariscos es altamente
impredecible y variable. A pesar de producir una gran cantidad de crias, la supervivencia durante estas
primeras etapas tiene repercusiones para la poblacion en general (Houde, 1987). Los factores importantes
para la supervivencia durante las primeras fases del ciclo vital incluyen la temperatura, el tamafio, la
duracion de la etapa, la disponibilidad de alimentos y la depredacién, con el hambre y la depredacién
considerados como las principales causas de mortalidad de las larvas (Bailey y Houde, 1989).

La presencia, abundancia y composicion de la especie de ictioplancton estan influenciadas por
una serie de parametros, incluidos los patrones de desove, las migraciones, las corrientes de agua, la
temperatura del agua, los gradientes de salinidad y el comportamiento de las larvas. El desove en esta
region se produce durante todo el afio y se indica por la presencia de larvas de peces que se encuentran a
lo largo del afio (Ramirez y Garcia-Sias, 1997). EIl transporte también desempefia una funcién en la
composicion de especies de la comunidad de plancton. Las corrientes cerca del lugar propuesto del
terminal generalmente se mueven de este a oeste a lo largo de los cayos de barrera y pueden traer
diferentes especies a la region desde otros lugares de desove hacia el este (Esteves-Amador, 2005). La
marea también puede trasladar especies estuarinas a las aguas costeras inmediatas. Un estudio cerca de
La Parguera en el suroeste de Puerto Rico encontré una comunidad de ictioplancton con taxones que
representan a los peces de arrecifes y a las especies oceanicas en el borde de la plataforma, con un
predominio en cantidad de peces de arrecifes (Ramirez y Garcia-Sias, 1997, Ramirez-Mella y Garcia-
Sais, 2003). Cerca de la costa, la abundancia larvaria total fue mayor, aunque se representaron menos
taxones oceéanicos. Las principales familias atrapadas eran Clupeiformes (desove pelagico), Gobiidae
(desove demersal) y Myctophidae (taxones oceanicos) (Ramirez-Mella y Garcia-Sais, 2003). Se observo
un predominio similar de especies cercanas a la costa en la region de Guayanilla y la Bahia de Tallaboa
donde se tomaron muestras de las estaciones en baja y alta mar de las islas costeras y en el contorno
batimétrico de 33 pies (Garcia et al., 1995).

El Estudio de demostracién 316 2003-2004 llevado a cabo por la PREPA en la Bahia de Jobos
informé un patrén bimestral de abundancia de huevos de peces, lo que sugiere la reproduccién continua
de peces que desovan huevos plancténicos (Washington Engineers PSC, 2005). Habia una abundancia
relativamente alta de huevos de peces arrastrados posiblemente debido a la produccién in situ de peces
costeros residentes y el transporte a lo largo de la costa de fuentes cercanas de habitats de arrecifes y
yerbas marinas. Los peces costeros de estuarios que desovan huevos plancténicos redondos en la Bahia
de Jobos incluyen las familias Sparidae (pargos), Sciaenidae (corvinas), Haemulidae (roncos), Carangidae
(carangidos), Callionymidae (dragoncitos) y Gerreidae (mojarras). Durante el Estudio de demostracion
2003-2004, la abundancia de larvas de peces en la Bahia de Jobos estuvo fuertemente representada por
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tipos de peces demersales, como Gobiidae, Tripterygiidae y Callionymidae, que son familias de peces que
se reproducen continuamente en habitats poco profundos de la bahia. Los Clupeiformes, que son
desovadores pelagicos, también predominaron en cantidad en todas las fechas de muestreo, lo que indica
que también se reproducen en forma continua en la Bahia de Jobos (Washington Engineers PSC, 2005).
Aunque el estudio de la PREPA se haya realizado en la Bahia de Jobos, proporciona una idea de los tipos
de especie que se encuentran en la zona costera del area del proyecto y que podrian ser transportadas a
alta mar a través de las etapas plancténica o ictioplanctdnica pelagica.

Una evaluacion preliminar de la variacion vertical en la comunidad de ictioplancton cerca de La
Parguera (Ramirez-Mella y Garcia-Sais, 2004) indica que las especies oceénicas comunmente se
incrementaron en abundancia debajo de las aguas superficiales (muestras a una profundidad de 0 a 66 pies
[de 0 a 20 m]), incluidas las familias Myctophidae (peces linterna), Gonostomatidae (peces luminosos) y
Photichthyidae (peces faro); mientras que las familias Clupeiformes (peces similares al arenque),
Pomacentridae (peces damisela y payaso), Haemulidae (roncos) y Holocentridae (peces candil rufo) se
encontraron en mayor abundancia. Las familias Gobiidae (gobios) y Scaridae (peces loro), aunque son
peces de arrecifes, también se encontraron en grandes cantidades a mayor profundidad en la columna de
agua, y Lutjanidae (pargos) se encontré cominmente en aguas medias. Esto sugiere que si los lugares de
admisién para el Proyecto se encuentran entre 23 y 36 pies (entre 7 y 11 m) tal como se propuso, habria
una superposicién considerable en el espacio con el lugar donde se encuentran muchas larvas de peces y
mariscos. Ademas, la abundancia en diferentes zonas de profundidad cambia a lo largo del dia ya que las
larvas salen a la superficie para alimentarse durante la noche y vuelven a las aguas méas profundas durante
el dia para evitar la depredacion.

Tetra Tech, en nombre de Aguirre LLC, llevé a cabo un muestreo con red de ictioplancton en alta
mar en el canal de Boca del Infierno, cerca de Guayama, aproximadamente a 1 milla (1.6 km) de distancia
del JBNERR en la costa sur de Puerto Rico. El muestreo se tomo en eventos de muestreo de un dia
durante cuatro temporadas, entre mayo de 2012 y noviembre de 2013 (Tetra Tech, 2013a; 2013e; 2013g y
2014b). Latabla 4.5.4-1 brinda una lista de las larvas ictioplancton recolectadas durante estos eventos.

El total de las densidades de larvas de peces varié de un promedio de 29 a 158 larvas por 26,400
galones (100 m®) durante los muestreos de invierno, primavera, verano y otofio (Tetra Tech, 2013a;
2013e; 2013g y 2014e). Este célculo es menor que el promedio de abundancia de larvas de peces (418
unidades por cada 26,400 galones [100 m®]) recolectadas en las muestras de un dia durante un afio en la
estacion de toma de Aguirre (Washington Engineers PSC, 2005) y de 180 larvas de peces cada 26,400
galones (100 m®) informados antes de la operacion de la APPC (Youngbluth, 1974). Las larvas de peces
del muestreo, como se describe en Tetra Tech (2014b), se identificaron a los taxones mas bajos posibles
(normalmente familiares).

Las cantidades relativamente abundantes de huevos de peces se recolectaron durante los
muestreos de invierno, primavera y verano en el sitio terminal propuesto (Tetra Tech, 2014b). Esto
podria ser el resultado del transporte por el litoral de los huevos desde arrecifes costeros y aguas pelagicas
en los alrededores de Boca del Infierno y desde el habitat de algas adyacentes que sirve como hébitat para
el desove de muchas especies de peces. Las densidades de huevos de peces fueron particularmente altas
durante el muestreo de verano, posiblemente debido a las actividades de desove de fase lunar de
serranidos, corvinas y otras especies de peces comunes en aguas de Puerto Rico (Sale, 1993). Las
densidades de huevo medias fueron de 169, 401, 1,475 y 96 huevos cada 26,400 galones (100 m®) durante
los muestreos de invierno, primavera, verano y otofio, respectivamente (Tetra Tech, 2013a; 2013e; 2013g
y 2014e). La densidad de huevos (1,475 cada 26,400 galones [100 m®]) recogidos en verano fue
comparable con la abundancia media de huevos recolectados cerca de la APPC de 2,252 huevos por
26,400 galones (100 m®) durante los muestreos diurnos y 1,711 larvas cada 26,400 galones (100 m®)
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durante los muestreos nocturnos (AEE, 2005). Para este estudio (Tetra Tech, 2014b), los huevos no se
diferenciaron en base a la forma, por lo que no se identificaron taxones especificos.

TABLA 4.5.4-1

Especies de ictioplancton recogido por Aguirre LLC en la ubicacién propuesta del FSRU
para el Area del Proyecto del Terminal Maritimo de GNL de Aguirre

Familia Nombre comun Familia Nombre comun
Antennariidae Peces sapo Mugiliformes Lisas
Apogonidae Apogonidos Myctophidae Mictéfidos
Atherinidae Tinicalos Nemichthyidae Nemictidos
Aulostomidae Trompetas Ofictidos Anguila eléctrica
Balistidae Peces ballesta Ophidiidae Brotulas
Berycidae Alfonsinos Opistognathidae Bocones
Blenniidae Blénidos Ostraciidae Peces cofre
Bothidae Lenguados chuecos Pleuronectiformes Peces planos
Bythitidae Brétulas viviparas Pomacanthidae Peces angel
Callionymidae Dragoncitos Pomacentridae Pomacéntridos
Carangidae Carangidos Scaridae Peces loro
Clupeidae / Engraulidae Sardinas/ anchoas Sciaenidae Corvinas
Coryphaenidae Peces delfin Scombridae Atunes / verdeles
Eleotridae Guavinas Scorpaenidae Escorpiones
Ephippidae Pagualas Serranidae Serranidos
Exocoetidae Peces voladores Sparidae Espéridos
Gerreidae Mojarras Sphyraenidae Barracudas
Gobiesocidae Gobiesociformes Syngnathidae Signéatidos
Gobiidae Gobios Synodontidae Chiles
Haemulidae Hemdlidos Tetraodontidae Erizo de mar
Hemiramphidae Mediopicos Tripterygiidae Tripterigidos
Labridae Léabridos Beloniformes -
desconocidos
Lutjanidae Pargos Larvas de peces
desconocidos -
Microdesmidae Peces lombriz Huevos de peces --
Monacanthidae Lijas

Fuente: Tetra Tech, 2013a; 2013e; 2013g; y 2014e

La Tabla 4.5.4-2 indica las densidades medias de varios taxones clave de interés, en base a los
resultados de las situaciones de muestreo estacionales de Aguirre LLC. Estos taxones clave son
evaluados en el analisis del arrastre que se describe en la seccion 4.5.4.3 y el apéndice E.

Larvas de coral

Diferentes especies de coral utilizan una variedad de técnicas de reproduccion. En el Caribe,
muchos de los corales formadores de arrecifes se involucran en el desove de crianza o el desove por
difusiéon. En las especies con desove por crianza, la fertilizacion ocurre dentro de los p6lipos maternos
que contienen los dvulos y las larvas permanecen alli hasta una fase avanzada de desarrollo. En este
punto, las larvas nadan libremente, se liberan y tipicamente se asientan sobre el sustrato duro cerca de la
colonia madre. En las especies con desove por difusién, los huevos y el esperma se liberan en la columna
de agua en grandes cantidades. Los huevos flotantes y espermatozoides flotan hacia la superficie del agua
y se unen para formar larvas que pasan dias o semanas en la columna de agua antes de convertirse en una
etapa de nado libre. Después de llegar a esta etapa, las larvas migran hacia abajo en la columna de agua,
se depositan en el fondo y se adhieren al sustrato duro.
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TABLA 4.5.4-2

Densidades (No. de personas) de taxones de interés representativos elegidos para el calculo
del arrastre en el Area del Proyecto

Invierno promedio Primavera promedio Verano promedio Otofio promedio
Taxones Densidad Densidad Densidad Densidad
(Huevos y/o Nombre
larvas) comun no./100 m®* no/MG no./100m® no/MG no./100m* no/MG  no./100 m®* no./MG
Lutjanidae Pargos 1 47 2 65 1 49 0 -
Serranidae Meros y 0,4 16 0,2 6 0 - 0,4 15

lubinas

Carangidae Carangidos 0 - 1 31 0,1 6 0
Haemulidae Hemdlidos 4 167 5 191 1 49 2 68
Palinura Langostas 3 110 0,2 9 1 45 1 36
Total de - 169 6,413 401 15,173 1,475 55,845 96 3,651
huevos de
peces
Larvas de - 45 1,708 80 3,040 155 5,872 27 1,006
peces y otras
no
identificadas
Otras larvas - 1,151 43,573 1,481 56,068 1,629 61,661 1,847 69,907
de
invertebrados

MG = millén de galones (1 MG = 3,785 m®)

Muchas de las especies de corales en el area del proyecto se involucran en desove masivo, un
evento sincronizado donde muchas especies liberan sus dvulos y espermatozoides al mismo tiempo. Este
evento se produce normalmente entre 3 y 8 dias después de la luna llena tras el mes més célido (por lo
general, agosto, septiembre y octubre). La tabla 4.5.4-3 resume el método y el momento de la
reproduccion, asi como el calendario de desarrollo de las larvas, para las especies de corales en el area del
proyecto que se enumeran en la ESA o las especies propuestas para la inclusion de la ESA.

Con el fin de proporcionar datos especificos sobre las densidades de larvas de coral en las
proximidades de la FSRU propuesta durante los periodos de actividad de desove regular, Aguirre LLC
realiz6 un evento de muestreo entre el 20 y 28 de agosto de 2013 (Tetra Tech, 2014c). Este periodo fue
elegido para coincidir con el evento de desove de agosto de 2013, que se prevé que tenga lugar después de
la luna llena mensual. Si bien la FSRU propuesta estaria sobre un hébitat bentdnico que se compone
principalmente de arena gruesa con corales aislados existentes en bajas densidades, el area concentrada de
los arrecifes de coral que se encuentra en el canal de Boca del Infierno (aproximadamente 1 milla al este)
se debe tener en cuenta a la hora de determinar el impacto potencial del Proyecto (NMFS, 2012; Tetra
Tech, 2012).

4-67




TABLA 4.5.4-3

Momento y método de reproduccidn de los corales enumerados y propuestos en la ESA

Tiempo para etapa larval

Especies?® Método reproductivo Momento de la reproduccion ® de nado libre
Acropora cervicornis Desove por difusion 3 dias después de la luna llena de agosto, 5a7dias
(A/PPE) entre aprox. 7:00 -10:30 PM

Acropora palmata (A/PPE) Desove por difusion 3 a 4 dias después de la luna llena de 5a7dias

Agaricia lamarcki (PA)

Dendrogyra cylindrus (PPE)

Incubacion

Desove por difusion

agosto, aprox. 9:00 PM

Pequefias cantidades liberadas durante
toda la noche durante septiembre/octubre

No se sabe muy bien. Posiblemente de 3 a

Liberadas como larvas
gue nadan libremente

Desconocido

4 dias después de la luna llena de agosto,
aprox. 9:00 PM

Dichocoenia stokesii (PA) Desove por difusion Cerca de luna llena de septiembre/octubre Desconocido

Montastraea annularis Desove por difusion 6 a 7 dias después de la luna llena de 3 a8dias
(PPE) septiembre/octubre; aprox. 10:00 PM
Montastraea faveolata Desove por difusion 6 a 7 dias después de la luna llena de 3 a8dias
(PPE) septiembre/octubre; aprox. 10:00 PM
Montastraea franksi (PPE) Desove por difusion 6 a 7 dias después de la luna llena de 3 a8dias

septiembre/octubre; aprox. 10:00 PM

Febrero/marzo Liberadas como larvas

gue nadan libremente

Mycetophyllia ferox (PPE) Incubacion

Fuentes: Caribbean Marine Biological Institute, 2012; NMFS, 2012; Brainard et al. 2011; Baird et al., 2009; Riddle, 2008

a T = Amenazada; PPE = Propuesta para estado en peligro de extincion, PT = Propuesta para estado amenazado

b Se enumeran los tiempos de desove maximos, pero puede haber una variabilidad sustancial. Por ejemplo, Adams
(2006) sefiala que el desove masivo de corales en Puerto Rico puede ocurrir en cualquier lugar entre 7 a 15 dias
después de la luna llena.

El remolque plancton del subsuelo que utilizé Aguirre LLC recogid larvas que nadan libremente
de muchos cnidarios incluyendo anémonas, corales y octocorales (la mayoria de los cuales son de 0.01 a
0.03 pulgadas [300-700 micrémetros] de tamafio y recogidos con redes de malla de 300 micrometros o
mas pequefia) (Tetra Tech, 2014c). Si bien es posible distinguir las larvas de la anémona de coral y
octocoral bajo un microscopio, es dificil distinguir entre los corales y octocorales y aun mas dificil
distinguir entre las familias de coral, géneros y especies basdndose en caracteristicas morfoldgicas de las
larvas. La mayoria de las especies de corales son indistinguibles entre si hasta que se depositan en el
fondo. Los andlisis genéticos, que no se realizaron en el muestreo, podrian utilizarse para determinar qué
especies estan presentes. Sin embargo, ademas de no poder distinguir entre los corales enumerados en la
ESA en el area (tabla 4.5.4-2), no fue posible determinar su densidad por un nimero de razones,
incluyendo: (a) una gran diversidad de coral duro y blando en la columna de agua en las profundidades de
muestreo (23 a 26 pies [7 a 8 m]; es decir, la profundidad de las tomas de la FSRU) durante el periodo
comprendido entre agosto y septiembre (por ejemplo, las especies de la ESA no eran las Unicas
presentes), y (b) las larvas se encuentran en agregaciones heterogéneos en parches y se someten a
migraciones diarias verticales (Oliver y Willis, 1987; Richmond, 1997;. Jones et al, 2010), aumentando la
dificultad en su recogida en remolques (Tetra Tech, 2014c). Por lo tanto, una estimacién de densidad
bruta de larvas de coral totales (es decir, el nimero total por 26,400 galones [100 m®]) fue derivada y
comparada con las densidades de larvas representativas de estudios anteriores.

Durante un periodo de nueve dias solo antes y después de la luna llena en agosto de 2013, el
muestreo antes y después del desove con redes bongo con arrastres diurnos y nocturnos individuales se
llevé a cabo a lo largo de un solo paso de transecto a traves del punto de amarre propuesto para la FSRU
(Tetra Tech, 2014c). Los remolques se realizaron cada dos dias durante el periodo de muestreo. No se
detectaron larvas de coral durante los estudios diurnos o nocturnos en los tres primeros dias de toma de
muestras (22, 24 o0 26 de agosto). Sin embargo, la informacion anecddtica local indic6 que hubo manchas
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evidentes de coral a lo largo de la costa suroeste de Puerto Rico el 24 de agosto. Se detectaron por
primera vez larvas de coral el 28 de agosto, con una cifra estimada de 456 larvas recogidas en el remolque
nocturno. Sin embargo, no se realizé ningln otro muestreo después de este remolque, por lo que no es
posible realizar un seguimiento de densidades después de ese punto. Por lo tanto, el rango de densidad
resultante a partir de este dia del periodo de muestreo fue de 0.085 larvas de coral cada 264 galones (1
m®) durante el dia y 5.31 larvas cada 264 galones (1 m®) durante la noche. El rango de densidad de larvas
de coral (0-531 larvas cada 26,400 galones [100 m®]) observado en Tetra Tech (2014c) es inferior al
encontrado en estudios sobre conglomerado arrecife natal para otros ecosistemas de arrecifes (por
ejemplo, Océano Pacifico), donde las densidades van desde 10,000 a 1,000,000 cada 26,400 galones [100
m®] (Hodgson, 1985; Oliver et al, 1992). Sin embargo, la alta densidad estimada de 531 larvas cada
26,400 galones (100 m®) es mas consistente con la observada en el agua total no arrecife o las areas
perimetrales y donde las densidades a la deriva se transportan de forma remota desde un conjunto de
arrecifes natales (Hodgson, 1985).

4.5.4.3 Impacto general y mitigacion

La construccion del proyecto se traduciria en un impacto adverso menor y a corto plazo en el
plancton de la prueba hidrostatica y la resuspension de sedimentos, y un impacto adverso moderado y de
corto plazo de posibles derrames accidentales de materiales de hidrocarburos. La operacion del Proyecto
resultaria en un impacto adverso permanente de menor importancia en un area localizada para el plancton
de los agentes anti-incrustantes, el vertido de la pluma térmica y la iluminacion; un impacto menor y
permanente en la comunidad de plancton debido a la pérdida de individuos atrapados en las tomas de
agua de mar; y un impacto adverso moderado y de corto plazo de posibles derrames accidentales de
materiales de hidrocarburos, como se describe més adelante.

Prueba hidrostatica

Los procedimientos de pruebas hidrostaticas, el impacto general y las medidas de mitigacion se
describen en la seccion 4.5.2.4. Las tomas de agua de mar podrian arrastrar o vulnerar algunos huevos y
larvas en contra de la rejilla de entrada. Se supone que el indice de mortalidad de todos los organismos
arrastrados debe ser de un 100 por ciento. Aunque las pruebas hidrostaticas se traducirian en una pérdida
de plancton del ecosistema, se espera que el impacto sea menor debido a la relativamente pequefia
cantidad de agua afectada y la naturaleza de corto plazo de estos eventos de prueba.

Resuspension de sedimentos

La informacidn sobre el impacto general y la mitigacion de la resuspension de sedimentos se trata
en la seccion 4.5.2.4. Un aumento en la turbidez debido a la resuspension de sedimentos desde la
instalacion de los amarres propuestos y canalizacion tiene el potencial de afectar adversamente al
plancton. En particular, los huevos o larvas demersales podrian ser sofocados a medida en que los
sedimentos resuspendidos se asientan de nuevo a la parte inferior. El impacto relacionado con la turbidez
puede incluir reducciones en las tasas de crecimiento y de alimentacion, la obstruccion de las estructuras
respiratorias y/o la muerte. En general, los aumentos de turbidez durante la construccién serian
temporales en duracion y localizados en su alcance, por lo que se estima que el impacto en el plancton sea
menor y a corto plazo. Sin embargo, el gasoducto también podria dar lugar a la sedimentacion y turbidez
persistente de erosién y deposicién de sedimentos alrededor de la tuberia. La descarga de agua
procedente de la transportadora de GNL también podria provocar la resuspension de sedimentos en la
plataforma de atraque maritima durante la operacion. Los aumentos de la turbidez asociados con la
socavacion alrededor de la tuberia y las descargas de las transportadoras de GNL estarian localizados en
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su alcance, por lo que se espera que el impacto sobre el plancton sea permanente, pero de menor
importancia.

Derrames accidentales de hidrocarburos

La informacion acerca del impacto general y la mitigacion relativa a los derrames accidentales de
hidrocarburos se detalla en la seccion 4.5.2.4. Los derrames menores de hidrocarburos durante la
construccion podrian causar un impacto adverso menor a moderado en el corto plazo sobre el plancton.
Se espera que los derrames accidentales de hidrocarburos que genere la operacién del Proyecto tengan un
impacto adverso menor a moderado y en el corto plazo sobre el plancton, pero los efectos en el nivel de la
poblacién desde una pérdida de una cohorte de plancton podrian ser permanentes. Sin embargo, dado el
uso de buques en los procedimientos de respuesta a los derrames, llegamos a la conclusion de que el
impacto de derrames de hidrocarburos es poco probable.

Agentes anti-incrustantes

La informacion acerca del impacto general y la mitigacidn relativa a los agentes anti-incrustantes
se detalla en la seccion 4.5.2.4. El fitoplancton y el ictioplancton han demostrado ser sensibles a bajos
niveles de cloro (Gentile et al., 1976). El plancton en las inmediaciones de la desembocadura puede estar
expuesto potencialmente a concentraciones perjudiciales de hipoclorito de sodio, pero estos efectos serian
muy limitados debido a la pequefia zona de posible exposicion. Todas las descargas operativas estaran
sometidas a los requisitos del permiso del Sistema Nacional de Eliminacion de Descargas Contaminantes
(NPDES, por sus siglas en inglés) para el Proyecto.

lluminacion

Los procedimientos de iluminacién, el impacto general y las medidas de mitigacion se describen
en la seccion 4.5.3.3. La respuesta del plancton a las luces artificiales puede ser muy variable
dependiendo de un nimero de factores tales como el tipo de organismo, la especie y la intensidad de la
luz. Por ejemplo, la iluminacién artificial puede disminuir la migracion vertical diaria de zooplancton que
sale a la superficie para alimentarse de fitoplancton bajo el amparo de la oscuridad. Se espera que el
efecto de la iluminacion en funcionamiento en el plancton sea permanente, pero de menor importancia,
debido a la naturaleza altamente localizada del impacto. En la seccion 4.5.3.3 recomendamos que
Aguirre LLC desarrolle un plan de iluminacién que identifique las medidas especificas que se llevarian a
cabo para minimizar o evitar el impacto asociado con la iluminacién nocturna.

Vertido de la pluma térmica

La informacién acerca del impacto general y la mitigacién relativos a la descarga de la pluma
térmica de la plataforma de atraque en alta mar se detalla en la seccion 4.5.2.4. Las especies de plancton
gue se someten a migraciones verticales estan tipicamente expuestas a una amplio rango de temperaturas
del agua y muestran un mayor nivel de tolerancia térmica (Myers et al., 1986). Sin embargo, algunas
especies de plancton (incluyendo los peces e invertebrados plancténicos) podrian morirse debido a un
aumento repentino de la temperatura. El plancton que no es capaz de alejarse de la zona de aumento de la
temperatura esta propenso a ser afectado por el estrés térmico y puede morir. Sin embargo, el impacto de
la pluma térmica en el plancton se localiza en un area relativamente pequefia y representaria un impacto
menor en la comunidad global de plancton en la region.
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Toma de agua de mar

Las dos principales fuentes de potencial arrastre para el plancton del Proyecto propuesto son el
uso del agua en las tomas de la FSRU y en la transportadora de GNL cuando estan atracadas en el
Terminal Maritimo de GNL. El ictioplancton (incluyendo mariscos) y las larvas de coral son los dos
principales tipos de plancton que tendrian el mayor potencial de impacto; por lo tanto, se llevd a cabo un
andlisis del arrastre para estos dos grupos. Se supone que todos los huevos y larvas pelagicas en la toma
de agua serian arrastrados y sufririan mortalidad.

Los célculos del arrastre se realizaron sobre la base de los usos del agua previstos para la FSRU y
la transportadora de GNL propuestas (ver tabla 5.12-3 debajo). Como se aborda en la seccion 4.3.1.3, hay
una amplia gama de posibles volimenes de entrada de operaciones diarias para transportadora de GNL
(basados en valores derivados de proyectos anteriores). Teniendo en cuenta el tipo y el tamafio de la
transportadora de GNL en la flota actual, el extremo superior de ese rango es probablemente el méas
representativo del Proyecto. Por lo tanto, a los fines del analisis, se utiliz6 el volumen maximo de entrada
de la transportadora de GNL de 81.6 millones de galones por dia (308,900 m® por dia) para calcular el
arrastre. Supusimos que habria 50 entregas por afio y que cada entrega demoraria 88 horas.

Ictioplancton

Aguirre LLC llevé a cabo una evaluacién para estimar el impacto anual de arrastre en términos de
pérdidas de adultos equivalentes para el Proyecto, utilizando las cuatro situaciones de muestreo
estacionales tomadas hasta la fecha (Tetra Tech, 2014b). Sin embargo, el estudio de Aguirre LLC fue
inadecuado ya que no incluyd los indices de mortalidad o de supervivencia especifica por edad, necesarias
para convertir con precision los nimeros de arrastre e impacto en equivalentes de edad 1. Por lo tanto, se
realiz6 un analisis de pérdidas equivalente separado para evaluar el impacto potencial de arrastre sobre
huevos y larvas de peces y langostas asociados con la toma de agua de mar durante las operaciones del
GasPort. Tenga en cuenta que se calcul6 el impacto del arrastre Unicamente para la fase de explotacién
del proyecto, ya que no se proporcionaron datos sobre el uso del agua durante la construccién. El analisis
completo se proporciona en el apéndice E y se resume brevemente a continuacién.

El calculo del arrastre se realizd6 en parte siguiendo la metodologia desarrollada por
NOAA/USCG en forma conjunta para el arrastre de ictioplancton, tal como se describe en el modelo de
evaluacion de ictioplancton anexo a la Declaracion de Impacto Ambiental Definitivo del Gulf Landing
(USCG y la Administracion Maritima de los Estados Unidos, 2005 y las revisiones y aclaraciones
posteriores). No todos los pasos descritos en esta guia fueron aplicables a este proyecto debido a la falta
de un muestreo amplio de ictioplancton estacional.

Se analiz6 una seleccién de especies y taxones de interés especifico para servir como indicador
del impacto potencial del arrastre del Proyecto. Las especies/taxones analizados para la evaluacién de
arrastre de ictioplancton fueron escogidas debido a su adecuada informacién sobre el ciclo vital y a su
importancia ecoldgica y econémica. La informacion sobre densidad basada en el muestreo con red de
arrastre de ictioplancton como se describe en Tetra Tech (2014b) es solo a nivel de familia. De este
modo, se seleccionaron especies especificas dentro de cada taxon clave y se utilizaron como
representativas de los datos necesarios del ciclo vital para obtener equivalentes a la clase de edad uno y el
crecimiento y la produccidn previsibles para individuos perdidos. La Tabla 4.5.4-4 enumera los taxones
de interés elegidos para el analisis del arrastre y sus respectivas especies representantes como datos del
ciclo vital. Para el calculo del arrastre de los huevos de peces y los no identificados y otras larvas de
peces, se utilizaron dos especies representantes como datos del ciclo vital para obtener un rango de
crecimiento y produccién previsibles para individuos perdidos. Como la categoria "otras larvas de
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invertebrados" se compone de una amplia gama de taxones, no se pudo seleccionar una especie
representante para datos del ciclo vital; por lo tanto, para este grupo se calcularon solamente los nimeros
de arrastre sin procesar.

TABLA 4.5.4-4

Taxones de interés representativos elegidos para el calculo del arrastre en el lugar del Proyecto

Taxones
(Huevos y/o larvas)

Especies Representantes de

Nombre comun ; .
los datos del ciclo vital

Légica de analisis

Peces de arrecifes de destino en la
pesqueria comercial

Lutjanidae Pargos Lutjanus vivanus

Serranidae Meros y lubinas Mero de Nassau Taxones importantes de plataforma

continental

Carangidae Carangidos Jurel azul Desembarques altamente
recreativos enumerados en el Plan
de Administracion Pesquera (FMP) 2
para Peces de Arrecifes de Aguas

Poco Profundas

Desembarques altamente
recreativos enumerados en el FMP
para Peces de Arrecifes de Aguas
Poco Profundas

Haemulidae Hemdlidos Tomtate ronco

Palinura Langostas Langosta del Caribe Taxones importantes de plataforma

continental

Ambas especies son abundantes en
los eventos de muestreo, por lo
tanto, prevalecen en la zona

Huevos de peces - Engraulidae (anchoa) y

Haemulidae (tomtate ronco)

No identificados y todas -

los demas larvas de
peces

Todas las demas larvas

Decapodos, moluscos y

Engraulidae (anchoa) y

Haemulidae (tomtate ronco)

Mayoria de las larvas de peces
recogidas durante el muestreo de
temporada °

La mayoria de las larvas de

de invertebrados Cefalépodos invertebrados se recolectaron
durante el muestreo de temporada

Fuentes:

a Consejo de Administraciéon Pesquera del Caribe, 1985

b Tetra Tech, 2013a; 2013e; 2013g; y 2014e

Las Tablas 4.5.4-5 y 4.5.4-6 presentan los resultados del analisis del arrastre para la FSRU vy la
transportadora de GNL, respectivamente. Estas tablas incluyen la cantidad sin procesar de individuos
arrastrados, la cantidad de equivalentes perdidos de menos de un afio y las pérdidas de clases de edad de
mas de un afio por afio y durante el proyecto, que se calcul6 de 40 afios.

En funcion de los resultados del analisis del arrastre de ictioplancton, las pérdidas anuales de
peces e invertebrados de mas de un afio son relativamente bajas. Sin embargo, estas estimaciones de
arrastre deben ser utilizadas con la advertencia de que solo se basan en cuatro situaciones de muestreo
estacionales de un dia para obtener las densidades de peces y plancton de invertebrados. Sobre la base de
la informacion disponible, la operacién del Proyecto generaria un impacto permanente y menor sobre las
poblaciones de peces y mariscos en la regién debido al arrastre. La pérdida de peces y mariscos
planctonicos debido al arrastre también provocaria una reduccion de la disponibilidad de alimentos para
las especies de peces e invertebrados que se alimentan de aquellos. Se espera que este impacto sea
permanente aungue menor.
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TABLA 4.5.4-5

Impacto sobre la poblacion anual en el funcionamiento continuo de la FSRU

Cant. de individuos

Cant. de
equivalentes
perdidos de menos

Pérdidas de clase de edad de

mas de un afio (libras

perdidos (millones) de un afio [kilogramos])
Duracién
del Ciclo del

Nombre Anualm  proyecto  Anualme  proyecto Ciclo del
Taxones comuln Etapa ente a nte a Anualmente Proyecto?
Lutjanidae Pargos Larvas 0.8 32.9 0.13 5.4 0.28 (0.13) 11.2 (5.1)
Serranidae Meros Larvas 0.2 7.6 0.01 0.2 0.03 (0.01) 1.0 (0.5)
Carangidae Carangido Larvas 0.2 7.4 0.04 15 0.08 (0.04) 3.2(1.4)

S
Haemulidae Hemulidos Larvas 2.4 96.6 0.03 1.3 0.22 (0.10) 9.0 (4.1)
Palinura Langosta Larvas 1.0 40.7 0.04 15 0.06 (0.03) 25(1.4)
Cualquier otro taxon Anchoas Larvas 59.5 2,379.7 0.46 18.5 0.22 (0.10) 9.0 (4.1)
de peces como
Engraulidae
Cualquier otro taxén  Hemdulidos Larvas 59.5 2,379.7 0.78 31.3 5.52 (2.50) 220.8 (101.1)
de peces como
Haemulidae
Huevos de peces Anchoas Huevos 333.8 13,353.6 2.60 104.0 28.56 (12.96) 1,142.5(518.2)
como Engraulidae
Huevos de peces Hemulidos  Huevos 333.8 13,353.6 4.39 175.7 30.97 (14.05) 1,238.8 (561.9)
como Haemulidae
a Se estima que el ciclo del proyecto es de 40 afios.
TABLA 4.5.4-6

Impacto sobre la poblacion anual asociado a las entregas de la transportadora de GNL

Cant. de individuos

Cant. de
equivalentes
perdidos de menos

Pérdidas de clase de edad de

mas de un afio (libras

perdidos (millones) de un afio [kilogramos])
Nombre Anualm Ciclodel Anualme  Ciclo del Ciclo del

Taxones comudn Etapa ente proyecto @ nte proyecto?  Anualmente Proyecto?®
Lutjanidae Pargos Larvas 0.6 24.2 0.10 3.9 0.21 (0.09) 8.3 (3.7)
Serranidae Meros Larvas 0.1 5.6 0.00 0.2 0.02 (0.01) 0.7 (0.3)
Carangidae Carangidos Larvas 0.1 5.4 0.03 11 0.06 (0.03) 23(1.1)
Haemulidae Hemdlidos Larvas 1.8 71.0 0.02 0.9 0.16 (0.07) 6.6 (3.0)
Palinura Langosta Larvas 0.7 30.0 538.6 11 0.05 (0.02) 1.8 (0.8)
Cualquier otro taxén Anchoas Larvas 43.5 1,739.3 0.34 13.5 0.16 (0.07) 6.6 (3.0)
de peces como
Engraulidae
Cualquier otro taxén  Hemdulidos Larvas 43.5 1,739.3 0.57 22.9 4.03 (1.83) 161.3 (73.2)
de peces como
Haemulidae
Huevos de peces Anchoas Huevos 243.4 9,737.3 1.90 75.9 20.83 (9.45) 833.1 (377)
como Engraulidae
Huevos de peces Hemdlidos  Huevos 243.4 9,737.3 3.20 128.1 22.58 (10.24) 903.3 (409.7)

como Haemulidae

Se estima que el ciclo del proyecto es de 40 afios.
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Larvas de coral

Las siete especies de difusion de desove encontradas en el area del proyecto que estan en la lista
de la ESA o propuestas para su inclusién (ver tabla 4.5.4-3), correrian el riesgo de estar expuestas al
arrastre durante un periodo de aproximadamente 10 dias en agosto y, potencialmente, una semana en
septiembre/octubre, dependiendo de la temperatura del agua de verano. Las larvas en la profundidad de
las tomas de FSRU, a 23 y 36 pies (7 y 11 m) por debajo de la superficie del agua correrian el mayor
riesgo de arrastre. Los gametos de coral podrian estar expuestos al arrastre, ya que se generan cerca del
fondo, luego suben a la superficie y vuelven a través de la columna de agua para asentarse. También
existe la posibilidad de arrastre ya que las larvas son llevadas a través de la columna de agua nuevamente,
debido a las olas y a las corrientes. Las larvas de las dos especies propuestas para ser incluidas en la lista
de la ESA que anidan (tabla 4.5.4-3) estarian potencialmente expuestas al impacto del arrastre después de
ser liberadas. Sin embargo, las crias de larvas anidadas no flotan y normalmente suelen dispersarse solo a
poca distancia de su colonia de origen; por lo tanto, el riesgo de arrastre seria relativamente bajo.

El potencial de arrastre de larvas de coral desde la FSRU y de las transportadoras de GNL que
hacen escala, se estimé en funcion de la densidad minima (durante el dia) y maxima (durante la noche) de
larvas de coral observada en el estudio de Tetra Tech (2014c). Las estimaciones de arrastre maximo
diario se aplican solo a las densidades de coral plancténico presente en la columna de agua a raiz de la
actividad de desove y deberian considerarse como estimaciones aproximadas, ya que se basan en un solo
dia de muestreo en el que las larvas estuvieron presentes. Con el fin de determinar el nimero de larvas de
coral arrastrado por afio, se deben tener en cuenta dos factores: 1) los dos desoves de coral mas
importantes (agosto y septiembre-octubre) que se han identificado para la costa sur de Puerto Rico; y 2) la
duracion de la etapa larval antes del asentamiento que puede variar de 2 a 10 dias (Baird, 2001). Por lo
tanto, la siguiente ecuacién se puede utilizar para estimar el arrastre anual de larvas de coral:

Numero de larvas de coral arrastrado anualmente (n) = X (larvasqg® 0.5 dias + larvasnoche™ 0.5
dias)* (Volumen diario retirado en m®) * (Duracion de la etapa larval)

Donde:

. Las larvasgia = Densidad de larvas durante el evento de muestreo diurno de Tetra Tech
(2014c): 0.085 larvas / m®);

. Las larvasneche = Densidad de larvas durante el evento de muestreo nocturno de Tetra
Tech (2014c): 5.31 larvas / m®);

o Volumen diario retirado = retiro diario de agua por la FSRU o la transportadora de GNL (m?),

o Duracion de la etapa larval = duracion estimada de la exposicion para la etapa larval del
coral antes del asentamiento, 10 dias (Baird, 2001) para dos desoves diferentes.

Esta estimacion asume que las larvas solo estarian presentes en la profundidad de la toma, 23 a 36

pies (7-11 m), durante los desoves, lo cual es una hipotesis conservadora. La tabla 4.5.4-7 resume el
arrastre convertido anual de las larvas de coral para la FSRU vy la transportadora de GNL.
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TABLA 4.5.4-7

Estimacion anual cualitativa de arrastre de larvas de coral por la FSRU del Terminal Maritimo de GNL y la transportadora
de GNL para el Area del Proyecto del Terminal Maritimo de GNL de Aguirre

Densidad Densidad Duracién de la Estimacién de Arrastre anual
Escenario de Operacion diurna de nocturna de susceptibilidad arrastre maximo  estimado (N°
P larvas de coral  larvas de coral larval al arrastre diario (N° de de individuos)
(N°/m?) 2 (N°/m?)2 (dias) individuos)
FSRU 0.085 5.31 20° 571,417 11,428,336
Transportadora de GNL 0.085 5.31 12.7°¢ 833,231 10,582,031
a Fuente: Tetra Tech (2014c); total de larvas de coral recolectadas en un evento de muestreo - 28 de agosto de 2013
b Supone dos desoves por afio con 10 dias de duracién de las larvas durante cada evento.
¢ Suponiendo 50 nacimientos por afio, que estan espaciados uniformemente, un nacimiento tendria lugar cada 7.3 dias.

Por lo tanto, podria producirse un méaximo de 1.7 nacimientos (de 367 dias de duracién cada uno) durante cada uno de
los dos desoves de 10 dias.

Los analisis equivalentes de adultos utilizados en la estimacién del impacto del arrastre para los
peces no se pueden utilizar para las larvas de coral, debido a la falta de parametros conocidos de nivel de
poblacidn, el periodo temporal corto para la fase pelagica y el complejo desarrollo de las larvas de coral
de organismos pelégicos a organismos sésiles. Como resultado, estas estimaciones de arrastre anual de la
Tabla 4.5.4-7 podrian considerarse conservadoras, ya que no tienen en cuenta la mortalidad natural de las
larvas. Sin embargo, estas estimaciones de arrastre deben ser utilizadas con la importante salvedad de que
se basan en un dia de muestreo dentro de un evento de muestreo de nueve dias en agosto de 2013, lo que
puede no representar densidades tipicas de larvas pos-desove.

Durante los periodos de desove, existe la posibilidad de arrastre de las larvas de coral con el
mayor riesgo ubicado cerca de la profundidad de la toma de la FSRU. El arrastre de las larvas de coral
probablemente tendria un moderado impacto permanente en las poblaciones de coral de la region.

455 Recursos pesqueros

El estuario de la Bahia de Jobos y las aguas costeras del mar Caribe ofrecen un hébitat valioso
para una gran variedad de especies de peces tropicales. Las especies de peces mas comunes que se
encuentran en la Bahia de Jobos incluyen anchoas, barracudas, jureles, sabalos, budiones, damiselas,
roncos, pargos, peces cirujano y peces loro.

Las especies de peces tropicales estan presentes en el estuario de la Bahia de Jobos y en el Mar
Caribe. Los estuarios son areas protegidas cercanas a la costa, como bahias, brazos de mar, ensenadas y
desembocaduras de rios, influenciadas tanto por el agua de mar como por el agua dulce. Debido a los
ciclos de las mareas y a la escorrentia de agua dulce, la salinidad varia dentro de los estuarios, con el
resultado de una gran diversidad que, a escasa distancia, ofrece agua dulce, agua salobre y habitats
marinos. Los estuarios tienden a ser poco profundos, protegidos, ricos en nutrientes y son biolégicamente
productivos ya que proporcionan un habitat importante para los organismos marinos.

4.5.5.1 Pesca de interés especial
Los recursos pesqueros de interés especial que se encuentran dentro del area del Proyecto son:

. EFH federalmente designado para los corales, el caracol reina, la langosta, los peces de
arrecifes y las especies altamente migratorias;

. especies catalogadas como federalmente amenazadas, en peligro de extincién, propuestas
o0 candidatas en el marco de la ESA y su habitat designado o propuesto como critico;
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. especies que figuran como especies de interés por NMFS; y
o la pesca protegida bajo las regulaciones anuales del NMFS relativas a limites de captura.

El EFH dentro del area del Proyecto se aborda en la seccion 4.5.5.2, y las especies incluidas en la
ESA y sus hébitats criticos se abordan en la seccidn 4.6. Las especies de pesca protegidas en virtud de las
regulaciones anuales relativas a limites de captura se tratan en la seccion 4.5.5.3. A continuacion se
analizan las especies de interés del NMFS.

Las especies de interés se definen como aquellas especies con informacion suficiente como para
requerir su inclusién en la ESA. Sin embargo, el NMFS tiene inquietudes con respecto al estatus y sus
amenazas. Estas especies no estan protegidas por la ESA. Sin embargo, el estatus designado se mantiene
para atraer la atencion y las acciones de conservacion de la especie. Una especie de interés, el tiburon
arenero, tiene el potencial para subsistir en el area del Proyecto.

El tiburdn arenero esta catalogado como una especie de interés en el Atlantico occidental por
NMFS, aunque su gama incluye todas las aguas que rodean Puerto Rico. Esta especie es un tiburén
costero altamente migratorio que se encuentra en zonas costeras de oleaje y en alta mar. Las razones de la
disminucion incluyen la pesca comercial y recreativa ilegal de tiburones y su captura fortuita. El tiburdn
arenero madura tarde en la vida, crece lentamente y solo se reproduce cada 3 afios, por lo que es muy
susceptible a la sobrepesca (NMFS, 2010c). El Proyecto no contribuiria a la pesca comercial o recreativa
dentro del &rea del proyecto, como se explica en el apartado 4.5.5.3. Por lo tanto, el impacto del proyecto
sobre el tiburdn arenero seria similar a las acciones que se describen a continuacion para especies EFH y
no seria significativo.

4.5.5.2 Habitat esencial de peces

La MSA (Ley Publica 94-265 modificada el 11 de octubre de 1996) se establecid, junto con otros
objetivos, para promover la proteccién de EFH en la revision de los proyectos llevados a cabo en virtud
de permisos federales, licencias u otras autoridades que afecten o tengan el potencial de afectar tales
habitats. EFH se define en la MSA como esas aguas y sustratos necesarios para el desove, la cria, la
alimentacion o el crecimiento de peces hasta la madurez.

Las agencias federales que autoricen, financien o realicen actividades que puedan tener un
impacto nocivo sobre el EFH deben consultar con NMFS. Aunque no se han establecido criterios
absolutos para la realizacion de consultas EFH, NMFS recomienda consultas EFH combinadas con
procedimientos de coordinacion entre organismos requeridos por otros estatutos, como la NEPA, la Ley
de Coordinacion de Pesca y Vida Silvestre y la ESA con el fin de reducir la duplicacién y mejorar la
eficiencia (50 CFR 600.920 (e)). En general, el proceso de consulta EFH incluye los siguientes pasos:

1 Notificacién - La agencia de accion debe establecer claramente el proceso que se utilice
para las consultas EFH (por ejemplo, la incorporacién de la consulta EFH en una DIA).

2. Evaluacion del EFH - La agencia de accion debera preparar una Evaluacion del EFH, que
incluya tanto la identificacion del EFH afectado como una evaluacion del impacto. En
concreto, la Evaluacién del EFH debe incluir:

. una descripcion de las medidas propuestas;

° un analisis de los efectos (incluidos los efectos acumulativos) de las medidas
propuestas sobre EFH, las especies de peces administradas y las principales
especies presa;
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. los puntos de vista de la agencia federal con respecto a los efectos de la accion en

el EFH; y la
. propuesta de mitigacidn, en su caso.
3. Recomendaciones para la Conservacion del EFH - Después de revisar la evaluacion del

EFH, NMFS debe proporcionar recomendaciones a la agencia de accion con respecto a
las medidas que esa agencia puede tomar para conservar el EFH.

4. Respuesta de la agencia - Dentro de los 30 dias de recibidas las recomendaciones, el
agencia de accion debe responder a NMFS. La agencia de accién podra notificar a
NMFS que se entregara una respuesta completa a las recomendaciones de conservacién
en una fecha de terminacion especificada, aceptable para todas las partes. La respuesta
debe incluir una descripcién de las medidas propuestas por la agencia para evitar, mitigar
0 compensar el impacto de la actividad sobre el EFH. Para cualquier recomendacién de
conservacion que no se adopte, la agencia de accion debe explicar a NMFS su razén para
no seguir la recomendacion.

Estamos combinando consultas EFH para el Proyecto con el proceso de estudio de impacto
ambiental. Como tal, la Evaluacion de EFH se incluye como apéndice F en este estudio de impacto
ambiental.

Identificacion del habitat esencial de peces

El EFH potencialmente afectado por el proyecto se identific6 mediante la revision de las
regulaciones del NMFS y del Consejo de Administracion Pesquera del Caribe (CFMC). ElI CFMC
gestiona los planes de administracion pesquera (FMP) para varias especies en el area del Proyecto,
incluidos el caracol reina, la langosta, los corales y los peces de arrecifes. Las especies altamente
migratorias son administradas por NMFS y los limites geogréaficas especificos se definen como EFH para
cada especie (NMFS, 2009). De acuerdo con la enmienda genérica 1998 de EFH relativa a los FMP del
Caribe de los EE.UU., el EFH para estas especies esta identificado como "todas las aguas y sustratos
(barro, arena, conchas, rocas y comunidades biolégicas asociadas), incluyendo los habitats de coral
(arrecifes de coral, fondo duro de coral y arrecifes de octocorales), la vegetacion submareal (yerbas
marinas y algas) y la vegetacién intermareal adyacente (humedales y manglares). Por lo tanto, EFH
incluye précticamente todas las aguas marinas y sustratos (barro, concha, roca, arrecifes de coral y
comunidades bioldgicas asociadas) desde la costa hacia mar adentro de la zona econémica exclusiva"
(CFMC, 1998).

Caracol reina

El EFH del caracol reina esta designado dentro de todas las aguas marinas y sustratos para las
fases posteriores a la del huevo y del ciclo vital larval dentro del area del Proyecto. El caracol reina
dentro de la ZEE estd administrado por el CFMC segun el FMP para los recursos del caracol reina de
Puerto Rico y las Islas Virgenes de los EE.UU. (CFMC, 1996). El caracol reina es una especie candidata
a ser incluida en la ESA y se aborda en detalle en la seccién 4.6.1.5. Las regulaciones sobre el limite de
captura anual para el caracol reina se tratan en la seccion 4.5.5.3.

Langosta

El EFH de la langosta esta designado dentro de todas las aguas marinas y sustratos para las fases
posteriores a la del huevo y del ciclo vital larval dentro del area del Proyecto. Dos especies se incluyen
en la designacion del EFH: la langosta y la langosta resbaladiza. La langosta dentro de la ZEE esta
administrada por el CFMC segun el FMP para la pesca de la langosta de Puerto Rico y las Islas Virgenes
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de los EE.UU. (CFMC, 1981). La langosta y las regulaciones sobre los limites de captura anuales se
tratan en la seccion 4.5.5.3.

Peces de arrecifes

El EFH de peces de arrecifes esta designado dentro de todas las aguas marinas y sustratos para las
fases posteriores a la del huevo y del ciclo vital larval dentro del area del Proyecto. Seis grupos de peces
de arrecifes, con un total de 43 especies, se incluyen en la designacion del EFH. Los seis grupos incluyen
pez ballesta, jureles, budiones, pargos, blanquillo y meros. Los peces de arrecifes en la ZEE son
administrados por el CFMC segun el FMP para pesca de peces de arrecifes de aguas poco profundas de
Puerto Rico y las Islas Virgenes de los EE.UU. (CFMC, 1985). Los peces de arrecifes y sus regulaciones
sobre limites de captura anuales se discuten en la seccion 4.5.5.3.

Coral

El EFH del coral esta designado dentro de todas las aguas marinas y sustratos para las fases
posteriores a la del huevo y del ciclo vital larval dentro del area del Proyecto. Los corales dentro de la
ZEE son administrados por el CFMC segun el FMP para corales y plantas e invertebrados asociados de
arrecifes de Puerto Rico y las Islas Virgenes de los EE.UU. (CFMC, 1994). Los arrecifes de coral se
tratan en la seccion 4.5.2.1, y las especies de corales incluidas en la ESA se tratan en la seccion 4.6.

Especies Altamente Migratorias

El EFH para las especies altamente migratorias en el area del Proyecto ha sido designado para las
especies individuales debido a que sus ciclos biolégicos son muy variables. Cuatro especies altamente
migratorias tienen EFH designado dentro del area del proyecto: tiburén limén, pez vela del Atlantico,
aguja picuda y el tiburdn tigre. Las especies altamente migratorias son administradas por la Division de
Administracion de Especies Altamente Migratorias de NMFS (NMFS, 2009).

4.5.5.3 Pesca comercial y recreativa

La Bahia de Jobos y el mar Caribe respaldan una serie de valiosas pescas comerciales y
recreativas. La pesca comercial en Puerto Rico es generalmente a pequefia escala y se limita a las zonas
costeras. La pesca recreativa se practica dentro de la Bahia de Jobos y en aguas costeras. Las especies de
peces comunes comerciales y recreativas en el area del Proyecto incluyen: anchoas ballena, arenques,
jureles, caracolas, pulpos, langostas y peces loro (DRNA, 2010). Durante las Gltimas décadas, las pescas
locales han sufrido sobrepesca debido a las practicas de pesca legal e ilegal y la pérdida de habitat. La
informacidn sobre la pesca deportiva y comercial en el area del Proyecto se incluye en la seccion 4.7.

Los amerizajes de peces constituyen la mayoria de las pescas comerciales en Puerto Rico, aunque
los amerizajes de invertebrados se han incrementado con el tiempo como resultado de la disminucion de
los amerizajes de peces (NMFS, 2011a). La pesca comercial se lleva a cabo mediante el uso de una
variedad de herramientas de pesca, incluyendo las cuerdas de mano, nasas, trampas de jaula de madera,
redes de enmalle, trasmallos, palangres verticales y horizontales, currican, arpones, trampas, garfios y
recoleccién a mano. La pesca recreativa para varias especies estuarinas antes mencionadas se realiza
mediante pesca artesanal o pesca con cafia. Las especies pelagicas, como el pez delfin, el guajo, el pez de
pico y el atln, se pescan en buques arrastreros. La pesca por buceo de superficie también se utiliza para
la pesca recreativa en aguas profundas o en los arrecifes de borde de la plataforma.

Varias pescas estan reguladas por los limites de captura anuales desarrollados por el NMFS y el
CFMC para evitar la pesca excesiva que resulta de las practicas de pesca comercial y recreativa en las
aguas federales del Caribe estadounidense. Estas pescas reguladas incluyen peces de arrecifes, langosta,
caracol reina y plantas e invertebrados asociados con corales y arrecifes (NMFS, 2011a).
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Pesca de langosta

La langosta se encuentra a lo largo del Mar Caribe y en el Océano Atlantico occidental y el Golfo
de México, en el sur de los Estados Unidos y en el norte de América del Sur. Las langostas del Caribe
ocupan varios tipos de habitat a lo largo de su ciclo de vida. Las langostas adultas utilizan entornos de
alta mar, viven en grupos sociales y utilizan los afloramientos de roca, los orificios del arrecife o las
estructuras creadas artificialmente como habitat de guarida cerrada. Las larvas se liberan cerca de los
bordes de los arrecifes o plataformas costeras y pasan de 6 a 10 meses por una serie de fases larvales
planctonicas que las distribuyen por todo el Caribe. Las langostas jovenes a menudo habitan en cimulos
de algas rojas, praderas marinas, esponjas o raices sumergidas de manglares que proporcionan refugio y
fuente de alimento. Las langostas juveniles y las subadultas utilizan los arrecifes de coral, las cuevas y las
esponjas como hébitat. Las langostas del Caribe migraran en fila india hacia aguas mas profundas para
evitar ambientes estresantes, como aguas frias y turbias (NMFS, 2005).

En promedio, la langosta representa aproximadamente la mitad de todos los amerizajes
comerciales de invertebrados en el Caribe. La pesca de langosta comprende aproximadamente el nueve
por ciento de los amerizajes comerciales totales en los municipios de Salinas y Guayana, entre 1993 y
2003. Historicamente, las langostas fueron capturadas utilizando principalmente pescado o nasas para
langosta y trampas. Sin embargo, en los Ultimos afios, los pescadores comerciales han utilizado el buceo
como método principal para capturar estas especies. Los amerizajes comerciales para la langosta han
mostrado una tendencia general a la disminucién.

Las langostas del Caribe utilizan una variedad de tipos de habitat que estan presentes en todo el
area del Proyecto, incluyendo los arrecifes de coral, las algas y las praderas marinas, los manglares y el
habitat marino. En estudios bentonicos realizados en junio de 2009 (Whitall et al., 2011), no se
documentaron langostas del Caribe dentro de la Bahia de Jobos. Aguirre LLC realizé estudios bentdnicos
adicionales dentro del area del Proyecto en mayo de 2012 durante los cuales dos individuos subadultos
fueron documentados en el habitat del arrecife de coral.

Pesca de caracol reina

El caracol reina es una especie candidata en la lista de la ESA; por lo tanto, sus caracteristicas y
su distribucién en todo el area del Proyecto y el impacto y la mitigacion asociados se discuten en las
secciones 4.6.1.5 y 4.6.2, respectivamente. Esta especie madura tarde en la vida, crece lentamente, y se
reproduce en grupo en aguas poco profundas, por lo que es muy susceptible a la sobrepesca. El caracol
reina se cosecha principalmente a mano, tanto de manera comercial como recreativa. Los pescadores
comerciales y recreativos tienen restringida la recoleccién a una cantidad limitada de caracoles por dia 'y
dentro de los marcos de tiempo estacionales desde el 1° de noviembre hasta el 31 de julio, dentro de las
aguas territoriales de Puerto Rico. EI CFMC coordiné el Grupo de Trabajo del Caracol Reina
(anteriormente conocido como Iniciativa Internacional del Caracol Reina) compuesto por un grupo de
paises de la region del Caribe que tienen intereses comunes en la promocién de una estrategia universal
para la gestion de los recursos de caracol reina en el Caribe (CFMC, 2012).

Pesca de peces de arrecifes

El FMP de peces de arrecifes se compone de mas de 137 especies de peces de arrecifes, de las
cuales 55 estan asociadas con el comercio de acuarios. La categoria de peces de arrecifes comprende una
variedad de diferentes especies, incluyendo el pargo, corvina, mero, pez loro, roncos, salmonete, pargos,
candiles, blanquillo, jureles, esturiones, peces ballesta, lija, peces cofre, budiones y angelote (CFMC,
1985). Los amerizajes de recreacién para los peces de arrecifes en Puerto Rico se incluyen en la tabla
4.5.5-1.
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Pesca de plantas e invertebrados asociados con corales y arrecifes

Mas de 100 especies de coral y més de 60 especies de plantas e invertebrados se incluyen en el
FMP para plantas asociadas con corales y arrecifes. Las caracteristicas de los arrecifes de coral y
distribucién en todo el area del Proyecto se analizan en la seccion 4.5.2.1. Informacién similar con
respecto a las especies de corales enumeradas en la ESA se incluye en la seccion 4.6.1.5. Actualmente, se
prohibe la extraccion de yerbas marinas, hidrocorales, antozoos, gorgonias, corales duros y corales negros
en las aguas territoriales de Puerto Rico, salvo que esté permitido para investigacion cientifica, educacion
0 a menos que se haya completado la restauracion. Roca viva, camardn chasqueador, cangrejo esmeralda,
caracol de cuentas, estrella cojin o estrella del mar de las Indias Occidentales, camardn bandeado,
camaron dorado, cangrejo flecha de linea amarilla y camar6n anémona son todos objetivo para el
comercio de acuarios (CFMC, 1994).

TABLA 4.5.5-1

Amerizajes recreativos de peces de arrecifes para Puerto Rico en 2011

Porcentaje del limite de

Grupo de especies ? Captura total notificada ® Limite de captura anual ° captura anual
Angelote 167 4,492 3.7
Comercio de acuarios 1,405 8,155 17.2

Pez cofre 2,477 4,616 53.7
Mero gigante 0 0 n/c
Salmonete 277 362 76.5
Mero 14,830 77,213 19.2
Hemdulidos 2,113 5,028 42.0
Carangidos 31,982 51,001 62.3
Mero de Nassau 221 0 nic

Pez loro 10,391 15,263 68.1
Espéaridos 1,787 2,577 69.3
Unidad de pargos 1 39,230 95,526 41.1
Unidad de pargos 2 0 34,810 0
Unidad de pargos 3 27,896 83,158 335
Unidad de pargos 4 9,745 28,509 34.2
Candil 754 3,891 19.4
Pez ballesta y lija 1,970 21,929 9.0
Labridos 5,539 5,050 109.7

a La Unidad de pargos 1 incluye chillo ojo amarillo, chopa negra, chilla alinegra, vesugo y voraz; la Unidad de pargos 2

incluye caracol reina y panchito ojon; la Unidad de pargos 3 incluye pargo prieto, arrayao, sama, cubera diente de perro,
pargo amarillo y pargo 0jon; la Unidad de pargos 4 incluye mero pinto.

b Libras de pescado entero.
Fuente: NMFS, 2014

4.5.5.4 Impacto general y mitigacion

La construccion del Proyecto propuesto causaria un impacto directo e indirecto sobre la pesca. El
impacto directo incluye el arrastre de las larvas de peces, la pérdida o alteracion de su habitat y la
mortalidad directa de las especies resultantes de las actividades de construccion. También se produciria
un impacto indirecto como consecuencia de la turbidez, el ruido, la calidad del agua, y la iluminacién. La
operacion del Proyecto causaria un impacto adverso permanente, de menor importancia sobre los recursos
pesqueros a causa de un mayor trafico de embarcaciones y arrastre, sombreado, agentes anti-incrustantes,
vertido de la pluma térmica, ruido e iluminacion; un impacto adverso moderado permanente de
alteracién/pérdida asociado con la tuberia; y un impacto adverso moderado a corto plazo de posibles
derrames accidentales de materiales de hidrocarburos. Gran parte del anélisis del impacto incluido a
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continuacion se aplica a los peces protegidos por la ESA, que se describen en detalle en la seccidén 4.6 y al
EFH designado bajo el MSA, que se analizard mas adelante en la seccién 4.5.5.2. Ademas, los mamiferos
marinos y las tortugas marinas que se encuentran a lo largo de la via fluvial para el trafico maritimo de
GNL estan protegidos por la ESA y/o la MMPA y se describen en las secciones 4.6.1.1y 4.5.3.1.

Actividades de construccion en el agua

Los recursos pesqueros podrian verse impactados por las actividades de construccion en el agua,
tales como la hinca de pilotes y la colocacion de la tuberia submarina. EIl impacto directo de las
actividades de construccion en el agua sobre los recursos pesqueros incluiria el desplazamiento de las
especies de pesca dentro del area afectada y la mortalidad directa de algunos individuos. La mayoria de
las especies de peces tienen una gran movilidad y saldrian de las inmediaciones del &rea del Proyecto
durante las actividades de construccion. Sin embargo, las actividades de construccién podrian causar la
mortalidad de especies menos maoviles, como el caracol reina, si se las encuentra durante la construccion.

Prueba hidrostatica

Los procedimientos de pruebas hidrostaticas, el impacto general y las medidas de mitigacion se
describen en la seccion 4.5.2.4. La toma de agua impactaria sobre los recursos pesqueros en el area del
Proyecto mediante el arrastre y el efecto adverso sobre larvas. El impacto del arrastre y el efecto adverso
sobre las larvas de peces se trata en la seccion 4.5.4.3. El vertido se dirige a través de un tubo asegurado
de casi 6 pies (1.8 m) por debajo de la superficie del agua de la bahia para minimizar la alteracion de la
superficie. Para reducir la velocidad del vertido y minimizar la resuspension de sedimentos en el punto de
vertido, Aguirre LLC atribuiria una cabeza difusora al tubo de vertido durante las operaciones de
deshidratacion. Llegamos a la conclusion de que el impacto del vertido sobre los recursos pesqueros seria
de corta duracion y menor.

Resuspension de sedimentos

La informacidn sobre el impacto general y la mitigacion de la resuspension de sedimentos se trata
en la seccion 4.5.2.4. Un aumento en la turbidez debido a la resuspension de sedimentos desde la
instalacion de los y la tuberia propuesta tiene el potencial de afectar los recursos pesqueros. El aumento
de la turbidez puede afectar negativamente los huevos de peces y la supervivencia de peces jovenes, la
diversidad y la salud de la comunidad bentdnica, el éxito de la alimentacion y la aptitud del habitat de
desove. EIl aumento de la turbidez también puede reducir la visibilidad en el agua que puede afectar la
capacidad de la vista de los alimentadores para localizar la presa. En cantidades suficientes, el aumento
de los niveles de turbidez pueden afectar el intercambio de oxigeno a través de las branquias en las
especies de pesca, lo que resulta en individuos debilitados o su mortalidad. Ademas, los sedimentos en la
columna de agua pueden depositarse sobre sustratos cercanas, lo que podria enterrar a los
macroinvertebrados acuéaticos (una fuente importante de alimento para muchas especies de peces). En
general, los aumentos de turbidez serian temporales en duracion y localizados en su alcance, por lo que
estimamos que el impacto sobre los recursos pesqueros sea a corto plazo y de menor importancia. Sin
embargo, el gasoducto también podria dar lugar a la sedimentacién y turbidez persistente de erosion y
deposicion de sedimentos alrededor de la tuberia. La descarga de agua procedente de la transportadora de
GNL también podria provocar la resuspension de sedimentos en la plataforma de atraque maritima
durante la operacion. Los aumentos de la turbidez asociados con la socavacién alrededor de la tuberia y
los vertidos de las transportadoras de GNL estarian localizados en su alcance, por lo que se espera que el
impacto sobre los recursos pesqueros sea permanente, pero de menor importancia.

Derrames accidentales de hidrocarburos

La informacidn acerca del impacto general y la mitigacion relativa a los derrames accidentales de
hidrocarburos se detalla en la seccién 4.5.2.4. Los derrames menores de hidrocarburos durante la
construccion podrian causar un impacto adverso menor a moderado en el corto plazo sobre los recursos
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pesqueros. Debido a que las embarcaciones para la construccion, la FSRU vy las transportadoras de GNL
podrian cumplir con sus respectivos planes de derrames, llegamos a la conclusion de que los derrames
accidentales durante la operacion tendrian un impacto insignificante sobre las especies de peces.

Alteracion/pérdida del habitat

La informacion general acerca del impacto de la modificacion del habitat y el area para recursos
bent6nicos usados por recursos pesqueros (yerbas marinas, corales y macroalgas) se detallan en la seccion
4.5.2.4. El impacto de la modificacion/pérdida del habitat temporal sobre los recursos pesqueros varia.
Los peces en la parte de alta mar del area del Proyecto probablemente se alejen de las zonas de
perturbacion a otros héabitats adyacentes similares. Dentro de la Bahia de Jobos, la destruccion de las
yerbas marinas, las macroalgas y los arrecifes de coral seria una pérdida de hébitat para las especies de
pesca. Aguirre LLC ha acordado desarrollar planes de mitigacion de arrecifes de coral y yerbas marinas
para compensar el impacto sobre estos tipos de habitat. En las secciones 4.4.3 y 4.5.2.4 anterior,
recomendamos que Aguirre LLC archive los proyectos de estos planes. Con las medidas de mitigacion en
vigor, se espera que el impacto general en los habitats durante la construccion sea a corto plazo y menor
para la mayoria de las especies de pesca.

Se prevé la pérdida de habitat de las yerbas marinas y las macroalgas como consecuencia de la
operacién de la plataforma de atraque en alta mar. La presencia de la estructura permanente en alta mar
podria ser un efecto beneficioso para algunas especies de peces, ya que puede proporcionar un hébitat de
arrecife artificial en las aguas costeras maritimas.

El hébitat costero de la Bahia de Jobos se veria alterada por la presencia de la tuberia que podria
actuar como un elemento de disuasidon fisica que divide la bahia. Muchas especies de pesca tienen una
gran movilidad y no se verian afectadas directamente por la presencia de la tuberia. Sin embargo, los
caracoles reina son menos mdviles y podrian verse afectados directamente. El impacto causado por la
presencia de la tuberia sobre el caracol reina se discute en la seccion 4.6.2.2.

Ruido

El impacto general y la informacién de mitigacion, asi como los niveles de ruido actuales y los
resultados del modelado en el area del Proyecto se discuten en la seccién 4.5.3.3. Desafortunadamente, se
sabe relativamente poco sobre los efectos de la exposicion al sonido bajo el agua en la mayoria de los
organismos acuaticos, especialmente los peces (Popper y Hastings, 2009). Incluso en los casos en que se
dispone de datos, la mayoria de los expertos recomienda extrema precaucion al tratar de extrapolar entre
especies (Popper y Hastings, 2009). Las especies de peces con vejigas natatorias parecen ser mas
susceptibles al impacto del ruido/de la presion. Sin embargo, estas especies de peces tienen una gran
movilidad y serian capaces de evitar las areas de ruido que les puedan causar molestias o dafios. El
impacto de la construccion podria crear grandes volimenes de ruido/presiones (sobre todo durante la
instalacion de los pilotes). Sin embargo, este impacto seria temporal y recomendamos en la seccion
4.5.3.3 que Aguirre LLC proporcione medidas de minimizacion para limitar el impacto acustico asociado
con la hinca de pilotes. Se espera que el impacto sobre los recursos pesqueros en el medio ambiente en
alta mar de la FSRU vy las transportadoras de GNL sean permanentes pero de menor importancia, dadas
las condiciones de ruido existentes en el area del Proyecto.

lHHluminacion

Los procedimientos de iluminacion, el impacto general y las medidas de mitigacion se describen
en la seccion 4.5.3.3. La respuesta de las especies de pesca a las luces artificiales puede ser muy variable
dependiendo de un nimero de factores tales como la especie, la etapa de vida y la intensidad de la luz.
Los organismos pequefios se suelen sentir atraidos por las luces, que a su vez atraen a los grandes
depredadores que se alimentan de las agregaciones bioldgicas. Las luces podrian causar agregaciones
bioldgicas inducidas artificialmente. En general, el impacto sobre los recursos pesqueros seria menor, ya
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gue estas especies pueden cambiar sus habitos de alimentacion basados en estas agregaciones. En
general, con las medidas de mitigacion en el lugar, se espera que el efecto de la iluminaciéon de la
construccion sobre las especies de pesca sea permanente y menor debido a la naturaleza altamente
localizada del impacto. En la seccion 4.5.3.3 recomendamos que Aguirre LLC desarrolle un plan de
iluminacion que identifique las medidas especificas que se llevarian a cabo para minimizar o evitar el
impacto asociado con la iluminacion nocturna.

Sombreado

El impacto general del sombreado sobre los recursos bentdnicos (por ejemplo, corales y SAV)
utilizados por especies de pesca se detalla en la seccién 4.5.2.4. El impacto de esta pérdida de habitat
sobre las especies de pesca puede afectar las interacciones predador/presa; sin embargo, llegamos a la
conclusion de que este impacto seria permanentes, pero de menor importancia.

Vertido de la pluma térmica: la plataforma de atraque en alta mar

La informacién acerca del impacto general y la mitigacion relativos a la descarga de la pluma
térmica de la plataforma de atraque en alta mar se detalla en la seccion 4.5.2.4. Se espera que el impacto
sobre los recursos pesqueros sea permanente, pero de menor importancia, ya que los organismos méviles
serian capaces de salir de la zona de agua caliente.

Vertido de agua salada. Plataforma de atraque en alta mar

La operacion de la plataforma de atraque en alta mar produciria un vertido de aproximadamente
0.27 millones de galones por dia (1,022 m? por dia) de agua salada de la unidad de dsmosis inversa de
desalinizacién. Se estima que los niveles de salinidad de los vertidos de agua salada de la plataforma de
atraque en alta mar sean de 64 a 70 ppt (64 a 70 cg/L), lo que representa aproximadamente el doble que
en el caso del agua de alimentacion suministrada. Los cambios en la salinidad del agua pueden influir en
los organismos acuaticos, incluyendo especies de pesca, de diferentes maneras, entre ellas el desarrollo de
especies, la reproduccién y la densidad de la poblacion (Danoun, 2007). Los cambios en la salinidad del
agua pueden influir, ademés, en las etapas larvarias de las especies de pesca. EI impacto sobre
ictioplancton se discute en la seccion 4.5.4.3. Esperamos que la pluma de agua salada se disipe
rapidamente debido a las corrientes locales y la mezcla vertical cerca de la plataforma de atraque en alta
mar. Antes de la dispersion, los organismos moviles saldrian del rea con mayor salinidad del agua. Se
espera un impacto minimo sobre los recursos pesqueros causado por el vertido de agua salada.

Agentes anti-incrustantes

La informacidn acerca del impacto general y la mitigacion relativa a los agentes anti-incrustantes
se detalla en la seccién 4.5.2.4. Los efectos del exceso de cloro sobre la vida acudtica en los ecosistemas
estuarinos han sido ampliamente estudiados; sin embargo, se ha llevado a cabo poca investigacion sobre
sus efectos en las comunidades de peces de arrecifes tropicales. Las concentraciones de exceso de cloro
continuas que produjeron 100 por ciento de mortalidad en la especie cipriniforme fueron de entre 0.16 y
0.21 ppm (0.16 y 0.21 mg/L), con concentraciones umbral entre 0.04 y 0.05 ppm (0.04 y 0.05 mg/L)
(Zillich, 1972). Si bien no estd documentada para peces tropicales y especies de invertebrados, la
evitacion conductual de los vertidos clorados se ha documentado para peces e invertebrados mas grandes,
como la perca blanca, el camaron de agua dulce o el cangrejo azul (Brungs, 1976). Este comportamiento,
si estd presente en especies de peces dentro del area del Proyecto, reduciria la exposicién general a
cualquier exceso de cloro presente en el vertido. El comportamiento también reduciria el uso de especies
de pesca de cualquier habitat en las proximidades del vertido de la pluma térmica. Se ha demostrado que
el exceso de cloro causa mortalidad en las larvas de peces cuando estadn rutinariamente expuestas a
concentraciones superiores a 0.1 ppm (0.1 mg/L). Nuestro andlisis del impacto sobre las larvas de peces
se incluye en la seccion 4.5.4.3.
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Las especies de pesca en las inmediaciones de la salida pueden estar expuestas a concentraciones
perjudiciales de hipoclorito de sodio, pero estos efectos se prevé que sean insignificantes debido la
pequefia zona de exposicién potencial y la capacidad de estas especies para alejarse de aguas
contaminadas. Todas las descargas operativas estaran sometidas a los requisitos del permiso del Sistema
Nacional de Eliminacion de Descargas Contaminantes (NPDES, por sus siglas en inglés) para el Proyecto.

Toma de agua de mar

Los usos operativos del agua de mar pueden perjudicar las poblaciones de peces mediante el
arrastre de etapas larvarias (ver seccion 4.5.4.3). Se prevé que la toma de agua tenga un impacto
insignificante sobre los peces jovenes y adultos en el area del Proyecto, ya que todos son lo
suficientemente grandes para evitar el arrastre y lo suficientemente méviles para evitar el area de toma.

Introduccidn de especies exdticas

Las transportadoras de GNL en transito hacia y desde la plataforma de atraque en alta mar
podrian importar especies exdéticas en sus cascos y equipo exterior. La FSRU debe someterse a
mantenimiento en dique seco aproximadamente cada 5 afios. Durante los periodos programados en dique
seco, PREPA puede solicitarle a Aguirre LLC que use una FSRU similar para cumplir con los indices de
bombeo contractuales. Por tanto, la FSRU nueva y/o de regreso también podria importar especies
exoticas en su casco y el equipo exterior. Los operadores de buques comerciales tienen un interés
econémico importante en el mantenimiento de las chapas del recubrimiento exterior del casco de los
bugues que queda sumergida en condiciones despejadas. Las incrustaciones en el casco de los buques
genera un aumento en los costos de combustible para viajes y también podria reducir la velocidad de
transito maxima del buque. Para evitar las incrustaciones y los costos econdmicos asociados, los
operadores utilizan de manera agresiva y consciente programas de conservacion y mantenimiento del
recubrimiento de los cascos.

Las transportadoras de GNL no descargan agua de lastre durante la descarga de GNL en la
plataforma de atrague en alta mar. Sin embargo, la puesta en servicio de una unidad flotante de
almacenamiento y regasificacién (FSRU) nueva y/o que vuelve a ingresar asociada con el mantenimiento
en digue seco probablemente requiera la descarga de agua de lastre desde un lugar fuera del sitio. La
Guardia Costera de los EE.UU. (USCG) ha desarrollado respuestas a organismos exo6ticos e invasivos
relacionados con embarcaciones extranjeras. La Oficina de Normas Operativas y Ambientales de la
USCG ha desarrollado Préacticas obligatorias para todos los buques con tanques de lastre en todas las
aguas de los Estados Unidos. Las practicas obligatorias incluyen requisitos para enjuagar las anclas y
cadenas de ancla durante la recuperacion para eliminar organismos y sedimentos en su lugar de origen y
remover organismos que se incrusten en el casco, tuberias y depdsitos de forma regular y disponer de las
sustancias eliminadas en virtud de las regulaciones locales, estatales y federales.

De acuerdo con las descripciones anteriores de los tratamientos del recubrimiento de la superficie
del casco, las précticas obligatorias exigidas por la USCG, la falta de descarga de agua de lastre de las
transportadoras de GNL vy la poca frecuencia de las descargas de agua de lastre de las FSRU nuevasy/ o
gue vuelven a ingresar, es poco probable que la operacion del Proyecto introduzca especies exoticas o
invasoras en el &rea del Proyecto.

El pez ledn es una especie invasora que se encuentran en el Atlantico Sur EE.UU. y el Mar Caribe
incluyendo Puerto Rico. El pez ledn es un depredador por naturaleza y tiene muy pocos depredadores
naturales conocidos. El pez le6n es conocido porque reduce considerablemente las poblaciones de peces
en los arrecifes donde llega a establecerse. No se espera que la operacion del proyecto genere un impacto
sobre las poblaciones de pez ledn ya establecidas en o alrededor del area del proyecto.
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4.6 ESPECIES AMENAZADAS Y EN PELIGRO DE EXTINCION

Las agencias federales estan obligadas por el Articulo 7 de la Ley sobre Especies en Peligro de
Extincion (ESA, 19 USC § 1536 (c)) y sus modificatorias, a garantizar que todas las acciones autorizadas,
financiadas o realizadas por la agencia no pongan en peligro la existencia de especies en peligro de
extincion o amenazadas que se encuentran detalladas en una lista federal, o que causen la destruccion o
modifiquen adversamente el habitat designado como critico de una especie en la lista federal. Se requiere
que las agencias de accion consulten con el FWS y/o NMFS para determinar si especies en peligro o
amenazadas en lista federal o un habitat designado como critico se encuentran en las proximidades de un
proyecto propuesto, y para determinar los posibles efectos de la accidn sobre las especies o habitats
criticos. En el caso de acciones que implican actividades de construccion importantes con el potencial de
afectar a las especies incluidas o el habitat designado como critico, la agencia federal debera preparar una
Evaluacion Biologica (BA) de aquellas especies que puedan verse afectadas. La agencia de accidn debe
presentar su BA ante el Servicio de pesca y vida silvestre (FWS) y/o el Servicio nacional de pesquerias
marinas (NMFS) vy, si se determina que la accion es probable que afecte negativamente a las especies
enumeradas, la agencia federal debe presentar una solicitud de consulta formal para cumplir con el
Articulo 7 de la ESA. En respuesta, el FWS y/o el NMFS emitiria una Opinidn Bioldgica sobre si la
accion federal es probable que ponga en peligro la existencia de una especie de la lista 0 que cause la
destruccion o modifique adversamente el habitat designado como critico.

Hemos revisado la informacidn presentada por Aguirre, realizado nuestra propia investigacion y
se consulto directamente con las agencias con respecto a las especies enumeradas federalmente en el area
del Proyecto. Nuestro analisis del posible impacto relacionado con el Proyecto sobre esas especies y sus
habitats designados como criticos se discute a continuacion y en el apéndice D del presente estudio de
impacto ambiental (DIA). Segun lo dispuesto en la Seccion 7 de la ESA, estamos solicitando que el FWS
y el NMFS consideren el apéndice D, junto con la informacion en esta DIA y los informes de la encuesta
preparados por Aguirre LLC (presentados por separado) como nuestro BA para el proyecto y estamos
solicitando una consulta formal. Para asegurar que se aborde el impacto sobre las especies incluidas en el
SEC, recomendamos que:

o Aguirre LLC no comience la construccion del Proyecto hasta gue:
a. recibamos los comentarios del FWS y del NMFS sobre las medidas
propuestas;
b. completemos la consulta formal con el FWS y el NMFS, de ser necesario; y
C. Aguirre LLC haya recibido la notificacion por escrito del Director de la

OEP de que la construccion o el uso de la mitigacién puede comenzar.

Ademas de la ESA, el Estado Libre Asociado de Puerto Rico conserva especies en virtud de la
reglamentacion que rige las Especies Amenazadas y en Peligro de Extincién (Reglamento N ° 6766) y
protege a todos los corales en virtud de la Ley 147 del 15 de julio de 1999. La mayoria de las especies
gue se enumeran en Puerto Rico, ya sea como amenazadas o en peligro de extincién, también se
enumeran en la lista federal como amenazadas o en peligro. Para los propdsitos de esta discusion, las
especies de estatus especial de plantas y animales son especies que existen en los habitats costeros de
Puerto Rico y se encuentran dentro o cerca del &rea del proyecto y estan enumeradas por el gobierno
federal o por Puerto Rico como especies en peligro, amenazadas, o se proponen/o son candidatas para ser
incluidas en la lista. Otras especies de estado especial, como las protegidas por la MBTA y la MMPA, se
discuten en la seccién 4.5.3.

Las especies de estado especial que potencialmente existen en el area del proyecto se resumen en
la tabla 4.6-1 y se aborda su discusion en la seccidon 4.6.1. El impacto potencial sobre las especies de
estado especial y su habitat desighado como critico se aborda en la seccién 4.6.2.
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TABLA 4.6-1

Especies Amenazadas y en Peligro de Extincion que potencialmente existen
en el Area del Proyecto del Terminal Maritimo de GNL de Aguirre

Areas que cruza el proyecto,

Estado Estado en donde pueden existir las

Nombre comun Nombre cientifico Federal Puerto Rico especies ?
Mamiferos Marinos

Manati antillano Trichechus manatus manatus E E Bahia de Jobos, alta mar

Ballena azul Balaenoptera musculus E NL Maritima

Rorcual comun o

(ballena de aleta) Balaenoptera physalus E E Maritima

Ballena Yubarta . -

(ballena jorobada) Megaptera novaenglia E \% Maritima

Rorcual nortefio Balaenoptera borealis E E Maritima

Cachalote Physeter macrocephalus E E Maritima
Reptiles

Tortuga marina verde  Chelonia mydas T,CH E Bahia de Jobos y alta mar

Tortuga carey Eretmochelys imbricate E, CH E Bahia de Jobos y alta mar

Tortuga marina latd Dermochelys coriacea E, CH E Bahia de Jobos y alta mar

Tortuga marina Caretta caretta T NL Bahia de Jobos y alta mar

Caguama

Boa puertorriquefia Epicrates inornatus E \% Tierras Altas
Aves

Pelicano pardo Pelecanus occidentalis DL E Bahia de Jobos y alta mar

Frailecillo silbador Charadrius melodus T CE Bahia de Jobos

Guaragiao de bosque Buteo platypterus brunnescens E CE Tierras Altas

Chotacapras~ Caprimulgus noctitherus E E Tierras Altas

puertorriquefio

Paloma_bobril Columba inornata wetmorei E E Tierras Altas

puertorriquefia

Gavilan .pecrlo rufo Accipiter striatus venator E CE Tierras Altas

puertorriquefio

Chorlo nevado Charadrius alexandrinus NL ® CE Bahia de Jobos

ll\?/liz(i:gqmta de Puerto Agelaius xanthomus E E Tierras Altas

Playero rojizo Calidris canutus rufa PE NL Bahia de Jobos y alta mar
Anfibios

Coqui dorado Eleutherodactylus jasper T,CH CE Tierras Altas
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TABLA 4.6-1 (continuacion)

Especies Amenazadas y en Peligro de Extincién potencialmente existentes en el area del proyecto
para el Area del Proyecto del Terminal Maritimo de GNL de Aguirre

Areas que cruza el proyecto,

Estado Estado en donde pueden existir las
Nombre comun Nombre cientifico Federal Puerto Rico especies 2
Peces
Caballito de mar enano Hippocampus zosterae PE Ve Bahia de Jobos
Mero gigante Epinephelus itajara NL CE Bahia de Jobos y alta mar
Gran tiburén martillo Sphyrna mokarran C NL Bahia de Jobos y alta mar
Mero de Nassau Epinephelus striatus C E Bahia de Jobos y alta mar
Tiburén martillo Sphyrna lewini PT NL Bahia de Jobos y alta mar
Invertebrados
Coral pilar Montastraea annularis PE NL Bahia de Jobos y alta mar
Coral cuerno de alce Acropora palmata T/PE, CH NL Bahia de Jobos y alta mar
Coral eliptico Dichocoenia stokesii PT NL Bahia de Jobos y alta mar
Coral bandeja Lamarck Agaricia lamarcki PT NL Bahia de Jobos y alta mar
Coral rocoso Montastraea faveolata PE NL Bahia de Jobos y alta mar
Coral columna Dendrogyra cylindrus PE NL Bahia de Jobos y alta mar
Caracol reina Strombus gigas C NL Bahia de Jobos y alta mar
Cactus coral Mycetophyllia ferox PE NL Bahia de Jobos y alta mar
Coral cuerno de ciervo  Acropora cervicornis T/PE, CH NL Bahia de Jobos y alta mar
Coral Montastraea franksi PE NL Bahia de Jobos y alta mar
Plantas
Erubia Solanum drymophilum E E Tierras Altas
Cdébana Negra Stahlia monosperma T \Y Tierras Altas
Palo de Ramon Banara vanderbiltii E CE Tierras Altas

Fuentes: NMFS, FWS, Departamento de Recursos Naturales y Ambientales de Puerto Rico.
a Alta mar hace referencia al area sur de la Bahia de Jobos (més alla de las islas de barrera).

b

Solo la poblacién occidental de EE.UU. clasificada como especie amenazada.

¢ Puerto Rico enumera todos los caballitos de mar como vulnerables.

Nota: E = En Peligro, T = Amenazada, PE = Propuesta de Estado en Peligro, PT = propuesta para la condicion de amenazada, CH
= hébitat critico, C = Candidato, DL = eliminado de la lista, CE = en Peligro Critico, V = Vulnerable, NL = No esta en la lista

Las especies amenazadas y en peligro de extincion adicionales que se encuentran en la regién se
enumeran en la tabla 4.6-2. Debido a la distancia de su habitat primario de la zona del proyecto, se espera
que el proyecto no tenga efecto sobre esas especies. Por lo tanto, no se discuten mas adelante en esta
seccién. Nuestra determinacién de los efectos sobre las especies restantes se resume en la seccién 4.6.3.
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TABLA 4.6-2

Justificacion de las determinaciones sin ningun efecto sobre las especies enumeradas en la lista federal
para el Area del Proyecto del Terminal Maritimo de GNL de Aguirre

Nombres de especies Descripcion del habitat y evaluacion del proyecto

Reptiles
Boa puertorriquefia Especie existente en bosque lluvioso y himedo, monte y arbustos de manglar de tierra, bosque seco
maduro y bosque seco cerca de cuerpos de agua. No existe probabilidad de habitat presente en el area
del proyecto.

Aves
Guaragiao de Especie que se encuentra en los tipos de habitat de bosques himedos subtropicales y bosques
bosque lluviosos subtropicales. Puede existir transitoriamente en las inmediaciones del Proyecto, pero no se
espera que utilice el area del Proyecto para alimentarse, anidar o reproducirse.
Chotacabras Especie existente en areas de bosque en el sur de Puerto Rico. El chotacabras puertorriquefio fue
puertorriquefio documentado a unas 3 millas al noreste del area del Proyecto, donde se encuentra el habitat adecuado
mas cercano. Sin embargo, no hay un habitat adecuado en el area del Proyecto.
Paloma boba Habitat generalista; anida, busca comida y se posa en arboles cerca de las carreteras, se reproduce en
puertorriquefia los bosques maduros cerca de cuerpos de agua. No existe probabilidad de habitat presente en el area
del proyecto.
Gavilan pecho rufo Especie que se encuentra en los tipos de habitats de tipo bosque humedo subtropical. Puede existir
puertorriquefio transitoriamente en las inmediaciones del Proyecto, pero no se espera que utilice el area del Proyecto
para alimentarse, anidar o reproducirse.
Anfibios
Coqui dorado Especie que se encuentra en las montafias boscosas a méas de 2.300 pies (700 metros) de altura. No
existe probabilidad de habitat presente en el area del proyecto.
Plantas
Erubia Habitat que incluye bosques de hoja perenne en suelos volcanicos en altitudes superiores a 1.000 pies

(305 metros). La poblacién se limita a Tetas de Cayey en la Sierra de Cayey en la Cordillera Central de
Puerto Rico. No existe probabilidad de héabitat presente en el &rea del proyecto.

Cébana Negra El habitat de la especie comprende tierras altas cerca de agua salobre y manglares inundados
estacionalmente, principalmente en el noreste y suroeste de Puerto Rico. No existe probabilidad de
hébitat presente en el area del proyecto.

Palo de Ramon El habitat de la especie comprende colinas de piedra caliza en el noroeste y montafias centrales de
Puerto Rico en alturas superiores a 300 pies (92 metros). No existe probabilidad de habitat presente en
el area del proyecto.

Fuentes: FWS, 2010y 2011a

4.6.1 Descripcidn de las especies potencialmente afectadas
4.6.1.1 Mamiferos marinos
Manati antillano

El manati es un mamifero marino herbivoro que se encuentra mas cominmente en estuarios
costeros y rios. Hay tres especies en todo el mundo, pero solo el manati antillano (Trichechus manatus)
se puede encontrar en aguas de los EE.UU. El manati antillano se divide en dos subespecies: el manati
del Caribe (Trichechus manatus manatus) y el manati de Florida (Trichechus manatus latirostris). El
manati antillano y sus subespecies se encuentran dentro de las especies enumeradas en peligro de
extincion conforme a la ESA y mermados bajo la Ley sobre Proteccion de Mamiferos Marinos de 1972.
La proteccion mundial del manati antillano es proporcionada por la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (IUCN), que menciona a la especie como en peligro de extincion (Self-
Sullivan y Mignucci-Giannoni 2008).

El manati de Florida esta restringido a la costa de la Florida durante los meses de invierno y luego
viaja hacia el norte a lo largo de la costa atlantica (hay mayor abundancia en Georgia, hasta el norte de
Rhode Island) y al oeste a lo largo de los estados de la costa del Golfo (hasta Texas) de marzo a
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noviembre, (Deutsch y otros, 2008). Por lo tanto, no se espera que el manati de Florida exista en el area
del Proyecto.

Los manaties antillanos habitan las zonas costeras del este de México y América Central, el norte
y el este de América del Sur y las Antillas Mayores (FWS, 2009c). La poblacion del manati antillano en
Puerto Rico ha sido registrada en areas protegidas tales como cayos, bahias y lechos de hierbas marinas
poco profundas al este de San Juan y a lo largo de las costas este, sur y suroeste, donde existen fuentes de
agua dulce. Sin embargo, los manaties antillanos son méas abundantes y se encuentran constantemente a
lo largo de las costas del sur y del este, especificamente en el area de la Bahia de Jobos y de la Base Naval
Roosevelt Roads, Ceiba, que estad aproximadamente a 45 millas (72 km) al noreste del area del Proyecto
(FWS, 2009c; Field y otros,, 2003).

En 2008, la Uniodn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza estimé que la poblacion de
las subespecies de manaties en las Antillas era de alrededor de 4.100 individuos. Se prevé que esta
poblacion disminuya en un 20 por ciento durante los proximos 40 afios (Deutsch y otros, 2008). Se prevé
gue la disminucion se produzca como resultado de las acciones de conservacion no efictivo contra las
amenazas antropogénicas actuales y proyectadas (Self-Sullivan y Mignucci-Giannoni, 2008). En 2009, se
determind que la poblacion de Puerto Rico era estable o estaba en ligeramente en aumento (FWS, 2009c).
La Bahia de Jobos se ha documentado como el segundo lugar con la segunda poblacién méas grande de
manaties de las Antillas en Puerto Rico (Field y otros, 2003). ElI FWS estima que la poblacion de
manaties antillanos en Puerto Rico se compone de 142 individuos (FWS, 2013a).

El habitat preferido de los manaties consiste en aguas poco profundas protegidas, algunas fuentes
de agua dulce frescas y lechos de hierbas marinas. Se sabe que se congregan cerca de las salidas de agua
caliente asociadas con las fuentes antropogénicas. Los manaties se alimentan de hierbas marinas y
ocasionalmente de otras hierbas marinas, incluyendo algas verdes, manglares y jacintos de agua (FWS,
2007). Los manaties identificados alrededor de Puerto Rico mostraron patrones residentes y transitorios;
algunos individuos se documentaron con muy poco movimiento dentro del estuario en el que estaban
identificados, mientras que otros viajaron entre los estuarios a lo largo de la costa sur (FWS, 2007b). La
reproduccioén y los nacimientos se producen durante todo el afio y los individuos viven 50 o 60 afios de
edad (FWS, 1986).

Se observaron tres manaties antillanos sobre lechos de hierbas marinas cerca del canal de Boca
del Infierno durante los estudios de mamiferos marinos de Aguirre LLC en abril/mayo de 2012 (Tetra
Tech, 2013d). Se observé un manati antillano en alta mar en el canal de Boca del Infierno durante el
mapeo de corales de Aguirre LLC en noviembre de 2013 (Tetra Tech, 2014d).

Ballenas

Las ballenas son mamiferos marinos de larga vida que habitan los océanos del mundo. Muchas
especies migran distancias extremadamente largas para aprovechar recursos alimentarios estacionales o
sitios tranquilos de invernada para sus crias. Se pueden dividir en dos grupos principales: ballenas
dentadas y ballenas barbadas. La morfologia para alimentarse y cazar son las principales diferencias entre
estos grupos. Comunmente, las ballenas se localizan en aguas tropicales calidas durante los meses de
invierno, cuando los mares polares son frios, estan cubiertos de hielo y contienen poco alimento, aunque
algunas especies se quedan en estas regiones todo el afio.

El cachalote (Physeter macrocephalus) es una ballena dentada que habita las aguas profundas de
los océanos del mundo durante todo el afio. Se alimenta principalmente de calamares y otras criaturas de
las profundidades maritimas. Las migraciones no son tan diferentes de otras especies y se cree gque siguen
principalmente los recursos alimenticios (NMFS, 2010). La poblacion del Atlantico se considera
separada de las poblaciones de los océanos Pacifico e Indico. Ademas, se solicitd que la poblacion del
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Golfo de México se enumere de forma separada como un segmento distinto de poblacién en virtud de la
ley ESA, debido al aislamiento en el norte del Golfo de México y a las amenazas Unicas en esa zona,
como el desarrollo del petrdleo y del gas y la degradacion del habitat (WildEarth Guardians, 2011).
Debido a la compleja batimetria en la zona de Puerto Rico y el mar Caribe, los cachalotes podrian utilizar
el area del Proyecto en alta mar como zona de alimentacion.

La ballena jorobada (Megaptera novaeangliae) es una ballena barbada presente en todos los
oceanos del mundo. Por lo general, pasa los meses de invierno en aguas templadas y tropicales a menor
latitud y luego migra hacia el norte y hacia el sur en los meses de verano para alimentarse en areas de alta
productividad (es decir, latitudes altas). En la zona del Caribe y el Atlantico occidental, las ballenas
jorobadas suelen encontrarse al sur de las Bahamas y a lo largo de la Republica Dominicana, con alguna
actividad en la zona oeste de Puerto Rico y las Antillas Menores (NMFS, 1991). Los nacimientos se
producen principalmente durante los meses de invierno y la Gnica zona de reproduccion en aguas de los
Estados Unidos se encuentra en la costa noroeste de Puerto Rico (NMFS, 1991).

Otras ballenas barbadas, incluyendo la ballena de aleta (Balaenoptera physalus), el rorcual
nortefio (Balaenoptera borealis) y la ballena azul (Balaenoptera musculus), estan dentro de la lista del
NMFS como presentes dentro de la region sureste (en general, en el Golfo de México y en los territorios
de Estados Unidos en el Caribe). Estas ballenas no suelen encontrarse en los alrededores de Puerto Rico,
pero podrian utilizar la zona durante las migraciones u otros movimientos. NoO se espera que estas
especies se alimenten en Puerto Rico o sus alrededores, ya que suelen alimentarse de zooplancton y
grupos de peces pequefios durante los meses de verano en el Atlantico Norte (NMFS, 1998; 2010a;
2011b). No se identificaron territorios de cria y de reproduccion para estas especies en Puerto Rico.

No se observaron ballenas durante los estudios de mamiferos marinos realizados por Aguirre
LLC para el Proyecto (Tetra Tech, 2013d). Sin embargo, estos estudios solo se realizaron desde finales
de abril hasta principios de mayo, que es un periodo limitado para la observacion de estos animales de
amplio alcance y de gran movilidad.

4.6.1.2 Tortugas marinas

Las tortugas marinas se encuentran en los mares tropicales y subtropicales del mundo. Todas las
especies estan clasificadas como amenazadas o en peligro segun la ESA. EIl comercio de tortugas marinas
estd restringido por la Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas; sin
embargo, no todos los paises han dejado de cazar estas especies. Las principales amenazas para las
poblaciones de tortugas marinas son la sobre explotacion, la pesca de captura secundaria, la enfermedad,
la contaminacion y el desarrollo costero de playas de anidacion. Cuatro especies de tortugas marinas
podrian existir en las proximidades de la zona del proyecto: la verde (Chelonia mydas), la carey
(Eretmochelys imbricata), la tortuga latd (Dermochelys coriacea) y la tortuga boba (Caretta caretta).

Las tortugas marinas son altamente migratorias y transitan distancias significativas entre zonas de
alimentacion y de anidacion. La fidelidad al lugar de nacimiento es una gran influencia para todas las
especies y la cria y la migracién asociada ocurre entre 1 a 4 afios, dependiendo de la especie (Lutz y otros,
2003). Muchos individuos marcados siguen rutas circunglobales entre la anidacion y los lugares de
alimentacion, que pueden estar a cientos o miles de kilémetros de distancia (Luschi y otros, 2003).

Las tortugas marinas utilizan las playas de arena para desovar. La edad a la que las tortugas
marinas llegan a la madurez sexual varia considerablemente entre y dentro de las especies, que van desde
tan solo varios afios hasta dos décadas (Milton y Shigenaka, 2003). Se reproducen en el mar y las
hembras regresan a sus playas natales para desovar en la arena. Las hembras suelen anidar 1 a 10 veces
durante la temporada de anidacién, de nuevo dependiendo de la especie, con tamafios de nidada de 80 a
150 huevos. Aproximadamente 2 meses después de ser despedidos, se rompe el cascarén y las crias
entran inmediatamente al mar. Una vez en el mar, los machos rara vez, o nunca, vuelven a tierra.
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Desde el punto de vista del desarrollo, las tortugas marinas verdes, carey y cabezonas siguen un
patron de estadios juveniles oceénicos seguido de la utilizacion de la zona neritica (es decir, las aguas
costeras que cubren la plataforma continental) en etapas de desarrollo posteriores (Bolten, 2003). Por el
contrario, la tortuga laid muestra el patron mas fuerte del uso de hébitat pelagico durante toda su vida.
Este patron afecta el lugar donde se alimentan las tortugas y de cuales especies lo hacen (Bjorndal, 1997;
Bolten, 2003).

Cinco tortugas marinas verdes fueron avistadas en el area del Proyecto durante el estudio de
mamiferos marinos y tortugas marinas completado por Aguirre LLC (Tetra Tech, 2013d). No se observo
el resto de las especies. Sin embargo, estos estudios solo se realizaron desde finales de abril hasta
principios de mayo, que es un periodo limitado para la observacion de estos animales de gran alcance y
gran movilidad. Se observaron dos tortugas marinas cabezonas en alta mar en el canal de Boca del
Infierno durante el mapeo de coral de Aguirre LLC en noviembre de 2013 (Tetra Tech, 2014d).

Tortuga marina carey

La tortuga marina carey se encuentra ampliamente distribuida en todas las aguas tropicales de los
océanos del mundo. Se ha demostrado que migra distancias significativas entre sitios de alimentacion y
de anidacién (Plotkin, 2003). La tortuga marina carey se encuentra comunmente en las aguas alrededor
de Puerto Rico y de las islas asociadas y anida en una cantidad de playas (NMFS y FWS, 2007b) tanto en
Puerto Rico como en todo el Caribe, encontrdndose los sitios de anidacién mas importantes en la
peninsula de Yucatan (NMFS y FWS, 1993). En Puerto Rico, se sabe que las tortugas marinas carey
anidan en las playas de Humacao, Isla Culebra, Isla Caja de Muertos e Islas Mona y Monita (NMFS y
FWS, 2007b). Los héabitats de Isla Mona e Isla Monita, que se encuentran a mas de 100 millas al oeste
del area del Proyecto, han sido designados como habitat critico para la tortuga marina carey desde 1998
(Registro Federal 63 [FR] 46693). Isla Caja de Muertos estd a unas 20 millas (32 km) al oeste del area
del Proyecto, mientras que Humacao esta a unas 30 millas (48 km) al este, lo que sugiere que las tortugas
marinas carey podrian utilizar el area del Proyecto con frecuencia. Las tortugas marinas carey jovenes se
alimentan en asociacion con mantos de Sargassum y, después de abandonar la fase pelagica, suelen
alimentarse en los arrecifes de coral y en el sustrato duro del fondo. También se las puede encontrar
sobre yerbas marinas y en bahias bordeadas de manglares (Bjorndal, 1997). En el Caribe, las esponjas
son la principal, y en muchos casos la Unica, fuente de alimento (Bjorndal, 1997).

Tortuga marina laad

La tortuga marina ladd es la mayor y méas pelagica de las tortugas marinas. Esta especie se
encuentra en todo el mundo, y se extiende mas hacia el norte y el sur que las otras especies,
probablemente debido a su capacidad para mantener la temperatura del cuerpo més caliente (NMFS vy
FWS, 2007c). Las poblaciones reproductoras méas grandes se encuentran en la costa del Pacifico de
México. En el Caribe, la Guayana Francesa tiene la poblacién mas grande, seguido de un ndmero de
otros paises, mientras que el Caribe estadounidense tiene relativamente pocas colonias de anidacién
(NMFS y FWS, 1992). Sin embargo, el nimero de nidos de tortuga marina laud ha ido en aumento
durante los dltimos 30 afios, con al menos 469 nidos registrados cada afio desde 2000 hasta 2005 en
Puerto Rico. Las areas de anidacion importantes en Puerto Rico se encuentran en Fajardo y la Isla de
Culebra, situada a unas 40 a 60 millas (64 a 97 km) al noreste del Proyecto, respectivamente. Los sitios
de anidacion en Culebra han estado en constante disminucion desde 2004, con solo cinco hembras que
anidan en la isla en 2012. La evidencia sugiere que esto no es representativo de una pérdida de la
poblacion reproductora, sino mas bien un cambio en la preferencia del sitio de anidacién, que aln se
encuentra en estudio (NMFS y FWS, 2013). Aunque se considera omnivora (se alimenta de erizos de
mar, crustaceos, peces y algas flotantes), la tortuga marina laid se alimenta principalmente de alimentos
blandos, como los cnidarios (medusas, sifon6foros) y los tunicados (salpas, pyrosomas) (Bjorndal, 1997;
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NMFS y FWS, 1992). Las tortugas marinas laud también pueden alimentarse por la noche a
profundidades de sifon6foros y salpas en la capa profunda de dispersion (NMFS y FWS, 1992).

Tortuga marina verde

La tortuga marina verde se encuentra en todos los océanos del mundo donde las temperaturas se
mantienen por encima de los 68 °F (20 °C). Hay tres poblaciones reproductoras: la poblacion mundial,
gue se considera amenazada, mientras que las otras dos poblaciones reproductoras (Florida y el Pacifico
mexicano) se consideran en peligro de extincion (NMFS y FWS, 2007a). Si bien no hay sitios
importantes de anidacion de tortugas marinas verdes en Puerto Rico o en las islas circundantes, las aguas
costeras son zonas de alimentacion probablemente comunes para las poblaciones reproductoras globales y
de Florida (Lutz et al., 2003). El habitat critico para la tortuga marina verde se encuentra en Isla Culebra,
Puerto Rico, que estd a mas de 60 millas (97 km) al noreste del &rea del Proyecto. Las tortugas marinas
verdes pueden presentar una alta lealtad con el sitio tanto para la anidacion como para la alimentacion, lo
gue puede llevar a rutas migratorias comunes (Luschi et al., 2003). Sin embargo, se documentd alguna
individualidad y variacion. La tortuga marina verde, una de las especies mas costeras de tortugas
marinas, se alimenta principalmente de organismos bentdnicos. Las fuentes de alimento incluyen yerbas
marinas, algas y animales tales como moluscos, crustaceos, briozoos, esponjas, medusas, poliquetos,
equinodermos, peces y huevos de peces (Bjorndal, 1997; NMFS y FWS, 1991). En el Caribe, la principal
fuente de alimento de yerbas marinas es la hierba de tortuga (Bjorndal, 1997), que es una de las especies
de yerbas marinas dominantes en la Bahia de Jobos.

Tortuga marina cabezona

La tortuga marina cabezona se encuentra mas comunmente sobre las plataformas continentales de
todo el mundo y puede estar presente en el area del Proyecto. Las tortugas marinas cabezonas pueden
migrar grandes distancias entre las zonas de alimentacion, areas de reproduccién y los lugares de
anidacion (Plotkin, 2003). Las tortugas marinas cabezonas anidan alrededor de la cuenca del Golfo de
México, incluyendo Cuba y la costa sureste de la parte continental de Estados Unidos (NMFS y FWS,
2008). Ya no se observa anidacion a lo largo del resto de las Antillas Mayores, incluyendo Puerto Rico
(NMFS y FWS, 2007d). Las tortugas marinas cabezonas son omnivoras, se alimentan de una gran
variedad de presas béntonicas como mariscos, cangrejos, percebes, ostras, medusas, calamares y erizos de
mar, y de vez en cuando de peces, algas y algas flotantes (Lutz y Musick, 1997; NMFS y FWS, 2008). Al
igual gue las tortugas marinas verdes, las tortugas marinas cabezonas se mueven desde las preferencias de
alimentacion pelagica a una alimentacion mas bentonica a una determinada edad (Bjorndal, 1997). Son
conocidas por alimentarse de sustratos benténicos suaves y fuertes. Durante su fase peldgica, a menudo
se las encuentra asociadas con las esteras de macroalgas.

4.6.1.3 Aves
Frailecillo silbador y chorlito nevado

Los frailecillos silbadores son aves costeras migratorias que invernan en los climas mas calidos y
migran al norte durante los meses de verano para reproducirse. Durante el invierno, estas aves se
alimentan en las playas costeras, marismas y planicies de marea en busca de presas epifaunal e infauna
bentbnica. Puerto Rico enumera tanto al frailecillo silbador (Charadrius melodus) y el chorlito nevado
(Charadrius alexandrinus) como criticamente en peligro de extincion. Sin embargo, ninguna de estas
aves esta en la lista de la ESA para la subespecie que se encuentra en Puerto Rico (76 FR 55638-55641), a
pesar de que estan protegidas por la MBTA. El FWS designa las zonas costeras de Puerto Rico como
hébitat para el frailecillo silbador, que podrian incluir el uso por parte de las subespecies amenazadas. Sin
embargo, la mayoria de la poblacion de esta especie principalmente inverna solo hasta el sur de la Florida
y otros estados del Golfo de México. Su abundancia en Puerto Rico y otras islas del Caribe estudiadas es
baja (FWS, 2009a). La subespecie del sudeste del chorlito nevado (C. a. tenuirostris) incluye la
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poblacion del Golfo de México y el Caribe y representa alrededor de 1,500 individuos, de los cuales 27
pares residen y se reproducen en Puerto Rico (Morrison et al., 2006). En Puerto Rico, la anidacion
comienza en enero en las playas de arena y la época de cria puede durar de marzo a mediados de verano.

Pelicano pardo

Los pelicanos pardos (Pelecanus occidentalis) se eliminaron de la lista de la ESA en 2009 (74 FR
59444-59472). Sin embargo, Puerto Rico enumera esta ave como en peligro de extincién. Los pelicanos
pardos viven en colonias durante todo el afio en Puerto Rico y anidan de forma irregular desde finales de
otofio hasta junio, pero algunos migran al norte para reproducirse. Se alimentan por medio de buceo en el
agua. Su dieta consiste principalmente en peces, pero en ocasiones se alimentan de otros organismos
marinos. Esta especie se posa después de bucear para secar el plumaje y conservar energia (FWS, 2007a).
Habitats artificiales tales como muelles, darsenas y boyas son cominmente utilizados para este propdsito.
Los pelicanos anidan en zonas con vegetacion, como arboles, arbustos y manglares. Se ha estimado que
la poblacién reproductora en Puerto Rico es constante con 150 a 250 parejas reproductoras durante una
serie de estudios (FWS, 2009b). Los pelicanos pardos son vistos cominmente en la JBNERR y es
probable que residan y se alimenten en las aguas dentro de la bahia y el océano costero que la rodea.

Mariquita de Puerto Rico

La mariquita de Puerto Rico (Agelaius xanthomus) es endémica de Puerto Rico y utiliza marismas
y salinas, manglares negros y cayos de mangle rojo en alta mar para habitat de anidamiento. Los nidos se
construyen generalmente en grupos bajos en manglares o en grandes arboles de hoja caduca cerca de los
manglares. Su época de reproduccién es cominmente de abril a agosto, pero varia en cierta medida, ya
gue coincide con la temporada de lluvias (FWS, 2011b). Puede ocurrir tan pronto en febrero y tan tarde
como noviembre. Aunqgue la mariquita de Puerto Rico no es migratoria, partes de la poblacion se mueven
hacia el interior desde las zonas costeras durante la temporada no reproductiva para alimentarse (FWS,
2011b). Esta especie se alimenta principalmente de insectos, semillas y néctar, pero se ha documentado
el consumo de raciones de ganado, comida para perros, fruta, arroz cocido y azlcar granulada en
comederos de aves y alrededor de los animales domésticos. Se han observado mariquitas de Puerto Rico
en la JBNERR donde los manglares y cayos pueden proporcionar habitat de anidacion adecuado (Field et
al., 2003). EI habitat critico para esta especie se designa en Puerto Rico. Sin embargo, el habitat critico
mas cercano esta a mas de 40 millas (64 km) al oeste del area del Proyecto (42 FR 47842). Aunque las
mariquitas de Puerto Rico prefieren anidar en los manglares negros, se han documentado utilizando zonas
urbanas para la anidacion. En 2000, se observaron varios nidos de mariquitas de Puerto Rico en las
instalaciones de la PREPA en Aguirre y Guayama (FWS, 2011b). Por lo tanto, es posible que esta
especie pueda encontrarse dentro de la porcion en tierra del area del Proyecto.

Playero rojizo

El playero rojizo (Calidris canutus rufa) es un ave costera de tamafio mediano, por lo general con
una envergadura de 20 pulgadas (51 cm) y una longitud de 9 pulgadas (23 cm) (FWS, 2013b). Cada afio,
el playero rojizo migra a miles de kilémetros entre sus zonas de reproduccidn articas canadienses y areas
de invernacion en América del Sur (Harrington, 2001). Se conoce que algunos individuos migran mas de
18,000 millas (29,000 km) cada afio (FWS, 2013b). Las poblaciones generalmente vuelan en bandadas
hacia el norte a través de los estados contiguos de Estados Unidos desde marzo hasta principios de junio y
retornan hacia el sur de julio a agosto. Estos correlimos migratorios pueden completar vuelos sin escalas
de 1,500 millas (2,400 kilbmetros) y mas y convergen en los sitios de escala importantes, como la Bahia
de Delaware (FWS, 2013b). Relativamente pocas aves son conocidas por utilizar Puerto Rico como area
de invernada, ya que la mayoria de la poblacién pasa el invierno boreal cerca de 5,000 millas (8,000 km)
al sur en una pequefia zona de Tierra del Fuego, Argentina (Niles et al., 2008). El aumento de la cosecha
comercial de los cangrejos herradura, la reduccién de las poblaciones de cangrejo herradura y la
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consiguiente reduccion de los recursos alimenticios de los playeros rojizos (huevos de cangrejo herradura)
en puentes han conducido a un empeoramiento de la condicion corporal durante la migracion de
primavera y es una gran amenaza para la salud de las especies (Harrington, 2001). Las poblaciones de
cangrejo herradura se han estabilizado en los Gltimos afios, pero el playero rojizo esta todavia bajo la
amenaza de la pérdida de habitats de invernacion de calidad debido a la invasion humana y la amenaza
del cambio climatico en sus zonas de cria en el artico (Niles et al., 2008).

4.6.1.4 Peces
Mero gigante

El mero gigante (Epinephelus itajara) es el mas grande de los meros del Atlantico, crece hasta
aproximadamente 8 pies (2.4 m) de longitud y pesa hasta 700 libras (317 kilogramos [kg]). La cosecha de
esta especie estd prohibida en las aguas territoriales de Puerto Rico y en la zona econdmica exclusiva.
Sus larvas son pelagicas y los individuos jovenes se encuentran cominmente en manglares y praderas de
yerbas marinas. Los adultos tienden a preferir las areas de alto relieve, presumiblemente en busca de
refugio y proteccion, y se pueden encontrar en estructuras hechas por el hombre, ademas de grietas de las
rocas y salientes (NMFS, 2006). Los adultos son sedentarios y prefieren habitats mas superficiales hasta
unos 164 pies (50 m) de profundidad. Se alimentan de una gran variedad de presas, incluyendo
crustaceos como la langosta y en oportunidades de otras presas que pasan. Los meros gigantes son
reproductores por dispersion. EI momento del desove es regional y se cree que su punto maximo ocurre
en julio y agosto en el Caribe (NMFS, 2006). Pueden formar agregaciones de desove, pero esto no esta
bien documentado. Los manglares constituyen algunas de las islas de barrera que forman la Bahia de
Jobos, ademas de un extenso manglar de la JBNERR. Como resultado, es probable que esta especie se
pueda encontrar dentro del area del Proyecto.

Mero de Nassau

El mero de Nassau (Epinephelus striatus) es un pez de arrecifes candidato para ser incluido en la
lista de la ESA. Los meros de Nassau se encuentran en las Indias Occidentales, Bahamas y el sur del
Golfo de México. Crecen hasta aproximadamente 4 pies (1.2 m) de longitud y pueden pesar hasta 44
libras (20 kg) (Jory e lversen, 1989). Prefieren habitats con relieve alto como los arrecifes de coral y los
fondos rocosos. Los meros de Nassau se pueden encontrar en aguas poco profundas hasta aguas con una
profundidad de mas de 295 pies (90 m). Las preferencias de profundidad parecen estar asociadas con el
tamafio, con animales mas grandes que tienden a ocupar habitats mas profundas (Jory e Iversen, 1989).
Los meros de Nassau son hermafroditas protdginos y pueden cambiar de hembras a machos cuando
alcanzan un tamafio de entre aproximadamente 1 a 2.6 pies (0.3 a 0.8 m) de longitud (Jory e lversen,
1989). Se reproducen en el invierno y forman grandes agregaciones de desove durante la luna llena. Los
huevos y las larvas son plancténicas y se pueden dispersar en las corrientes costeras. Los individuos
jovenes utilizan lechos de yerbas marinas durante el desarrollo antes de su madurez.

En Puerto Rico, la especie esta protegida y la cosecha esta prohibida. Hay pocos informes de
agregaciones de desove alrededor de la isla (Aguilar-Perera et al., 2006). Los meros son carnivoros y se
alimentan de crustdceos y otros peces pequefios. Su dieta puede ser ontogenética, que consiste
principalmente en crustaceos cuando son mas pequefios y se encuentran en lechos de yerbas marinas, pero
cambian a principalmente presa de peces cuando maduran y se trasladan a habitats del arrecife de coral
(Eggleston et al., 1998). No se observ esta especie durante el estudio del habitat bentdnico realizado por
Aguirre LLC, pero tiene el potencial de existir en el area del Proyecto.

Tiburones

Se propone la inclusion del tiburén martillo como especie amenazada en la ESA. El gran tiburén
martillo es actualmente candidato a la lista. Ambas especies tienen el potencial de existir en el area del
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Proyecto. Una especie de tiburdn adicional que se encuentran en la region, el tiburon arenero, aparece
como una especie de preocupacion por parte del NMFS. Estas especies se discuten en la seccion 4.5.5.1.

La principal amenaza para el gran tiburén martillo y el tiburdn martillo es la sobrepesca, sobre
todo en el comercio de aletas de tiburdn, pero también como resultado de la captura incidental en otras
pescas. Ambas especies se encuentran en todos los océanos tropicales y templados del mundo. En los
estudios de marcado, se ha demostrado que el tiburén martillo se congrega en areas centrales y tiene
fidelidad al sitio, pero el tiempo pasado fuera de las ubicaciones de marcado originales varia ampliamente
(Miller et al., 2013). Los grandes tiburones martillo son mas solitarios y generalmente se encuentran en
las plataformas continentales, las terrazas de la isla y en los canales y lagunas de atolones de coral en
profundidades del agua que van de 3 a mas de 262 pies (1 a mas de 80 m) (Instituto de Investigacion de
Tiburones, 2005). La dieta de ambas especies se compone de una variedad de especies de presa, que van
desde peces y crustaceos hasta organismos gelatinosos. Se ha demostrado que la poblacion del Atlantico
occidental del tiburdn martillo crecerd mas lentamente que otros segmentos de la poblacion (Miller et al.,
2013). Luego de que los individuos de tiburon martillo maduran hasta cierto tamafio, son capaces de
reproducirse y dar a luz a crias vivas, aproximadamente una vez cada 2 afios. Se ha observado que los
grandes tiburones martillo, a diferencia de la mayoria de las otras especies de tiburones, se aparean en las
aguas cerca de la superficie (Instituto de Investigacion de Tiburones, 2005; Museo de Historia Natural,
sin fecha Florida). Se presenciaron grandes tiburones martillo en las Bahamas que emergian desde una
profundidad de 70 pies (21 m), moviéndose en espiral lentamente cerca unos de otros y copulando en la
superficie (Instituto de Investigacidn de Tiburones, 2005).

Caballitos de mar

El caballito de mar enano (Hippocampus zosterae) es un pez de arrecifes que se propone para el
estado en peligro de extincion en la ESA. Se solicitd incluir esta especie en el listado recientemente
debido a la pérdida de habitat, la recoleccion con fines comerciales y la puesta en peligro debido al
derrame de petroleo de BP Deepwater Horizon 2010 en el Golfo de México (Centro para la Diversidad
Biolodgica, 2011). Esta especie se encuentra a lo largo de la costa atlantica de Florida y en todo el Golfo
de México y el Caribe, habitando en praderas marinas poco profundas en estas areas de aguas calidas. Se
alimentan de crustaceos, peldgicos y bentonicos. Esta pequefia especie, el caballito de mar méas pequefio
en aguas de Estados Unidos, vive alrededor de 1 afio y alcanza la madurez sexual alrededor de los 3
meses de edad (Foster y Vincent, 2004). Forma parejas mondgamas y se reproduce a lo largo de la mayor
parte del afio, de febrero a noviembre, hasta dos veces por mes (Foster y Vincent, 2004). Al igual que con
todos los caballitos de mar, las crias nacen después de la incubacién en la bolsa del macho. No se
observaron caballitos de mar enanos durante el estudio del habitat bentonico realizado por Aguirre LLC,
pero tiene el potencial de existir en el area del Proyecto. Otras especies de caballitos de mar que pueden
estar presentes en el &rea del Proyecto incluyen H. erectus y H. reidi (Foster y Vincent, 2004), ambas
incluidas como especies vulnerables en Puerto Rico.

4.6.1.5 Invertebrados
Corales

Los arrecifes de coral son ecosistemas estructural y biolégicamente complejos. La estructura
fisica de los arrecifes es proporcionada principalmente por corales escleractinios (grava). Estas especies
crecen en aguas costeras claras y ofrecen muchos servicios a otras especies que residen entre ellos.
Ademas de proporcionar habitat estructural, también producen energia a través de la fotosintesis, reciclan
nutrientes, depositan carbonato de calcio y producen arena (Brainard et al., 2011).

La mayoria de los corales son especies clonales, lo que significa que pueden crecer afiadiendo
polipos adicionales. Aparte del crecimiento, una colonia puede expandirse a través de la fragmentacion
donde las piezas separadas se pueden volver a adherir a sustrato cercano y seguir creciendo (Equipo de
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Revision Biologica del Acropora [Acropora BRT], 2005). Ademas, los corales también pueden
reproducirse sexualmente, mas comunmente por el desove por difusion o incubacion. Ambos
mecanismos de crecimiento son importantes para la supervivencia, ya que la reproduccion asexual
permite el crecimiento rapido, pero el coral puede salir de la colonia susceptible a enfermedades y otros
impactos debido a la falta de la diversidad genética. Una discusion adicional sobre la reproduccién sexual
del coral y las larvas de coral en el area del proyecto se puede encontrar en la seccion 4.5.4.2.

Los corales se pueden alimentar tanto de manera autotrofica (es decir, mediante la sintesis de sus
propios alimentos) como de forma heterotrdfica (o sea, al alimentarse de otros organismos). Durante el
dia, las colonias de coral se proveen de carbono mediante el proceso de fotosintesis empleado por las
algas simbioticas que viven dentro de los corales. Ademas, los corales se alimentan directamente de
zooplancton filtrado de la columna de agua, que proporciona nutrientes adicionales que no se adquieren a
través de la fotosintesis (Brainard et. al., 2011).

Los arrecifes de coral son muy sensibles a los cambios ambientales. Aungue son capaces de
soportar algunas fluctuaciones, la supervivencia de las especies individuales y del ecosistema de los
arrecifes se ve afectada en general por una serie de variables. La temperatura es una variable importante
para la supervivencia de los corales. Los aumentos de temperatura pueden ocasionar episodios de
decoloracion. Un aumento en la temperatura de tan solo 2 a 4 °F (1.1 a 2.2 °C) puede poner a una
poblacién en riesgo (Acropora BRT 2005) y un aumento de 5 a 7 °F (2.8 a 3.9 °C) puede causar tension
térmica hasta ocasionar la muerte (Brainard et al., 2011). Esto es muy importante durante los meses mas
calidos de verano y durante los periodos de El Nifio-Oscilacion del Sur, cuando las temperaturas ya son
elevadas. Sin embargo, el uso humano también puede elevar la temperatura del agua en parches
localizados. Otros efectos del uso humano directo, tales como el anclaje, pueden causar gran destruccién
(Garcia-Sais et al., 2008).

Los efectos fisicos para el coral estdn bien documentados en la regidn general del proyecto. Los
huracanes pueden causar mares de alta energia que afectan a los arrecifes menos profundos y también
puede penetrar en los arrecifes mas profundos (Garcia-Sais et al., 2008). Otros efectos de las tormentas,
tales como aumento de la escorrentia de aguas pluviales desde tierra, pueden tener consecuencias
adicionales. La escorrentia de aguas pluviales puede aumentar la carga de sedimentos hacia aguas sobre
los arrecifes, lo que reduce la disponibilidad de luz (Garcia-Sais et al., 2008). Las especies Acropora son
particularmente susceptibles a la pérdida de la luz y han demostrado ser una de las especies mas sensibles
de los arrecifes (Acropora BRT, 2005).

Histéricamente, se encontraron corales cuerno de alce (Acropora palmata) y cuerno de ciervo (A.
cervicornis) a lo largo de las aguas poco profundas del mar Caribe, al sur del Golfo de México y el
centro-oeste del Atlantico (Acropora BRT, 2005). Sin embargo, a principios de la década de 1980 se
produjo una importante disminucidn, lo que redujo las poblaciones a menos del 97% de los niveles de
poblacion histéricos. Desde esta disminucién, se ha producido una recuperacion poco apreciable y se
registrd la pérdida adicional de las colonias establecidas a lo largo de la década de 1990. Acropora BRT
(2005) evalud la situacion de estas especies y concluy6 que no habia peligro inmediato de extincion pero
gue podria suceder en el futuro préximo. Por lo tanto, se propusieron estas especies como amenazadas
conforme a la ESA en mayo de 2005 (70 FR 24359). Al aprobarse un afio mas tarde (71 FR 26852), se
mantuvieron en el nivel de amenaza hasta que se propusieron para el listado elevado de especies en
peligro, en diciembre de 2012 (77 FR 73219). Para entonces, el habitat habia recibido la designacion de
critico (73 FR 72210), que incluye todas las aguas de menos de 98 pies (30 m) de profundidad alrededor
de Puerto Rico vy las islas asociadas. Este habitat critico se extiende desde la costa aproximadamente 2.8
millas (4.8 km) mar adentro del Cayo Barca, que se ubica aproximadamente a 2.2 millas (3.5 km) al sur el
area del proyecto. El habitat critico de los corales cuerno de alce y cuerno de ciervo se puede ver en la
figura 4.6.1-1 como areas sombreadas en color rosa que rodean a Puerto Rico y las Islas Virgenes de los
EE. UU.
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Otras especies de corales duros propuestas para el estado de peligro de extincion en diciembre de
2012 son el coral pilar (Montastraea annularis), el coral rocoso (M. faveolata), el coral (M. franksi), el
coral en forma de pilar (Dendrogyra cylindrus) y el cactus coral (Mycetophyllia ferox). Las especies de
corales adicionales propuestas para el estado amenazadas son el coral bandeja Lamarck (Agaricia
lamarcki) y el coral eliptico (Dichocoenia stokesii). Todas estas especies amenazadas y propuestas se
encontraron dentro del area del proyecto propuesto durante los estudios bentdnicos realizados por Aguirre
LLC.

El coral cuerno de ciervo es comun en aguas de hasta 66 pies (20 m) de profundidad con colonias
formando estructuras menos densas en el habitat mas profundo (Acropora BRT, 2005). El coral cuerno
de alce es comun en aguas de hasta 50 pies (15 m) de profundidad, pero se encuentra con mas frecuencia
en aguas de menos de 16 pies (5 m) de profundidad. A estas profundidades, las colonias pueden estar
expuestas a mareas bajas y son particularmente susceptibles a un aumento de energia durante las
tormentas (Acropora BRT, 2005). Las especies Acropora spp. estan en riesgo de extincion debido a la
susceptibilidad a la sombra y condiciones disminuidas de la calidad del agua, ademas de las enfermedades
y de las reducciones importantes en su poblacién que ya han sufrido. Un estudio realizado por Rogers
(1983) mostré que aplicaciones individuales de 0.1 onzas por pulgada cubica (200 miligramos por
centimetro cubico) de sedimento a las colonias causaron la muerte del tejido de coral, ya que se
acumularon sedimentos en las ramificaciones de la especie. Este estudio sugiere que el sombreado
proveniente de la FSRU atracada y del terminal maritimo puede afectar negativamente a cualquiera
Acropora spp. en el area sombreada, lo que da como resultado una reduccion de la viabilidad de las
colonias o mortalidad. Se espera que las transportadoras de GNL atraquen en el terminal durante
aproximadamente 183 dias al afio (50 entregas por afio a 88 horas cada una). Por lo tanto, el sombreado
de las transportadoras de GNL también podrian afectar adversamente la Acropora spp.

El Montastraea annularis (coral pilar) se divide en tres especies hermanas (es decir, coral pilar,
M. faveolata (coral rocoso) y M. franksi (coral) en el oeste del Atlantico y el Caribe debido a las
diferencias en la morfologia, el rango de profundidad, la ecologia y el comportamiento. Sin embargo, esta
es una division de especies reciente con algunos cuestionamientos (Brainard et al., 2011). El coral rocoso
es el mas genéticamente distinto de las tres especies. Crece en cabezas u hojas que pueden ser lisas o
tener quillas o abultamientos. EIl coral pilar crece en columnas que muestran un crecimiento rapido y
regular hacia arriba. Las colonias vivas suelen carecer de crestas o protuberancias. El coral se caracteriza
por polipos grandes dispuestos de forma desigual que dan a la colonia su caracteristica superficie irregular
(Brainard et al., 2011). Histéricamente, estas especies de corales eran abundantes en muchos arrecifes.
Sin embargo, la poblacion se redujo significativamente en las décadas de 1990 y 2000. EI potencial de
recuperacion es bajo debido al crecimiento lento y el bajo reclutamiento. Estas especies son
hermafroditas reproductoras por difusion y las tasas de crecimiento posterior al asentamiento son lentas.

El Dendrogyra cylindrus (coral en forma de pilar) es un coral tipo columna que es raro pero
facilmente identificable durante los estudios (Brainard et al., 2011). Los jovenes se identifican con poca
frecuencia durante los estudios y la reproduccidn asexual se cree que es el principal modo de crecimiento
de la poblacion. El coral en forma de pilar esta en riesgo debido a su baja densidad de poblacién (que
puede ser parte del motivo por el que es rara la reproduccion sexual), el bajo tamafio de su poblacion y
enfermedades (Brainard et al., 2011).

El Mycetophyllia ferox (cactus coral) es un coral incrustante y es poco comun en Puerto Rico. Es
hermafrodita y se reproduce por incubacion (Brainard et al., 2011). EI cactus coral esta en riesgo debido
a su rareza y a enfermedades.
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El Agaricia lamarcki (coral bandeja de Lamarck) es un coral incrustante comin en mayores
profundidades y se lo puede encontrar ocasionalmente en zonas con menos luz (Brainard et al., 2011). La
especie tiene un esqueleto espeso y puede ser susceptible a la rotura. Poco se sabe acerca de la
reproduccion de esta especie, pero se ha determinado que el reclutamiento es muy bajo (Brainard et. al.,
2011). EI coral bandeja de Lamarck esta en riesgo de extincion debido a la degradacion general de las
condiciones en el Caribe y la susceptibilidad de esta especie a las enfermedades. Sin embargo, se le
encuentra a mayores profundidades que otras especies, donde las alteraciones son menos frecuentes
(Brainard et al., 2011).

El Dichocoenia stokesii (coral eliptico) es esférico en su estructura y mas comdn en los arrecifes
menos profundos. Las colonias son gonocdricas (es decir, macho o hembra, en lugar de hermafroditas) y
el desove ocurre dos veces al afio. Los grupos jovenes se encuentran cominmente en aguas con escasez
de nutrientes y se ha demostrado que la especie se comporta bien en estas condiciones (Brainard et al.,
2011). El coral eliptico se encuentra en riesgo debido al impacto a nivel de poblacion debido a
enfermedades. Sin embargo, cierta tolerancia puede ocurrir debido a la variedad de los hébitats en que
esta especie puede habitar (Brainard et al., 2011).

Caracol reina

El caracol reina (Strombus gigas) es una especie candidata para su inclusion en el listado
conforme la ESA. Este herbivoro invertebrado marino benténico se encuentra en todo el Caribe, el Golfo
de México y la costa sureste de la parte continental de EE. UU. EI caracol reina es una especie de larga
vida, que se estima alcanza hasta 30 afios de edad. Ponen huevos benténicos que eclosionan en larvas que
son plancténicas durante dos a cinco semanas antes de depositarse en las aguas poco profundas donde
permanecen durante un maximo de cuatro afios (Stoner, 2003).

El caracol reina ha demostrado tener varios patrones de movimiento. EI primero es un cambio
hacia aguas mas profundas a medida que envejece. El segundo es la migracion estacional entre las areas
de alimentacidn de sustrato duro y yerbas marinas o lechos de algas y los sitios reproductivos que son
generalmente en sustrato arenoso (Glazer y Rifién, 2004). En el Caribe, donde la reproduccién se
produce principalmente en el verano, el caracol se encuentra en sustratos arenosos, sea en estado inactivo
o0 reproductivo (Stoner y Sandt, 1992). El resto del afio se la encuentra a esta especie alimentandose de
algas y otra materia vegetal.

La pesca de caracol reina es importante en el Caribe y se permite en aguas de Puerto Rico. Se
observé caracol reina en los habitats de yerbas marinas a lo largo de la ruta de la tuberia y en la ubicacion
del terminal maritimo durante los estudios sobre hébitat bentdnico realizados por Aguirre LLC.

4.6.2 Impacto general y mitigacion

La construccion del proyecto de terminal maritima de Aguirre daria como resultado un impacto
adverso de menor a moderado, a corto plazo, sobre las especies amenazadas y en peligro de extincién.
Ademas de en general evitar o aislar del habitat preferido debido a las actividades de construccion, los
efectos mas notorios serian probablemente para las especies de corales protegidos como resultado de un
impacto directo de la colocacion de tuberia y la alteracion del habitat asociado. El impacto aclstico sobre
manaties, tortugas marinas, aves, caballitos de mar o hipocampos y tiburones como resultado de la
construccion también puede causar impacto adverso moderado. La construccion y operacién del Proyecto
causaria un impacto adverso menor permanente sobre las especies protegidas a causa de un mayor trafico
de embarcaciones, sombreado, agentes anti-incrustantes, vertido de la pluma térmica, ruido e iluminacién;
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un impacto adverso moderado permanente derivado de la alteracion/pérdida del habitat asociadas a la
tuberia; y un impacto adverso moderado a menor, a corto plazo, por posible derrame accidental de
materiales de hidrocarburos.

Aumento del tréafico y golpes de las embarcaciones

El impacto general y las medidas de mitigacion relativos a un aumento del trafico y de los golpes
de las embarcaciones se discuten en la seccion 4.5.3.3. Los manaties en la Bahia de Jobos tienen el
mayor potencial de impacto, ya que se sabe que se alimentan dentro del area del proyecto, y los golpes de
las embarcaciones en aguas poco profundas son una fuente importante de mortalidad. La alimentacion se
puede ver interrumpida por la presencia fisica de embarcaciones y equipo. La operacion del proyecto se
traduciria en una disminucion del 90% en el trafico de barcazas dentro de la Bahia de Jobos, lo que
disminuiria el riesgo actual de golpes de las embarcaciones en las especies protegidas dentro de la bahia.

De acuerdo con las medidas de mitigacién propuestas por Aguirre LLC (por ejemplo,
observadores certificados de mamiferos marinos y velocidades reducidas de las embarcaciones), se prevé
que el impacto del trafico maritimo y los golpes de las embarcaciones durante la construccion sean de
corto plazo e insignificantes para las ballenas y tortugas marinas, asi como de corto plazo y menores para
los manaties. Se espera que el impacto y los golpes de las embarcaciones durante la operacion sean
permanentes pero menores para las ballenas, manaties y tortugas marinas.

Prueba hidrostatica

Los procedimientos de pruebas hidrostaticas, el impacto general y las medidas de mitigacion se
describen en la seccion 4.5.2.4. Se prevé que la toma de agua tenga un impacto insignificante sobre las
especies protegidas jovenes y adultas en el area del Proyecto, ya que todas son lo suficientemente grandes
para evitar el arrastre y lo suficientemente mdéviles para evitar el area de toma. El impacto del arrastre y
atrapamiento de larvas se aborda en la seccion 4.5.4.3. El vertido se dirige a través de un tubo asegurado
de casi 6 pies (2 m) por debajo de la superficie del agua de la bahia para minimizar la alteracion de la
superficie. Para reducir la velocidad del vertido y minimizar la resuspension de sedimentos en el punto de
vertido, se conectaria una cabeza difusora al tubo de vertido durante las operaciones de deshidratacion.
Se espera que la alteracion de la cubierta bentdnica y la resuspension de sedimentos préximos al lugar de
vertido tengan impactos menores a corto plazo sobre las especies protegidas.

Resuspension de sedimentos

La informacidn sobre el impacto general y la mitigacion de la resuspension de sedimentos se trata
en la seccion 4.5.2.4. Un aumento en la turbidez debido a la resuspension de sedimentos desde la
instalacion de los amarres propuestos y canalizacion tiene el potencial de afectar adversamente a las
especies protegidas. En particular, las especies de corales podrian verse sofocadas a medida que los
sedimentos resuspendidos se asienten de nuevo en el fondo. Ademas, el aumento de la sedimentacion
podria tener impacto en las yerbas marinas que sirven como zona de alimentacion para las tortugas
marinas, mamiferos, peces y especies de invertebrados que gozan de proteccion. El impacto relacionado
con la turbidez puede incluir reducciones en las tasas de crecimiento y de alimentacion, la obstruccién de
las estructuras respiratorias y/o la muerte. Aunque todas las especies de corales pueden verse afectadas
por la sedimentacion, las dos especies de corales enumeradas por la ESA (el coral cuerno de alce y el
coral cuerno de ciervo) son particularmente susceptibles a la asfixia, 1o que puede provocar un impacto
localizado en niveles moderados. Otras especies, incluyendo peces de arrecifes, son moviles y, por lo
tanto, capaces de evitar las zonas de sedimentos temporalmente suspendidos. En general, los aumentos en
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la turbidez serian temporales de duracion y se localizarian en el &mbito, de modo que se espera que el
impacto sobre las especies protegidas sea menor y a corto plazo, con excepcion de las especies de corales,
donde el impacto podria ser moderado. Sin embargo, la tuberia también podria dar lugar a una
sedimentacién y turbidez persistente por la erosion y deposicion de sedimentos alrededor de la tuberia, lo
que reduce la penetracion de la luz y disminuye las tasas de fotosintesis y la productividad primaria en el
area. La descarga de agua procedente de la transportadora de GNL también podria provocar la
resuspensién de sedimentos en la plataforma de atrague maritima durante la operacién. El aumento de la
turbidez asociada con la socavacién alrededor de la tuberia y de los vertidos de transportadoras de GNL
estaria localizado dentro de su alcance, por lo que se espera que el impacto sobre los recursos bentdnicos
sea permanente, pero de menor importancia.

Ruido

El impacto general y la informaciéon de mitigacidn, asi como los niveles de ruido actuales y los
resultados del modelado en el area del Proyecto se discuten en la seccidn 4.5.3.3. Al tener implementadas
las medidas de mitigacion propuestas y las que recomendamos, se espera que el impacto sobre las
ballenas y tortugas marinas en el entorno en alta mar sea de menor importancia. Estos animales tienen
una gran movilidad y evitarian las zonas de ruido que les puedan causar molestias o dafio. Las tortugas
marinas pueden verse disuadidas de entrar en la Bahia de Jobos, debido a las actividades de construccion.
Sin embargo, se espera que esto sea un impacto menor a corto plazo. Los manaties dentro de la Bahia de
Jobos pueden experimentar un impacto moderado a corto plazo, ya que no pueden ser capaces de escapar
de los elevados niveles de ruido dentro de la bahia. Las especies de aves protegidas en el area del
proyecto o en zonas adyacentes pueden experimentar un impacto moderado a corto plazo, ya que pueden
ser desplazadas temporalmente de las areas con elevados niveles de ruido. Las temporadas de anidacion
del chorlito nevado, la mariquita de Puerto de Rico y/o el playero rojizo pueden verse afectadas durante
los meses de marzo a agosto, si las actividades de construccion se llevan a cabo para entonces. Los
pelicanos pardos anidan de forma irregular en la zona, con inicio por lo general a finales de otofio y se
extiende hasta junio, tiempo durante el cual el ruido puede provocar que abandonen sus nidos. En la
seccién 4.5.3.3 recomendamos que Aguirre LLC proporcione informacion adicional relacionada con el
impacto acustico en las aves y con las medidas de mitigacion asociadas que implementaria.

Se espera que el impacto sobre mamiferos marinos protegidos, tortugas marinas y peces en el
entorno marino como resultado de la operacién del Proyecto sea permanente, pero de menor importancia.
Estos animales tienen una gran movilidad y evitarian las zonas de ruido que les puedan causar molestias o
dafio.

Derrames accidentales de hidrocarburos

La informacidn acerca del impacto general y la mitigacion relativa a los derrames accidentales de
hidrocarburos se detalla en la seccion 4.5.2.4. Los derrames menores de hidrocarburos durante la
construccion podrian causar un impacto adverso de menor a moderado a corto plazo sobre las especies
protegidas. Se espera que los derrames accidentales de hidrocarburos que genere la operacion de area del
proyecto tengan un impacto adverso de menor a moderado en el corto plazo sobre las especies protegidas.
Como se describe en el punto 4.3.3.3, a los contratistas de la construccion y al personal de operaciones
portuarias se les requerird que cumplan con todas las leyes y reglamentaciones relacionadas con el manejo
de combustibles y lubricantes, y Aguirre LLC prepararia un plan de control y prevencién de derrames
especificos del sitio para la construccion y operacion, con el fin de minimizar la posibilidad de un
derrame accidental. En la seccion 4.3.3.3 recomendamos que Aguirre LLC proporcione este plan para su
revisién y aprobacion antes de la construccién. Con estas medidas, concluimos que el impacto en las
especies propuestas y enumeradas en la ESA se reduciria al minimo, en la medida de lo posible.
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Alteracion/pérdida del habitat

La informacidn general acerca del impacto de la modificacién del habitat y el area en acres
correspondiente a recursos bentonicos utilizados por las especies protegidas (yerbas marinas, corales y
macroalgas) se detallan en la seccion 4.5.2.4. El impacto de la modificacion/pérdida temporal del habitat
sobre las especies protegidas varia. Las aves en la parte terrestre del area del proyecto, asi como los
mamiferos marinos, tortugas marinas, aves y peces en la parte de alta mar del area del proyecto,
probablemente se alejarian de las zonas de alteracion a otros habitats adyacentes similares. Dentro de la
Bahia de Jobos, la destruccion de aproximadamente 7.7 acres (7.9 cuerdas) de yerbas marinas y 3.7 acres
(3.8 cuerdas) de macroalgas seria una pérdida de zona de alimentacion para manaties, tortugas marinas,
caballitos de mar, caracol reina y peces. Aguirre LLC ha acordado desarrollar planes de mitigacion de
arrecifes de coral y yerbas marinas para compensar el impacto sobre estos tipos de habitat. En las
secciones 4.4.3 y 4.5.2.4 anteriores, estamos recomendando que Aguirre LLC presente borradores de
estos planes en un plazo de 30 dias de la fecha de publicacion del borrador de la DIA. Dado el alcance
limitado del area del proyecto y las medidas de mitigacion de Aguirre LLC, Ilegamos a la conclusion de
que el impacto en el habitat durante la construccion seria menor y de corto plazo para la mayoria de
especies protegidas de peces, aves, mamiferos marinos y tortugas marinas.

La construccion podria dar lugar a un impacto moderado a corto plazo para el caballito de mar
enano y otras especies de caballitos de mar, asi como un impacto moderado y permanente para los corales
protegidos. Los caballitos de mar tienen potencial de producirse en los habitats de yerbas marinas en la
Bahia de Jobos. La destruccion de las yerbas marinas podria resultar en la mortalidad directa de los
caballitos de mar, ya que es poco probable que sean capaces de escapar. El impacto sobre las especies de
corales protegidas podria ocurrir por alteraciones a la columna de agua y el fondo marino que se origina
por un aumento de la sedimentacion que podria causar impacto en las colonias cerca de las actividades de
construccion. Ademas, las especies de corales dentro de la alineacion de la tuberia podrian verse
afectadas durante la colocacidon de la tuberia que ocasionaria un dafio fisico o la destruccién de la colonia.
Se ha observado que las tasas de crecimiento de coral varian entre el 2% al 5% por afio (Osborne et al.,
2011). Por lo tanto, la recuperacion puede ser del orden de afios a décadas. La mitigacion de yerbas
marinas y arrecifes de coral se analiza en las secciones 4.4.3 y 4.5.2.4, respectivamente.

La pérdida de habitat del arrecife de coral y yerbas marinas podria resultar en un impacto
permanente sobre los manaties protegidos, tortugas marinas, caballitos de mar, caracol reina y peces.
NMFS ha expresado su grave preocupacién por el posible impacto potencial de la tuberia en el habitat del
arrecife de coral. La colocacion directa del segmento de la tuberia dentro del paso Boca del Infierno,
como se propone, podria dar lugar a un largo y complejo proceso de consulta. Recomendamos en la
seccién 4.5.2.4 que Aguirre LLC realice un anélisis de viabilidad de construir utilizando el método de
construccion HDD bajo el paso Boca del Infierno, para aliviar las preocupaciones del NMFS y
sustancialmente reducir el impacto en el habitat del arrecife de coral. Si Aguirre LLC considera que el
método de construccion HDD es factible, la aplicacion de esta técnica de construccion como un método
para evitar o minimizar el impacto probablemente aceleraria la consulta formal con NMFS.
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También recomendamos en la seccion 4.5.2.4 que Aguirre LLC presente proyectos de planes de
mitigacion para los arrecifes de coral y yerbas marinas. Con estas medidas de mitigacion aplicadas,
llegamos a la conclusién de que la pérdida de los corales y habitat de hierbas marinas como consecuencia
de la plataforma de atraque en alta mar y el funcionamiento de tuberias se reduciria al minimo, en la
medida de lo posible. La presencia de la estructura permanente en alta mar podria ser un efecto
beneficioso para los pelicanos marrones, ya que puede proporcionar un habitat de anidamiento mientras
viajan y se alimentan en las aguas costeras.

El habitat costero de la Bahia de Jobos se veria alterada por la presencia de la tuberia que podria
actuar como un elemento de disuasion fisica que divide la bahia. Los experimentos de laboratorio indican
que el caracol reina es capaz de deslizarse verticalmente, por lo que puede ser capaz de pasar por encima
de una estructura como la tuberia (Hesse, 1980). Sin embargo, el personal del DRNA sefialé que la
presencia de la tuberia de agua entre Isla Culebra e Isla de Vieques ha demostrado ser un serio obstaculo
para los movimientos del caracol reina (Lilyestrom, 2014). Por lo tanto, la tuberia probablemente
presentara una barrera para la migracion del caracol reina, lo que representa un impacto permanente y
moderado para la especie. Recomendamos en la seccion 4.5.2.4 que Aguirre LLC evalle el potencial
para el uso de un HDD para evitar un impacto en el habitat del arrecife de coral. Si tal HDD es viable,
esto también reduce la longitud de la tuberia expuesta y el posible impacto sobre el caracol reina.

Sombreado

El impacto general del sombreado sobre los recursos bentdnicos (por ejemplo, corales y SAV)
utilizados por las especies protegidas se analizan en la seccion 4.5.2.4. Dos especies de corales
protegidos a nivel federal (coral eliptico y coral en forma de pilar) se identificaron en la zona de atraque
en alta mar durante el relevamiento bentdnico. Se espera el impacto sobre estas especies y otras especies
de corales en el parche arrecifal, todas las cuales estan protegidas por las leyes Puerto Rico. Ademas, una
reduccion temporal de la productividad de yerbas marinas debido a la sombra podria resultar en la pérdida
de habitat para los manaties, tortugas marinas, el caballito de mar enano, los peces y el caracol reina. En
las secciones 4.4.3 y 4.5.2.4 recomendamos que Aguirre LLC presente proyectos de planes de mitigacion
para las yerbas marinas y arrecifes de coral dentro de los 30 dias siguientes a la fecha de la publicacion
del borrador de la DIA para reducir el impacto relacionado con la construccion y operacion del Proyecto.

Vertido de la pluma térmica: la plataforma de atraque en alta mar

La informacion acerca del impacto general y la mitigacién relativos al vertido de la pluma
térmica de la plataforma de atraque en alta mar se detalla en la seccion 4.5.2.4. Las operaciones de
vertido de las plumas térmicas pueden tener un impacto menor en las especies de corales protegidas
dentro de la zona de atraque de alta mar. Se espera que el impacto sobre otras especies protegidas sea
menor, ya que los organismos moviles serian capaces de salir de la zona de agua caliente.

Toma de agua de mar

Los usos operacionales del agua de mar tienen el potencial de afectar negativamente las
poblaciones de caracol reina, mero de Nassau, mero gigante y corales protegidos mediante el arrastre de
los estadios larvarios. El impacto del arrastre se analiza en la seccion 4.5.4.3.
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Agentes anti-incrustantes

Las especies protegidas en las inmediaciones de la desembocadura pueden estar potencialmente
expuestas a concentraciones perjudiciales de hipoclorito de sodio. La informacion acerca del impacto
general y la mitigacion relativa a los agentes anti-incrustantes se detalla en la seccion 4.5.2.4.

Erosion

El impacto general y la mitigacion con respecto a la erosion se analizan en la seccion 4.5.2.4. La
erosion a lo largo de la tuberia podria contribuir a la pérdida de habitat de los corales protegidos, peces,
caracol reina, caballitos de mar, tortugas marinas y manaties que se encuentran en la Bahia de Jobos. En
general, se prevé que el impacto de la erosion en las especies protegidas sea permanente, pero de menor
importancia.

lHluminacion

Los procedimientos de iluminacién, el impacto general y las medidas de mitigacion se describen
en la seccion 4.5.3.3. En general, el impacto sobre las especies protegidas seria menor, ya que estas
especies pueden cambiar sus habitos de alimentacion en base a agregaciones inducidas artificialmente.
Sin embargo, para las especies que utilizan luz de la luna en la época de desove, el impacto podria ser mas
notable. Hay evidencia de que el caracol reina, el mero de Nassau y muchas especies de corales utilizan
la luna llena para medir el tiempo de desove. Si las especies no tienen éxito en la sincronizacion del
desove, existe la posibilidad de que se produzca una fecundidad reducida y recombinacién genética y la
degradacion final de la diversidad genética.

La luz artificial adicional también podria causar desorientacion en las tortugas marinas de la zona,
que utilizan sefiales de la luna para dirigir sus movimientos. Sin embargo, las tortugas marinas son mas
vulnerables a esos efectos cuando son crias. Debido a que no hay playas de anidacion conocidas en las
proximidades del area del Proyecto, es poco probable que ese efecto cause un impacto apreciable.

En general, con medidas de mitigacion aplicadas, se espera que el efecto de la iluminacion en las
especies protegidas sea permanente pero de menor importancia, debido a la naturaleza altamente
localizada del impacto. En la seccion 4.5.3.3 recomendamos que Aguirre LLC desarrolle un plan de
iluminacion que identifique las medidas especificas que se llevarian a cabo para minimizar o evitar el
impacto asociado con la iluminacién nocturna.

4.6.3 Determinacion de los efectos bajo el Acta de Especies en Peligro

La tabla 4.6.3-1 resume nuestras determinaciones de efectos para el Proyecto bajo la Seccion 7 de
la ESA. Estas determinaciones se basaron en las caracteristicas de la especie, los requisitos de habitat, los
procedimientos de construccién y operativos propuestos, los métodos de mitigacion propuestos por
Aguirre LLC y nuestras recomendaciones. Se proporciona informacion adicional en el BA, que se
incluye como apéndice D.
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TABLA 4.6.3-1

Determinacion de los efectos para las especies enumeradas, propuestas y candidatas segun el gobierno federal

Nombre comun Nombre Cientifico Estado Federal @ Determinacion °

Mamiferos Marinos

Manati antillano Trichechus manatus manatus E LAA
Ballena azul Balaenoptera musculus E NLAA
Rorcual comun (ballena de aleta) Balaenoptera physalus E NLAA
Ballena Yubarta (ballena jorobada) Megaptera novaenglia E NLAA
Rorcual nortefio Balaenoptera borealis E NLAA
Cachalote Physeter macrocephalus E NLAA
Reptiles
Tortuga marina verde Chelonia mydas T,CH NLAA, NLAM
Tortuga marina carey Eretmochelys imbricate E, CH NLAA, NLAM
Tortuga marina laud Dermochelys coriacea E, CH NLAA, NLAM
Tortuga marina Caguama Caretta caretta T NLAA
Aves
frailecillo silbador Charadrius melodus T NLAA
Mariquita de Puerto de Rico Agelaius xanthomus NLAA
Playero rojizo Calidris canutus rufa PE NLAA
Peces
Caballito de mar enano Hippocampus zosterae PE NLAA
Gran tiburén martillo Sphyrna mokarran PT NLAA
Mero de Nassau Epinephelus striatus C NCTFL
Tiburén martillo Sphyrna lewini C NCFTL
Invertebrados
Caracol reina Strombus gigas C NCTFL
Coral pilar Montastraea annularis PE LAA
Coral cuerno de alce Acropora palmata T/PE, CH LAA, LAM
Coral eliptico Dichocoenia stokesii PT LAA
Coral bandeja de Lamarck Agaricia lamarcki PT LAA
Coral rocoso Montastraea faveolata PE LAA
Coral en forma de pilar Dendrogyra cylindrus PE LAA
Cactus coral Mycetophyllia ferox PE LAA
Coral cuerno de ciervo Acropora cervicornis T/PE, CH LAA, LAM
Coral Montastraea franksi PE LAA

E = en peligro de extincién, T = amenazada, PE= propuesta para estado en peligro de extincién, PT = propuesta para
estado de amenazada, CH = habitat critico, C = Candidato

LAA = es probable que sea afectado negativamente, NLAA = probablemente no afectado, NLAM = no es probable que se

modifique adversamente,

NCTFL = no causaria una tendencia hacia la lista Federal, LAM = es probable que se modifique adversamente
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4.7 USO DE LA TIERRA, RECREACION Y RECURSOS VISUALES

Esta seccion trata sobre los usos actuales de las zonas proximas al Proyecto y describe el impacto
potencial del proyecto sobre el uso del suelo, la recreacion, la pesca comercial, recursos visuales y las
cuestiones conexas. EI impacto en la pesca comercial también el evaluado en nuestro debate socio-
econdmico (ver seccion 4.8.3). A los efectos de este borrador de la DIA, el uso del suelo se define por la
forma en gue los seres humanos utilizan el aire, la tierra o el agua.

471 UsodelaTierra

La FSRU vy la plataforma de atraque en alta mar se encuentran a 1 milla aproximadamente al sur
de la Bahia de Jobos en aguas del Municipio de Salinas. La tuberia submarina podria pasar entre los
Cayos de Barca y Cayos de Caribes y en aguas de la Municipalidad de Salinas y el Municipio de
Guayama. La tuberia se conectaria en tierra directamente en la planta existente de PREPA Aguirre
ubicada en la comunidad de Central Aguirre, Municipio de Salinas. Las instalaciones en tierra incluirian
una estaciéon de metro, equipo de reduccién de la presion, trampas de diablos, una oficina de construccién
y un area de construccion en tierra. Las instalaciones en tierra serian enteramente dentro de la propiedad
de la Planta Aguirre. La tabla 4.7.1-1 resume el impacto previsto asociado a la construccién y operacién
(temporal y permanente) del Proyecto. La USCG propone establecer un radio de 500 yardas (457 m)
centrado en el sitio del terminal maritimo.

TABLA 4.7.1-1

Resumen de las propuestas de impacto de la construccién y operacion asociados con el Proyecto del Terminal Maritimo
de GNL de Aguirre

Impacto temporal durante la construccién (acres [cuerdas]) Impacto permanente durante
la operacion (acres

Componente del Proyecto Superficie del agua Fondo marino ?/ Mesetas [cuerdas])
Plataforma de atraque en alta mar 75.5 (77.7) 75.5 (77.7) 22.3 (23.0)
Tuberia de interconexion submarina 49.7 (51.2) 9.9 (10.2) 3.0(3.1)
Areas de construccion de la Barcaza 31.5(32.4) 31.5(32.4) 0.0
para la colocacién de las tuberias

submarinas

Area de descanso temporal y superficie 0.0 1.5 (0.6) 0.0

de apoyo®

Zona de proteccion USCG 0.0 0.0 162.3 (167.1)
TOTAL 156.7 (161.3) 118.4 (121.9) 187.6 (193.2)
a Incluye el impacto directo de las actividades mecéanicas sobre el fondo marino (por ejemplo, pilotes e instalacién de

tuberias) y la sedimentacion asociada. Los métodos de construccion propuestos para la tuberia submarina de
interconexién no incluyen el uso de anclajes de amarre o cables. Por lo tanto, no seria necesario espacio de trabajo
temporal para el barrido de las cadenas de anclaje o cables de amarre. Las estimaciones de la construccion de la
plataforma de atraque en alta mar incluyen la superficie en acres para amarre y cadena de ancla.

¢ Situado dentro de la propiedad de la Planta Aguirre.

La Bahia de Jobos y las areas circundantes se utilizan para una variedad de actividades marinas,
incluyendo la navegacion de recreo, pesca recreativa y comercial, la investigacion cientifica y otras
actividades de ocio como buceo y observacion de la fauna. La Bahia de Jobos y el mar abierto al sur de la
bahia también son utilizados por los distintos barcos de transporte, incluyendo las barcazas que
actualmente entregan el combustible a la Planta Aguirre. Otra actividad maritima en la region incluye:

° La planta termoeléctrica a carb6n de AES Corporation Total Energy, que se encuentra
aproximadamente a 4 millas (6 km) al este del &rea del proyecto. Recibe las entregas de
carbdn y piedra caliza aproximadamente una vez por semana. Exportaciones agregadas
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de manufacturas (por ejemplo, cenizas volantes) de la instalacién de aproximadamente
cinco veces a la semana.

. El Puerto de Ponce, que se encuentra aproximadamente a 26 millas (42 kilometros) al
oeste de la zona del proyecto. Puerto industrial grande con una variedad de trafico
maritimo.

. EcoEléctrica, ubicada aproximadamente a 35 millas (56 kildmetros) al oeste del &rea del

proyecto. La Unica instalacion de importacion de GNL existente en Puerto Rico. Recibe
un promedio de dos transportadoras de GNL al mes.

Como se muestra en la tabla 4.7.1-2, la mayoria del trafico de embarcaciones dentro y alrededor
de la bahia est4 asociada a la pesca comercial y recreativa.

TABLA 4.7.1-2

Tréafico estimado semanal de embarcaciones dentro y cerca de la Bahia de Jobos para el
Proyecto del Terminal Maritimo de GNL de Aguirre

Tipo de embarcacién Interior de la Bahia de Jobos Sur de la Bahia de Jobos
Embarcaciones de pesca deportiva 50a75 75 a 100
Embarcaciones de pesca comercial 35a45 40 a 50
Embarcaciones de buceo lab No disponible
Barcazas para transporte de combustible o 3a4 8al0
embarcaciones maritimas

Embarcaciones a carbon AES 0 1

Buques de GNL para las instalaciones de GNL 0 la2

de EcoEléctrica

Fuente: Tetra Tech, 2013f

4.7.2 Reserva Natural de Investigacion Estuarina de Bahia de Jobos

El JBNERR fue designado en 1981 e incluye partes de la Bahia de Jobos y la barrera de islas
circundantes (cayos). EIl Sistema Nacional de Reservas de Estuarios fue creado por el CZMA para
proporcionar una red de areas protegidas establecidas para promover una gestion informada de los
estuarios de la Nacion y de los habitats costeros. ElI JBNERR es la Unica reserva de estuario en Puerto
Rico y todo el Caribe y es una de las dos reservas que representan la regién biogeogréfica de las Indias
Occidentales. Situado en la costa sur de Puerto Rico, el JBNERR abarca aproximadamente 3.300 acres
(3.398 cuerdas) de los ecosistemas costeros. Los habitats dentro de los limites de la reserva incluyen
bosques de manglares, salinas, zonas costeras, dunas de playa, praderas de yerbas marinas, lechos de
algas y arrecifes de coral. Estos recursos costeros estdn rodeados por las comunidades locales de Las
Mareas, Coqui y Aguirre en el Municipio de Salinas y las comunidades de Puerto de Jobos, Pozuelo y
Puente de Jobos en el Municipio de Guayama (DRNA, 2010).

El JBNERR es administrado por el DRNA y esta parcialmente financiado por el NMFS. El
DRNA mantiene un plan de gestion para el JBNERR, que se actualiza cada 5 afios. El plan de gestion
actual es vélido hasta 2015 e identifica las metas del plan de gestion como: garantizar un entorno estable
para la investigacion; abordar los problemas de administracion costera; mejorar el conocimiento publico y
la comprensién de las zonas de estuario; promover el uso de investigacion federal, estatal, publico y
privado; y recoger y hacer disponible la informacion necesaria para una mejor comprension y gestion de
las zonas estuarinas (DRNA, 2010).

Promover usos multiples dentro del JBNERR. EI JBNERR se divide en tres clasificaciones del
sector de gestion independientes: preservacion, conservacion y uso limitado (véase la figura 4.7.2-1). El
sector de la conservacion es la zona central de la JBNERR y las actividades dentro de ese sector se
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limitan a las actividades de investigacion y seguimiento. EI sector de conservacion abarca areas que
requieren proteccion contra el uso inapropiado o excesivo. Los tipos de actividades dentro de ese sector se
limitan a las actividades de bajo impacto, como la pesca con anzuelo y sedal, anclaje en las boyas de
amarre y la recogida permitida de corales muertos. Las actividades no permitidas en el sector de
conservacion incluyen la pesca con redes, la extraccion de corales o especies de peces relacionados y el
anclaje sin boyas de amarre. EIl sector de uso limitado es una zona de amortiguamiento alrededor de los
sectores de conservacién y preservacion y se destina principalmente para el acceso publico. Las
actividades dentro del sector de uso limitado son aquellas que no ponen en peligro o perturban el
ecosistema natural de manera significativa. Como se muestra en la figura 4.7.2-1, la tuberia submarina
cruzaria partes del sector de la conservacion. El trabajo con HDD en el paso de Boca del Infierno
ocasionaria una porcion mas pequefia del sector de conservacion afectada por la tuberia. Los sectores de
conservacion y de uso limitado no serian cruzados por ninguna parte del proyecto.

Investigacién Cientifica

Segun el Coordinador de Investigacion del DNER en el JBNERR, hay ocho proyectos de
investigacion en curso, tres programas de seguimiento y un proyecto de investigacion y seguimiento
propuesto en el JIBNERR (Dieppa, 2013). Los proyectos de investigacion y seguimiento en curso y
propuestos se enumeran a continuacion.

La investigacion en curso incluye:

° Efectos de la contaminacion por nutrientes en el funcionamiento de los manglares
(Escuela Odum de Ecologia de la Universidad de Georgia);

° Respuestas ecoldgicas y biogeoguimicas al enriquecimiento experimental de nutrientes
en las franjas costeras y sistemas de manglares de cuencas (Universidad de Rhode
Island);

. Monitoreo acustico pasivo en puertos de Puerto Rico (Universidad de Puerto Rico,
Mayaguez);

. Comparacion de la fauna de artrépodos entre manglares y bosques secos y campos

agricolas en el area de la Bahia de Jobos, Puerto Rico (Universidad del Turabo);

. Impacto a corto plazo de la restauraciéon del mangle negro en la biodiversidad y la cria de
aves a lo largo de la frontera norte del JBNERR (Michigan State University);

. Conectividad interhabitat de invernada de pajaros cantores de Nueva Inglaterra en la
costa sur de Puerto Rico: Desarrollo de un nuevo paradigma ante el calentamiento global
(Universidad del Turabo);

° Uso del habitat de currucas amarillas y las interacciones entre los individuos migratorios
y residenciales (Universidad del Turabo); y

. La influencia de la composicién del habitat y la disponibilidad de alimentos en la

abundancia de aves migratorias y residentes y la diversidad en el bosque subtropical seco
del sureste de Puerto Rico (Universidad del Turabo).

4-108



[ uimees el JBNERR

2actorac de Adminicirsakin dal JBNERR
Prasmsecazién
Uso Srbado
Conmsvacin

T

T

Figura 4.7.2-1

Reserva de Investigacién Estuarina
Nacional de la Bahia de Jobos
Proyecto del Terminal Maritimo
de GNL de Aguirre




Los programas de control incluyen:

. Programa de monitoreo general de sistemas de calidad del agua en Four Stations dentro
de la Bahia de Jobos y Monitoreo meteorolégico, realizados por el JBNERR;

o Monitoreo del nivel de agua del acuifero en varios pozos, realizado por el JBNERR,
Servicio de Investigacion Agricola; y

. Dar cuenta de las mejores practicas de gestion agricola a través del monitoreo de la
escorrentia agricola en el estuario durante las lluvias intensas, realizadas por el JBNERR
en colaboracion con el Servicio de Investigacion Agricola del Departamento de
Agricultura de los EE.UU.

La investigacion y el seguimiento propuesto incluyen:

. Programa de Sitios Centinela de JBNERR para establecer una serie de estaciones de
monitoreo y transectos para estudiar los efectos del cambio climético/los cambios en el
nivel del mar en las comunidades de SAV y de manglares.

4.7.3 Programa de gestion de la zona costera

El CZMP (Programa de gestion de la zona costera, por sus siglas en inglés) de Puerto Rico esta
autorizado por la CZMA (Ley sobre la gestion de la zona costera, por sus siglas en inglés) y es
administrado a nivel federal por la Division de Programas Costeros de la Oficina para la gestion de
recursos oceanicos y costeros del NOAA. Las disposiciones de consistencia de la CZMA requieren
acciones de la agencia federal para ser coherentes con el CZMP de cada estado aprobado a nivel federal.
Puerto Rico aprob6 su CZMP en 1978 como parte de su Plan de Uso de la Tierra. ElI CZMP es
administrado por el DRNA y los desarrollos dentro de la zona costera requieren una revisién por parte de
la JP (Junta de Planificacion de Puerto Rico) para garantizar la coherencia dentro del marco de la CZMA
federal. Los objetivos del CZMP son desarrollar una guia para el desarrollo publico y privado en la zona
costera; realizar una gestion activa de los recursos costeros; y fomentar la investigacion cientifica, la
educacion y la participacion pablica como un medio de promover el desarrollo sostenible de la zona
costera y de los recursos costeros de Puerto Rico. Los estados (incluyendo el Estado Libre Asociado de
Puerto Rico) con CZMP aprobados por el gobierno federal tienen la responsabilidad de revisar las
acciones y actividades de las agencias federales para asegurar que sean compatibles con los objetivos y
las politicas del programa del estado. Los solicitantes de permisos federales en las zonas costeras deben
proveer a la agencia federal una certificacién de consistencia por parte del Estado, que demuestre que un
proyecto propuesto es consistente con el CZMP del estado.

La zona costera de Puerto Rico en general se extiende por 0.6 millas (1.0 kilometros) tierra
adentro, pero su extension es mayor en algunas areas para incluir ecosistemas clave a lo largo de la costa
(DRNA, 2008). La zona costera se divide en ocho sectores costeros basados en las caracteristicas socio-
econdmicas, ecoldgicas, geoldgicas y topograficas. El Proyecto del Terminal Maritimo de GNL de
Aguirre esta dentro del Sector de Manejo Costero del Sur, que se extiende desde el Rio Grande en Patillas
hasta el Rio Tallaboa en Pefiuelas (DRNA, 2008). Dentro de este sector de la zona costera, se designa a
la JBNERR como un Area de Planificacion Especial (SPA, por sus siglas en inglés).

Las SPA se definen como "importantes areas de recursos costeros sometidas a conflictos de uso
actuales o futuros y, por tanto, requieren una planificacion detallada" (DRNA, 2010). Las SPA hacen
hincapié en un enfoque basado en el consenso entre todas las agencias locales, del estado libre asociado y
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federales en lo relativo a la futura politica de desarrollo. EI Proyecto, que incluye la plataforma de
atraque en alta mar, FSRU y la tuberia submarina, se encontraria dentro de la SPA designada de la Bahia
de Jobos. Debido a que la SPA de la Bahia de Jobos se extiende desde el Rio Guamani en Guayama hasta
la Playa de Salinas y en el interior hasta la carretera PR-53, lo cual es todo parte de la Zona Costera de
Puerto Rico, una cantidad considerable de agencias gubernamentales participan en el grupo de trabajo de
SPA, incluyendo el COE, la EPA, el FWS, la JCA, la JP, la Autoridad de Tierras de Puerto Rico y el
DRNA, entre otros. Los participantes en el proceso SPA crean convenios de planificacion que surgen del
consenso y que estan legitimados a través de un Memorando de Entendimiento juridicamente vinculante
(DRNA, 2010).

Aguirre LLC declaré que planea completar una evaluacion de la consistencia de las zonas
costeras con la JP para determinar la consistencia del Proyecto con las politicas del CZMP. EI COE
requiere una certificacion de concurrencia con el CZMP de la JP antes de expedir un permiso. Para
asegurarse de que Aguirre LLC reciba su determinacién de consistencia con el CZMP, recomendamaos lo
siguiente:

e Aguirre LLC no deberd iniciar la construccion del Proyecto hasta que presente ante el
Director de la OEP una copia de la determinacidn de consistencia con el CZMP emitida
por la JP.

474  Actividades recreativas

Puerto Rico ofrece muchos tipos de oportunidades recreativas costeras para el publico. Las
actividades recreativas marinas y en tierra estan disponibles todo el afio en la Bahia de Jobos y sus
alrededores. Las actividades recreativas costeras incluyen la navegacion recreativa, la pesca recreativa, la
observacion de la fauna, el paseo en kayak, el buceo, el golf y la natacion/ tomar sol en las playas. Las
instalaciones que estan disponibles en los municipios de Salinas y Guayama, o en sus alrededores, se
resumen en la tabla 4.7.4-1 y se ilustran en la figura 4.7.4-1.

Navegacion recreativa

La navegacion recreativa en la Bahia de Jobos y el area del Proyecto se lleva a cabo durante todo
el afio e incluye lanchas, kayaks, canoas y otras embarcaciones. El uso de motos acuéticas o
embarcaciones personales similares esta prohibido en todas las areas de la JBNERR (DRNA, 2010). El
anclaje y atraque en éreas alrededor de las islas de la barrera y dentro de la Bahia de Jobos se limita a 3
horas. EI DRNA tiene previsto designar instalaciones de atraque para el uso publico de la Bahia de Jobos
de tal manera que no ponga en peligro o perturbe el ecosistema natural de manera significativa.

Una serie de instalaciones para embarcaciones se encuentran cerca de la Bahia de Jobos,
incluyendo, entre otros, puertos deportivos publicos y privados, muelles publicos y lanchas, clubes de
pesca, y taxis acudticos. Las instalaciones para embarcaciones méas grandes de la zona son el Puerto
Deportivo de Salinas y el Club Nautico de Guayama. EI Puerto Deportivo de Salinas esta al oeste del
area del proyecto (consulte la figura 4.7.4-1) y tiene capacidad para alojar a 103 embarcaciones
(Enciclopedia Puerto Rico, 2010). EI Club Nautico de Guayama esta al este del area del proyecto
(consulte la figura 4.7.4-1) y tiene capacidad para alojar a 200 buques, incluyendo atracaderos y el
almacenamiento en seco (Enciclopedia Rico Puerto, 2010). Ademas de estos puertos deportivos privados,
las rampas publicas para botes estan disponibles en Playita de Salinas, Puerto de Jobos y tres lugares de
Pozuelo en Guayama (consulte la figura 4.7.4-1). Las rampas privadas para botes también se encuentran
en una serie de residencias cerca del area del Proyecto. Los botes publicos y privados que entran al agua
desde las rampas para botes cerca de la Bahia de Jobos al este del area del Proyecto probablemente crucen
la ruta de la tuberia propuesta con el fin de salir o entrar en la Bahia de Jobos.
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TABLA 4.7.4-1

Instalaciones y actividades recreativas en las proximidades del Proyecto del Terminal Maritimo de GNL de Aguirre

Cantidad
aproximada
de visitantes

Instalacién (por mes) Actividades Acceso publico

Centro de visitantes y 140 Los usos recreativos permitidos varian entre los El centro de visitantes esta

JBNERR sectores de preservacion, conservacion y uso limitado. abierto de lunes a viernes.
El Centro de visitantes de JBNERR es una instalacion Los visitantes mas
publica que tiene una pequefia biblioteca, fotos frecuentes son los grupos
histéricas y una exposicion interactiva. de estudiantes y grupos

comunitarios.

Club de Golf Central 280 El campo cuenta con nueve hoyos, se construy6 en Hay que pagar una tarifa

Aguirre 1928 y es el campo de golf méas antiguo de Puerto Rico.  para jugar en el campo
El campo de golf estd administrado por el municipio. publico. Estéa abierto todos

los dias excepto los lunes.

Playa de Punta 160 Esta playa cuenta con miradores y es un lugar popular Acceso y estacionamiento

Pozuelo donde se toma sol y se practica kitesurf. disponible.

Sendero para Kayak 20 Un sendero de kayak con 11 carteles explicativos sera Los kayaks de alquiler
restablecido en el Mar Negro con acceso a tierra a estan disponibles en la
través de la comunidad de Las Mareas. Las organizacion de la
excursiones en kayak han sido coordinadas por el comunidad.

Sierra Club. En la actualidad, el DRNA ha negado los
permisos para los paseos en kayak.

La Paseadora 600 Empresa turistica que ofrece excursiones de buceo, un Los viajes se ofrecen los
viaje alrededor de la Bahia de Jobos y un viaje a Cayo fines de semana y feriados.
Ratones (también conocido como Cayo Matias) para
pasar un dia de playa.

Escuela Kite Crew de 7 Las clases de kitesurf de la Playa Punta Pozuelo. Se requiere el pago de una

Guayama y Tropical Aquellas personas que practican kitesurf usan el area tarifa para tomar clases.

Kiteboarding cercana al canal de Playa Pozuelo, Cayos Caribes,

Cayos de Barca y Boca del Infierno.

Aqua Adventure 50 Aqua Adventure cuenta con instalaciones en Guanica, Ofrece una serie de
San Juan, y Salinas y ofrece buceo, snorkel y opciones por el pago de
excursiones en crucero. una tarifa.

Club Nautico de No aplicable  Puerto deportivo privado en Pozuelo en la Bahia de Privado.

Guayama Jobos. El Club Nautico tiene una capacidad total para
200 barcos ?con espacio para embarcaciones, en el
agua (hasta 45 embarcaciones) y en el dique seco®.

Puerto Deportivo de No aplicable  El puerto deportivo tiene capacidad para Rampa publica para botes.

Salinas embarcaciones de recreacion y ofrece una rampa
publica para botes. Tiene capacidad para 103
embarcaciones. ® La rampa para botes atiende de 6 a
10 botes por dia los fines de semana ¢

@ Fuente: Pales, 2012

b Fuente: Enciclopedia de Puerto Rico, 2010

¢ Fuente: Ortiz et al., 2012
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Un sendero de kayak se encuentra dentro de una parte de los sectores de uso limitado y
conservacion de la JBNERR. EI DRNA tiene previsto modificar el trazado y restaurar el sendero de kayak
existente por razones de seguridad publica y de proteccion, aunque no se haya fijado fecha para la
restauracién del sendero (DRNA, 2010). La organizacion no gubernamental Comunidad Las Mareas
recientemente formada tiene previsto ofrecer alquileres de kayak y ayudar en la restauracion del sendero de
kayak. El sendero de kayak no ha recibido permiso para funcionar del DRNA a partir de junio de 2014.

Pesca recreativa

Aproximadamente 120 mil habitantes y entre 20,000 y 40,000 no residentes participan en la pesca
recreativa marina cada afio dentro de Puerto Rico. Una variedad de métodos de pesca son utilizados,
incluyendo la pesca con linea de mano, cafia y carrete estandar, pesca con mosca, pesca en kayak, arrastre
de bote y buceo de superficie (Sea Grant Puerto Rico, 2012). Los pescadores recreativos se orientan a
una gran variedad de especies, incluyendo, entre otros, grupos de especies tales como barracudas, peces
cartilaginosos (por ejemplo, tiburones y rayas), delfines, tambores, anguilas, lenguados, roncos, arenques,
caréngidos, salmonetes, besugos, peces globo, mar bajos, pargos, peces ballesta, atunes y verdeles y
budiones. La pesca en el &rea del Proyecto se analiza en la seccion 4.5.5.3. El Club Nautico de Guayama
lleva a cabo dos torneos de pesca deportiva cada afio: El tornero EI Dorado (mahi mahi) en marzo vy el
torneo de Wahoo en noviembre. En los torneos suelen participar entre 50 y 100 embarcaciones (Pales,
2012).

La pesca de cualquier tipo es ilegal en el sector de la conservacion de la JBNERR. Sin embargo,
se permite la pesca con gancho y linea dentro de los sectores de conservacion y de uso limitado (DRNA,
2010). Se promueve la pesca sin muerte y la liberacidn de individuos pequefios 0 inmaduros por parte del
DRNA. El personal de JBNERR suele detectar pesca ilegal con redes y nasas en la JBNERR (DRNA,
2010).

Otras actividades marino-dependientes

Las zonas costeras de los municipios de Salinas y Guayama se utilizan durante todo el afio para la
natacion, el buceo, el snorkel y otros deportes acuaticos como el kayak y el Kitesurf. Las playas de bafio
se encuentran en la playa publica Punta Pozuelo y otras zonas de bafio privadas cerca de Cayos de Barca
y Cayos Caribes (consulte la figura 4.7.4-1). La playa Punta Pozuelo se utiliza regularmente para nadar y
también es utilizada por la Escuela Kite Crew de Guayama y Tropical Kiteboarding. Las actividades de
kitesurf tienen lugar desde Cayos de Barca hasta un area al este de la playa Punta Pozuelo (Escuela de
Kitesurf de Guayama, 2013). En mayo de 2012 y de 2013, la Federacion de Kitesurf de Puerto Rico
patrociné un torneo de Kitesurf en Punta Pozuelo, que se preve que se lleve a cabo en forma anual.

Las excursiones de buceo y snorkel se llevan a cabo alrededor de los arrecifes de coral cerca de la
Bahia de Jobos. Los arrecifes lineales estan presentes a lo largo de los lados que dan al interior y al mar
de Cayos de Barca y Cayos Caribes, que son tipicos de los arrecifes del Caribe (Field et al., 2003). Aqua
Adventures, que funciona desde Salinas, ofrece excursiones de buceo y snorkel en la isla Caja de Muertos
(ubicada aproximadamente a 18 millas [29 km] al oeste del area del Proyecto) y tenia previsto ofrecer
excursiones de buceo y snorkel en los arrecifes dentro de la Bahia de Jobos a partir del verano de 2013.
Sin embargo, a partir de junio de 2014, Aqua Adventures y otros proveedores comerciales de equipos de
buceo y snorkel no han ofrecido excursiones regulares de buceo y snorkel dentro de la Bahia de Jobos.
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Ademas de la natacion y el buceo, los visitantes de la JBNERR comuinmente participan en el
avistamiento de la fauna. Sin embargo, se desconoce cuantos de los cerca de 140 visitantes mensuales
vienen especificamente para el avistamiento de vida silvestre. Cerca del area del Proyecto, Cayos Caribes
tiene un sendero marcado para caminar, una torre de avistamiento y un pequefio muelle que se utiliza a
menudo para el avistamiento de la vida silvestre.

475 Pesca comercial

Las pesqueras comerciales en Puerto Rico son generalmente de pequeiia escala y son
predominantemente privadas con baja inversion de capital. Actualmente, hay aproximadamente entre 800
y 1,000 pesqueras comerciales con licencia en toda la isla. La pesca comercial en Guayama y Salinas
consta de la pesca de varias velocidades para una variedad de especies, tanto cerca de la costa como en
alta mar (consulte la figura 4.7.5-1). La ubicacién (es decir, cerca de la costa o en alta mar) de las
actividades pesqueras y las especies que se desean pescar depende de la temporada y el clima. Muchos
pescadores comerciales de Guayama y Salinas utilizan botes caseros con motores fuera de borda,
Ilamados yolas, que suelen tener una longitud de entre 10 y 25 pies (entre 3 y 8 m) (Garcia-Quijano,
2009).

El Laboratorio de Investigacion de Pesqueras de la DRNA reconoce un total de 88 centros de
pesca en 42 municipios costeros de todo Puerto Rico, incluyendo las islas de Vieques y Culebra (DRNA,
2007). Seis de estos centros se encuentran a 5 millas (3 km) del &rea del Proyecto, incluyendo la Playa,
Playita, Las Mareas, y pueblos pesqueros de Aguirre en Salinas y Puerto de Jobos, y pueblos pesqueros
de Pozuelo en Guayama (consulte la figura 4.7.5-1 ). La pesca recreativa y de subsistencia también se
lleva a cabo en estas areas.

De acuerdo con una entrevista con Miguel Ortiz, Presidente de Pozuelo Fisherman Village, los
pescadores se encuentran diseminados por la Bahia de Jobos. Sin embargo, el Pozuelo Fisherman Village
es la Unica cooperativa de pesca comercial certificada en la bahia (Ortiz et al., 2012). Pozuelo Fisherman
Village consta de 19 personas que pescan cerca de las islas de la barrera utilizando lineas de mano, cafias,
lineas largas, y vara y lineas. Estos pescadores pescan una variedad de especies cerca de las islas de la
barrera, incluyendo meros, pargos, mojarras, roncos, corvinas, lisas blancas, peces delfin, y peces peto,
dependiendo del climay la temporada.

476 Recursos visuales

El Proyecto se encuentra aproximadamente a 1 milla fuera de la Bahia de Jobos y
aproximadamente a 3 millas de la costa continental. EI area del Proyecto tiene el océano hacia el sur y
esta enmarcado por mdltiples islas y tierra firme de Puerto Rico al norte. El paisaje continental consta de
las comunidades de uso mixto en el mar, las tierras agricolas y los espacios abiertos. Varias playas
privadas, rampas publicas para botes, la JBNERR y otras areas recreativas se encuentran a lo largo de la
costa donde los residentes y los turistas vienen a recrearse y a disfrutar de las vistas de la Bahia de Jobos
y el océano. También hay puertos deportivos y zonas comerciales, incluyendo la Planta Aguirre. El
paisaje a lo largo de la costa inmediata consta de islas cayo y &reas de tierra firme con bosques de
manglares y playas, mientras que el area que rodea la Bahia de Jobos es parte del bosque seco subtropical
plano de la costa con habitats boscosos y matorrales (DRNA, 2010). La topografia varia desde amplias
playas planas a lo largo de la costa inmediata y aumenta su altura hacia el interior. Las vistas desde las
comunidades costeras muestran la barrera de islas y puntos de vista relativamente despejadas al océano y
el horizonte.
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4.7.7 Impacto general y mitigacion

La construccion de las instalaciones del Proyecto requerird el uso de una variedad de
embarcaciones, incluyendo barcazas para la colocacion de tuberias submarinas, embarcaciones de apoyo
para el buceo, remolcadores de apoyo, botes de la tripulacion, barcazas para el transporte de tuberias y
remolcadores de barcazas de acarreo de tuberias. La presencia de estas embarcaciones representaria un
aumento en los niveles actuales de trafico maritimo de grandes embarcaciones en la bahia, que
habitualmente esta limitado a pequefias embarcaciones de pesca comercial y recreacion. Las barcazas de
envio de combustible a la Planta Aguirre utilizan el canal de navegacién para barcos de dragado al oeste
del Proyecto y probablemente no se veran afectadas por las actividades de construccién. Aguirre LLC
coordinaré con los operadores de embarcaciones de suministro de combustible para proporcionar acceso
ininterrumpido a la Planta Aguirre. EI trafico maritimo de envio restante mencionado anteriormente se
encuentra fuera de la Bahia de Jobos y probablemente no se vea afectado por la construccion de la
plataforma de atraque en alta mar debido al mar abierto disponible al sur.

La construccion de la tuberia perturbaria aproximadamente 22.3 acres (23.0 cuerdas) del sector de
la conservacion JBNERR, de los cuales 2.2 acres (2.3 cuerdas) se mantendrian como usufructo
permanente en el fondo del mar. Si se determina que es probable que se encuentren HDD debajo del
canal de Boca del Infierno (consulte la recomendacién en la seccion 4.5.2.4), el espacio de trabajo
necesario para la construccion en el sector de la conservacion seria mayor. Sin embargo, el método de
construccion de HDD reduciria la cantidad de tuberia que se encuentra en el fondo marino y, por lo tanto,
reduciria la huella permanente en el sector de conservacion. En funcién del impacto limitado en esta area
y una revision del plan de gestion para la Reserva (DRNA, 2010), no anticipamos ningun impacto
significativo en el uso o la gestion de la JBNERR, independientemente de si la tuberia en esta area se
coloca en forma directa o por HDD. En las secciones 4.4.3 y 4.5.2.4, recomendamos que Aguirre LLC
presente planes de mitigacion de yerbas marinas y coral dentro de los 30 dias a partir de la fecha de
publicacion del borrador de la DIA para evitar un impacto sobre estos recursos naturales.

Las actividades de construccion podrian interferir con la navegacion y pesca recreativas en la
zona debido al aumento del trafico de embarcaciones en la Bahia de Jobos y sus alrededores. Las
actividades de construccion también pueden interferir con algunos sitios de pesca comercial y las
embarcaciones en transito hacia sitios de pesca, debido a la exclusion de las obras de construccion activas.
Sin embargo, las consultas con los pescadores comerciales en Salinas y Guayama que brindé Aguirre
LLC establecieron que la pesca comercial no se lleva a cabo en la mayor parte del area del Proyecto
(Ortiz et al., 2012). La pesca también puede verse afectada por el impacto sobre las especies de peces
proximas al area del proyecto, debido a las diversas actividades en el agua asociadas con la construccion
(consulte la seccion 4.5.5.4). En funcion de la huella limitada de las actividades de construccién de
propuestas, se prevé que los operadores de embarcaciones comerciales y recreativas tendrian la capacidad
de navegar en forma segura y de evitar actividades de construccion.

El Comité Didlogo Ambiental comentd que la pesca de subsistencia se lleva a cabo en el area del
Proyecto. Como se menciond anteriormente, las actividades de construccién podrian limitar la pesca de
subsistencia cerca de las areas de construccion y las embarcaciones en transito hacia sitios de pesca,
debido a la exclusion de las obras de construccion activas. Sin embargo, hay otras zonas de pesca
conocidas fuera del area del Proyecto que no tendrian acceso limitado durante la construccion. Debido el
limitado alcance del Proyecto y la relativamente pequefia huella operativa y de construccion de la tuberia
en la Bahia de Jobos y sus alrededores, anticipamos que los efectos para los pescadores de subsistencia de
las actividades del proyecto serian menores y a corto plazo.

La operacion del Proyecto tendria un impacto directo sobre la navegacion, la pesca y otros usos
del mar en la zona de la Bahia de Jobos, asi como alrededor de la FSRU y las transportadoras de GNL. El
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andlisis LOR USCG (apéndice B, seccion 1) aconseja la publicacion de la zona de tuberias submarina en
graficos de navegacion de NOAA para informar a los navegantes acerca de la tuberia sumergida y
establecerla como un riesgo para el anclaje, asi como un riesgo con las embarcaciones de gran calado.
Ademas, el analisis LOR USCG recomienda la colocacion de una zona de proteccion de 500 yardas (457
m) alrededor de la plataforma y una zona de proteccion en movimiento de 100 yardas (92 m) para las
transportadoras de GNL al aproximarse y salir del terminal en alta mar. La zona de proteccién se analiza
con mas detalle en la seccion 4.11. Las embarcaciones recreativas y comerciales no serian capaces de
entrar en la zona de proteccion sin permiso del COTP. Aungue esta zona de proteccion esencialmente
impediria la navegacion, la pesca y otros usos marinos utilizan dentro de las 500 yardas (457 m) del
Terminal Maritimo de GNL y 100 yardas (92 m) de una transportadora de GNL en movimiento, no
esperamos un impacto significativo en usos recreativos, comerciales o de subsistencia en el area mas
grande que rodea la Bahia de Jobos. Del mismo modo, se prevé que el impacto sobre la recreacion
costera, como el senderismo o tomar el sol y otras actividades en tierra, sean minimos.

Aguirre LLC llevé a cabo una evaluacion visual de tres localidades préximas al area del Proyecto,
incluyendo la autopista 53 en Guayama (6 millas [10 km] al noreste), la entrada al Puerto Deportivo de
Salinas (4.5 millas [7.2 km] al noroeste) y una torre de vigilancia en Cayoes Caribes (1.5 millas [2.4 km]
al noreste. Consulte la figura 4.7.7-1). Las figuras 4.7.7-2 a 4.7.7-4 muestran las vistas existentes y
simuladas del area del Proyecto desde dichas localidades, tal lo dispuesto por Aguirre LLC.

Tal como se muestra en las figuras 4.7.7-2 y 4.7.7-4, la FSRU es evidente desde el punto de vista
de la carretera de montafia y domina la vista desde la torre de vigilancia de Cayos Caribe. La presencia
de la FSRU afectaria visualmente el avistamiento de la fauna desde la torre de vigilancia de Cayos Caribe
y otros lugares dentro de la JBNERR que tienen vistas al océano. Tal como se muestra en la figura 4.7.7-
4, la FSRU roja contrasta con el paisaje azul y verde que rodea el area del Proyecto. La FSRU es menos
evidente desde el Puerto Deportivo de Salinas, debido a que las islas de la barrera obstruyen parcialmente
la linea de vision. Las vistas de la Bahia de Jobos y el océano al sur de la Bahia de Jobos incluyen botes
de pesca comercial y recreativa cotidiana y, en ocasiones, incluyen embarcaciones de GNL u otras
barcazas de alta mar.

El impacto visual en el area del Proyecto desde barcazas de combustible disminuiria después de
la construccion del Proyecto. Actualmente, entre 8 y 10 barcazas de combustible o de alta mar pasan al
sur de la Bahia de Jobos por semana y entre 3 y 4 barcazas de combustible entran a la Bahia de Jobos por
semana. Durante el funcionamiento del Proyecto, se prevé que la frecuencia de trafico de barcazas de
combustible dentro de la Bahia de Jobos disminuira a una barcaza por semana. La reduccion de la
cantidad de barcazas de combustible permitiria a los usuarios de la zona de la Bahia de Jobos visualizar
un entorno mas natural.

La FSRU y la plataforma de atraque en alta mar tendrian iluminacion las 24 horas del dia,
mediante las luces de seguridad, las luces de navegacién y las luces de advertencia de la Administracion
Federal de Aviacion. Las aguas que rodean el Terminal Maritimo permanecen sin iluminacién debido a
la ausencia de estructuras permanentes en el agua y a que los cayos Barca y Caribe estan deshabitados.
Por lo tanto, el contraste de iluminacion durante la noche entre el Proyecto y el area circundante seria alto.
Hasta la fecha, Aguirre LLC no ha proporcionado ninguna simulacion de la iluminacién nocturna en el
area del proyecto. En la seccion 4.5.3.3 recomendamos que Aguirre LLC desarrolle un plan de
iluminacion que identifique las medidas especificas que se llevarian a cabo para minimizar o evitar el
impacto asociado con la iluminacion nocturna.
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4.8 SOCIOECONOMIA

Esta seccion describe los recursos socioecondmicos que podrian verse afectados por la
construccion y el funcionamiento del Proyecto propuesto. También presentamos nuestro analisis de pesca
comercial, recreacion marina y turismo, condiciones socioecondmicas en tierra y justicia ambiental.

El &rea del proyecto que se tuvo en cuenta en este borrador de la DIA para los recursos
socioeconomicos (llamada "'regién socioecondémica™) incluye los municipios, poblaciones y puertos de la
costa de Guayama y Salinas, que son los dos municipios situados al este y al oeste del area del proyecto.
La comunidad de Aguirre Central se encuentra dentro del municipio de Salinas y se incluye en las
estadisticas econdmicas de Salinas cuando no se dispone de datos especificos de la comunidad.

4.8.1 Condiciones socioecondmicas existentes
4.8.1.1 Poblacién y vivienda

La poblacion dentro de la region socioeconémica del Proyecto representa aproximadamente el 2
por ciento de la poblacion de Puerto Rico. Las ultimas estimaciones de poblacion de la Oficina del Censo
de los Estados Unidos indican que la poblacion de los municipios de Salinas y Guayama ha disminuido en
menos del 1 por ciento desde el Censo de 2010 (Oficina del Censo de los Estados Unidos, 2012).  Los
datos del censo también indican que la regidn socioeconémica se compone en gran parte de poblacién
puertorriquefia, y que Aguirre Central tiene la mayor poblacién no puertorriquefia con un 2,1 por ciento.
Aguirre Central tiene la densidad demografica més alta, probablemente debido a que la zona solo incluye
el centro de poblacién y no las areas rurales circundantes. Por otra parte, las poblaciones de Salinas y
Guayama incluyen tanto areas urbanas como rurales. La Tabla 4.8.1-1 resume los datos demogréaficos y
los nimeros de ocupacion de viviendas y de vacantes para cada municipio y la comunidad de Aguirre.

TABLA 4.8.1-1

Resumen de poblacion y condiciones de vivienda en Aguirre, Salinas y Guayama

Categoria Unidad Aguirre Central Salinas Guayama

Area terrestre Millas cuadradas (km?) 0.5(1.3) 69.7 (180.5) 65.0 (168.3)

Poblacién total Habitantes 1,263 31,019 45,250

Densidad de poblacion Habitantes por rr;illa cuadrada 2,526 (972) 445 (172) 696 (269)
(km?)

Unidades de vivienda Cantidad 429 11,400 16,244

ocupadas

Unidades de vivienda Cantidad 142 2,980 3,467

vacias

Tasa de alquileres Porcentaje 0.0 3.6 7.1

Fuentes: Oficina del Censo de los Estados Unidos, 2010a y 2012

4.8.1.2 Empleo y desempleo

La tasa de empleo dentro de la regién socioecondémica del Proyecto varia en Aguirre Central,
Salinas y Guayama. Aguirre Central tiene una tasa de desempleo superior a la de Salinas y Guayama, asi
como el promedio de ingresos por hogar méas bajo (Oficina del Censo de los Estados Unidos, 2010a). En
Aguirre Central se encuentran principalmente empleos en la produccion, el transporte y el traslado de
materiales, que ocupan aproximadamente un 39.3 por ciento de la fuerza de trabajo civil empleada. Estos
sectores emplean s6lo un 18.1 y un 14.1 por ciento de la fuerza de trabajo en Salinas y Guayama,
respectivamente. EI sector servicios emplea el mayor porcentaje de la fuerza de trabajo en Salinas, y los
sectores de administracion, comercio, ciencia y artes emplean el mayor porcentaje de la fuerza de trabajo
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en Guayama. La Tabla 4.8.1-2 resume los datos de empleo de cada municipio y de la comunidad de
Aguirre.

TABLA 4.8.1-2

Resumen de las estadisticas de empleo en Aguirre, Salinas y Guayama

Unidad Aguirre Central Salinas Guayama

Tasas de desempleo de la fuerza de trabajo civil Porcentaje 35.5 23.1 2.4
Ingreso promedio por hogar Délares 21,725 20,650 25,202
Ingresos personales per capita Délares 7,594 7,517 9,020
Datos de empleo

Administracién, comercio, ciencia y artes Habitantes 28 1,786 3,443

Servicio Habitantes 65 2,009 2,413

Ventas y oficina Habitantes 7 1,343 3,538

Recursos naturales, construccién y mantenimiento Habitantes 16 1,323 1,373

Produccion, transporte y traslado de materiales Habitantes 129 1,193 1,468

Fuentes: Oficina del Censo de los Estados Unidos, 2010a y 2012

Segun Aguirre LLC, se prevé que la construccion del Proyecto requerird aproximadamente 350
trabajadores durante un periodo de construccién de 12 meses. Aguirre LLC no proporciond una
estimacion exacta de los trabajadores locales que se contratarian para la construccion. Sin embargo,
Aguirre LLC ha declarado que tiene la intencion de contratar al menos al 10 por ciento de los trabajadores
de la construccién entre la poblacion local (aproximadamente 35 trabajadores). Aguirre LLC no ha
especificado si los trabajadores empleados en la construccién del Proyecto serian de Aguirre Central,
Salinas 0 Guayama, ya que la contratacién dependeria de la disponibilidad y la capacidad de la fuerza
laboral local.

Aguirre LLC también prevé que se necesitarian aproximadamente entre 13 y 15 profesionales
calificados para el Proyecto. Estos puestos incluirian un gerente del terminal, un subdirector, operadores
de muelle y personal de seguridad. La contratacion de trabajadores locales para ocupar estos puestos
depende de la disponibilidad de mano de obra especializada. Ademas, Aguirre LLC planea usar barcazas
escolta y de remolque para apoyar las operaciones que estan actualmente ubicadas en Puerto Rico, aunque
no se proporcionaron estimaciones de los trabajadores necesarios para operar los remolcadores.

Ingresos

Como se muestra en la tabla 4.8.1-2, el ingreso promedio por hogar y el ingreso personal per
capita son mas bajos en Salinas que en Aguirre y Guayama, mientras que Guayama tiene los niveles mas
altos de ingreso promedio por hogar y de ingresos per capita (Oficina del Censo de los Estados Unidos,
2012).  Aguirre LLC no proporcioné estimaciones de ingresos para los trabajadores locales que se
contraten durante la construccion del Proyecto. Sin embargo, con base en los ingresos promedio de los
puestos de trabajo en la construccion dentro del area del proyecto, aproximadamente 35 trabajadores
locales recibirian un ingreso estimado de entre $12,650 y $17,500 en funcién de los ingresos medios
durante la construccion (Oficina del Censo de los Estados Unidos, 2010b). Se prevé que el
funcionamiento del Proyecto generard una renta promedio anual de entre $87.000 para el gerente de la
terminal y de $24,000 para los asistentes administrativos. Se estima que los puestos de mantenimiento,
seguridad y de operadores generardn un ingreso promedio anual de $34,000, $31,000 y $37,000,
respectivamente. Segun los datos del censo de 2010, los puestos de gerencia en Salinas y Guayama
tenian en ese momento un ingreso promedio anual de $32,022 y $26,794, respectivamente. Los puestos
de servicios de proteccién en Salinas y Guayama tenian ingresos anuales promedio de $24,167 y $22,611,
respectivamente (Oficina del Censo de los Estados Unidos, 2012). Por lo tanto, se prevé que los ingresos
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anuales medios para los puestos operativos necesarios para el Proyecto serdn més altos que los ingresos
medios para los puestos similares en el area del proyecto (véase la imagen 4.8.1-1).

m Salines  mGuayamas Proyecto del Terminal Marftimo de GNL de Aguire

%0.000
€0.000
70.000
€0.000
E £0.000
a8 40000
30.000
20000

Administracion Servicios ge Instaiacion, Trazlado ingresos

proteccion admlnlvmmo mantenimiento  ©e materlales medics

(Seguridad) y reparacion {Cperader  (Todos los seciores)
(Mantenimiento) o2 muelie)
Coupacion ¢ Sector

Imagen 4.8.1-1 Ingreso promedio dentro del &rea del proyecto por ocupacién/sector econémico
Fuente: Oficina del Censo de los Estados Unidos, 2012

Impuestos

El impuesto sobre la renta dentro de Puerto Rico varia segun el origen de los ingresos (es decir,
ingresos provenientes de Puerto Rico o de la parte continental de los EE. UU.). Los puertorriquefios, a
menos que sean empleados federales u obtengan ingresos generados en la parte continental de los Estados
Unidos, no estan obligados a pagar impuestos federales sobre la renta (Servicio de Impuestos Internos,
2013). De esta forma, Aguirre LLC estima que el Estado Libre Asociado de Puerto Rico recibiria
aproximadamente $580,000 de ingresos anuales impositivos durante la operacién del Proyecto. Aguirre
LLC no proporcioné una estimacion de ingresos fiscales anuales durante la construccion. Sin embargo, el
ingreso promedio estimado de los trabajadores de la construccion en la zona oscila entre $12,650 y
$17,500 y serian gravados segun la tasa de impuestos a la renta de Puerto Rico, que varia entre el 7 y el
33 por ciento, en funcién de los ingresos anuales totales.

4.8.2 Justicia ambiental

Esta seccion presenta los datos demograficos para identificar posibles impactos de justicia
ambiental relacionados con el Proyecto. Se considera que un area tiene un porcentaje
desproporcionadamente alto de residentes de bajos ingresos o de minorias cuando se produce una de dos
condiciones:

1. Si el porcentaje de poblacion de bajos ingresos o de minorias dentro de esa area es
sustancialmente mayor que el porcentaje de ingresos bajos o de minorias del condado o
estado.
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2. Si el porcentaje de personas de bajos ingresos o de poblaciones minoritarias dentro del
area es superior al 50 por ciento.

De conformidad con la Orden Ejecutiva 12898 sobre justicia ambiental, todos los documentos
publicos, avisos y reuniones se pusieron a disposicién del publico en toda el area del proyecto durante la
revisién del Proyecto. La lista de correos del Proyecto se actualizd de forma continua durante la
realizacion de la Declaracion de impacto ambiental (DIA). Se ha notificado al publico acerca de todos los
procedimientos relacionados con el Proyecto mediante la emision del Aviso de intencion (NOI) y se
celebraron las reuniones de evaluacion en el area del proyecto. La seccion 1.4 de esta DIA describe con
maés detalles la participacion del publico y los procesos de notificacion.

En Puerto Rico, aproximadamente el 99 por ciento de la poblacién es hispana o latina, y
aproximadamente el 95.4 por ciento de los hispanos o latinos declaran ser puertorriquefios (Oficina del
Censo de los Estados Unidos, 2010b). La region socioecondmica tiene un porcentaje de poblacion
puertorriquefia superior al promedio de toda la isla. Sin embargo, la regién socioeconémica
(especificamente, Aguirre Central) tiene ingresos promedio por hogar y per capita sustancialmente mas
bajos, asi como un porcentaje mucho mayor de familias por debajo del nivel de pobreza. El desempleo en
Aguirre Central es mas del doble del promedio en Puerto Rico. Ademas, los demas datos sobre la
pobreza en Aguirre Central y Salinas fueron sustancialmente méas altos que en todo Puerto Rico. Los
indicadores de pobreza en Guayama son similares a los de Puerto Rico en conjunto. Sin embargo, la tasa
de desempleo es mucho mayor y el promedio de ingresos por hogar es sustancialmente menor en
Guayama que en Puerto Rico en general. La tabla 4.8.2-1 resume los datos de ingresos y pobreza de la
region socioecondmica y de todo Puerto Rico.

TABLA 4.8.2-1

Estadisticas de pobreza de Aguirre, Salinas, Guayama y Puerto Rico

Categoria Unidad Aguirre Central Salinas Guayama Puerto Rico
Ingreso promedio por hogar Délares 21,725 20,650 25,202 30,270
Ingresos personales per capita Délares 7,594 7,517 9,020 10,850
Tasas de desempleo de la fuerza de Porcentaje 35.5 231 214 17.8
trabajo civil

Personas por debajo del umbral de Porcentaje 51.0 59.5 47.5 45.1
pobreza

Familias por debajo del umbral de Porcentaje 45.3 55.4 44.2 41.2
pobreza

Familias por debajo del umbral de Porcentaje 40.6 62.8 63.9 50.5
pobreza con nifios menores de 5 afos

de edad

Familias con jefe de hogar femenino y Porcentaje 81.72 65.1° 59.4°¢ 58.1¢

sin marido que se encuentran por
debajo del umbral de pobreza

Fuentes: Oficina del Censo de los Estados Unidos, 2010a y 2012

a En Aguirre Central, el 23.8 por ciento de los hogares tienen una mujer como jefe de familia sin presencia de un marido.

b En Salinas, el 23.4 por ciento de los hogares tienen una mujer como jefe de familia sin presencia de un marido.

¢ En Guayama, un 24.4 por ciento de los hogares tienen una mujer como jefe de familia sin presencia de un marido.

d En Puerto Rico en general, el 22.6 por ciento de los hogares tienen una mujer como jefe de familia sin presencia de un
marido.

4.8.3 Pesca comercial

La pesca comercial en Puerto Rico ha estado en declive desde mediados de la década de 1980y la
disminucion de las capturas totales ha continuado en los Gltimos afios. Entre 2007 y 2010 se redujo la
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pesca comercial en Puerto Rico debido a una serie de factores, como la sobrepesca, un menor nimero de
pescadores comerciales activos, la recesion econdmica, el aumento del precio del combustible y la
aplicacion de normas de pesca mas estrictas por el DRNA (Departamento de Recursos Naturales y
Ambientales). Los desembarques totales informados dentro de Puerto Rico se redujeron de
aproximadamente 1.24 millones de libras (562,500 kg) en 2007 a aproximadamente 1.11 millones libras
(499,000 kg) en 2010 (Matos-Caraballo et al., 2011). No se encontr6 informacion disponible acerca de
los desembarques totales ubicados especificamente en los municipios de Guayama y Salinas.

De acuerdo con la Ley 278 de Puerto Rico del 29 de noviembre de 1998, conocida como la Ley
de Pesca de Puerto Rico, un pescador comercial de tiempo completo es una persona que obtiene el 50 por
ciento 0 mas de sus ingresos de la pesca, mientras que un pescador de tiempo parcial obtiene entre el 49 y
el 20 por ciento de sus ingresos de la pesca. De acuerdo con la Ley de Pesca de Puerto Rico, los
pescadores comerciales de tiempo completo y de tiempo parcial deben presentar sus ingresos al Servicio
de Impuestos Internos para recibir una licencia de pescador comercial. Sin embargo, muchos pescadores
no obtienen una licencia de pesca comercial debido a que no desean presentar declaraciones de ingresos o
realizar informes mensuales de impuestos sobre ventas con respecto a sus ingresos de la pesca (Matos-
Caraballo y Agar, 2011). La tabla 4.8.3-1 resume el nimero de pescadores comerciales en Puerto Rico
segun el porcentaje de ingresos provenientes de la actividad pesquera a partir de informacion obtenida de
pescadores comerciales con y sin licencia, como la consigui6 el Programa de Estadisticas de Pesca del
DRNA y el NMFS (Servicio Nacional de Pesca Marina) (Matos-Pesca Comercial y NMFS Caraballo et
al., 2011). Como lo indica la tabla 4.8.3-1, aproximadamente el 88 por ciento de los pescadores
comerciales activos en la costa sur podria considerarse de tiempo completo.

TABLA 4.8.3-1

Cantidad de pescadores comerciales por porcentaje de ingresos generados por la actividad pesquera dentro de Puerto Rico.

Cantidad de Porcentaje de ingresos de la pesca
Lugar pescadores 100-75 74-50 49-20 Menos de 20
Costa Norte 162 45 48 43 26
Costa Este 155 91 17 26 45
Costa Sur 233 139 65 16 15
Costa Oeste 318 230 62 18 15
TOTAL 868 505 192 103 101

Fuente: Matos-Caraballo y Agar, 2011

Se estima que en 2008 existian 868 pescadores comerciales activos en Puerto Rico, incluidos 51
pescadores en el area de Guayama y Salinas (véase tabla 4.8.3-2). Este total se redujo en unos 295
pescadores con respecto a 2002 (Matos-Caraballo y Agar, 2011). No esta disponible el nimero total de
pescadores comerciales en el area del proyecto desde el afio 2008. Hay seis aldeas de pescadores
gestionadas por el Departamento de Agricultura de Puerto Rico dentro de las 5 millas del area del
proyecto (véase la seccion 4.7.5).

TABLA 4.8.3-2

Cantidad de pescadores comerciales dentro de Guayama y Salinas.

Municipio Tiempo completo 2 Tiempo parcial ® Edad promedio (afios)
Guayama 11 4 39
Salinas 25 11 55

Fuente: Matos-Caraballo y Agar, 2011
a2  Se considera de tiempo completo a una persona que obtiene el 50 por ciento 0 mas de sus ingresos de las actividades pesqueras.

b Se considera de tiempo parcial a una persona que obtiene entre el 49 y el 20 por ciento de sus ingresos de las actividades
pesqueras.
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4.8.4 Turismoy recreacion costera

El turismo cumple una funcion importante en la economia de Puerto Rico. En 2005, Puerto Rico
atrajo aproximadamente a 3,686,000 visitantes, lo que contribuyé aproximadamente con $3.2 mil
millones a la economia del estado (NationMaster, 2013). Ademas de contribuir a la economia de Puerto
Rico, el turismo genera miles de puestos de trabajo. En mayo de 2013, Puerto Rico contaba con
aproximadamente 75,500 puestos de trabajo en las industrias de la recreacion y hosteleria (Oficina de
Estadisticas Laborales, 2013a). En 2012, los trabajadores de recreacion y hosteleria en Salinas y
Guayama tenian salarios anuales promedio de $11,266 y $11,490, respectivamente (Oficina de
Estadisticas Laborales, 2013B). No hay estadisticas laborales para los sectores de recreacion y hosteleria
especificas de Aguirre Central.

La recreacion costera en Salinas y Guayama incluye paseos en bote, pesca, observacion de la
fauna, kayak, buceo, golf; nadar y tomar sol en las playas (véase la seccién 4.7.4). Las estimaciones de
captura de pesca deportiva fueron preparadas por el Programa de Estadisticas de Pesca Marina Deportiva
del DRNA en colaboracion con el NMFS entre 2000 y 2013. A partir de 2014, su elaboracion estara a
cargo unicamente del NMFS. Segun el NMFS, en general, la captura total de la pesca deportiva en Puerto
Rico ha estado disminuyendo entre 2002 y 2012 (véase el la tabla 4.8.4-1), en parte debido a los efectos
de la emigracion, el aumento de popularidad de la captura y liberacion y del exceso actual en las capturas
de los recursos. Aproximadamente 120,000 habitantes y entre 20,000 y 40,000 no residentes participan
en la pesca deportiva marina cada afio en Puerto Rico. Estos pescadores aportaron mas de $72.4 millones
a la economia local en el afio 2011 s6lo con las compras directas (Lovell et al., 2011).

TABLA 4.8.4-1

Captura total de pesca deportiva para Puerto Rico (entre 2002 y 2012)

Afio Captura total (cantidad de peces) Captura total (libras) [kg]
2002 1,266,495 2,454,351 (1,113,275)
2003 1,527,092 3,767,579 (1,708,945)
2004 870,977 2,149,865 (975,162)
2005 923,948 1,973,897 (895,345)
2006 664,881 2,402,422 (1,089,720)
2007 1,067,644 2,375,686 (1,077,593)
2008 1,341,256 1,911,312 (866,957)
2009 663,593 1,166,187 (528,974)
2010 392,623 784,068 (355,647)
2011 387,306 891,662 (404,451)
2012 477,678 1,245,676 (565,029)

Fuente: NMFS, 2013a

4.8.5 Impacto general y mitigacion

La construccién y operacion del Proyecto tendrian impactos menores sobre las condiciones
socioecondmicas existentes en el area del proyecto. Podria producirse un impacto potencial sobre las
poblaciones debido a los trabajadores que ingresarian al area en relacién con el Proyecto. Sin embargo,
este impacto seria localizado y temporal y se limitaria a la afluencia de trabajadores no locales y sus
familiares.

No se prevé que la construcciéon y operacién del Proyecto tenga un efecto sobre las tasas de
alquiler e inquilinato. Los trabajadores de la construccién se alojaran a bordo de las barcazas de
construccion, y se espera que los niveles de poblacion posterior a la construccion en el area del proyecto
sean consistentes con los niveles previos, ya que el nimero de trabajadores necesarios para operar las
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instalaciones requeriria sélo una cantidad minima de empleados locales. Dado que las actividades de
construccion y operacion del Proyecto tendrian lugar principalmente en alta mar, no se prevé que el
Proyecto tenga un efecto notable en la infraestructura local como las escuelas, departamentos de policia,
bomberos y servicios médicos. Las contrataciones temporales y permanentes aumentarian los ingresos
fiscales en el &rea y podrian reducir las tasas de desempleo en las comunidades locales cercanas.

Concluimos que la ejecucion del Proyecto no resultaria en ningln efecto desproporcionadamente
alto y adverso sobre la salud y el medio ambiente humanos en las comunidades minoritarias o de bajos
ingresos. Mas bien, el Proyecto se traduciria en una mejora de la calidad del aire mediante la conversion
del combustible para la Planta Aguirre en gas natural. Las comunidades aledafias a la Planta Aguirre
actualmente sufren las emisiones del combustible utilizado en la planta. Por lo tanto, la conversion del
combustible en gas natural seria un beneficio para esta comunidad de bajos ingresos.

Las actividades de construccion podrian interferir con algunos sitios de pesca comercial y
embarcaciones en transito hacia esos sitios debido a exclusiones de la zona de proteccidn de las obras de
construccion activas. Sin embargo, las consultas a pescadores comerciales en Salinas y Guayama
proporcionadas por Aguirre LLC afirman que no se realiza pesca comercial en la mayor parte del area del
proyecto (Ortiz et al., 2012). Las actividades de construcciéon también pueden interferir con la navegacion
y la pesca deportivas en el area a causa de un aumento del trafico de embarcaciones en la Bahia de Jobos
y sus alrededores. A partir de la presencia limitada de las actividades de construccion propuestas, se
prevé que los operadores de embarcaciones comerciales y deportivas podrian navegar con seguridad y
evitar las actividades de construccion.

Ademas del impacto potencial sobre la pesca comercial y deportiva, asi como sobre la
navegacion, la construccion y operacion del Proyecto pueden afe